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Drehantrieb fiir Schwenktiiren insbesondere an Fahrzeugen.

@) Ein Drehantrieb fiir Schwenktiren, insbesondere
an Fahrzeugen, mit einem Schraubgetriebe, beste- 2
hend aus einem mit dem Drehantreibsgehiuse (1) 7
starr verbundenen Stator (1.3-5.2), einem axial
unverschiebbar, drehbar gelagerten, mit der Ab-
triebswelle (2.1) fest verbundenen Rotor (2), einem 1.4
Koppelglied (3), welches durch axiale Verschiebung ™~8
die Verdrehung des Rotors gegeniiber dem Stator 2
bewirkt und einem Antriebszylinder (4), dessen Koi-
benstange mit dem Koppeiglied verbunden ist. Der - 51
Antriebszylinder (4) ist als Ringzylinder ausgebildet | H
mit einem &duBeren Zylindermante!l (4.1) und einem _h_
‘_inneren Zylindermantsl (4.2), wobei ein Ringkolben - tz‘ fig.la
(4.3) im Zwischenraum zwischen dem Zuferen und '
dem inneren Zylindermantel geflinrt ist. Das Koppel- ; L
‘Dglied (3) ist als Schraubenmutter ausgebildet, die
Msich in den Innenraum des inneren Zylindermantels | 02
(4.2) hinein erstreckt und den als Schraubenspindel
(2) ausgebildeten Rotor umfaBt, der koaxial durch
den Innenraum des inneren Zylindermantels (4.2) .
hindurchgefiihrt ist und an seinem aus dem Drehan- I
triebsgehduse (1) herausgefiihrten Ende einstlickig
Q. mit einem Abtriebswellenstummel (2.1) verbunden
Wist. Das Koppetglied (3) ist mit einer Axiaiflihrung (5)
drehfest verbunden, welche in einer Nutenflihrung
(5.2) des Stators geflinrte Rolien (5.1) aufweist.
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Die Erfindung betrifft einen Drehantrieb flr
Schwenktiiren, insbesondere an Fahrzeugen, mit
einem Schraubgetriebe, bestehend aus einem mit
dem Drehantriebsgehduse starr verbundenen Sta-
tor, einem axial unverschiebbar, drehbar gelager-
ten, mit der Antriebswelle fest verbundenen Rotor,
einem Koppelglied, welches durch axiale Ver-
schiebung die Verdrehung des Rotors gegentiiber
dem Stator bewirkt und einem koaxial zum Rotor
angeordneten pneumatischen oder hydraulischen
Antriebszylinder, dessen Kolbenstange mit dem
Koppelglied verbunden ist.

Ein derartiger Drehantrieb ist an sich bekannt
und beispielsweise in DE-OS 29 19 435 be-
schrieben.

Mit dem bekannten Drehantrieb solite erreicht
werden, daB die Bauhdhe erheblich erniedrigt wer-
den kann. Um dies zu erreichen, ist bei dem be-
kannten Drehantrieb die Kolbenstange als
Hohlkérper ausgebildet, wobei an der innenseite
des HohlkSrpers direkt das Schraubgetriebe an-
geordnet ist.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Aufgabe besteht darin, einen Drehantrieb
mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Pate-
ntanspruchs 1 so auszubilden, daB gegeniiber dem
bekannten Antrieb eine weitere Ersparnis im Hin-
blick auf die Bauh&he erreicht wird, wobsi ausrei-
chend Flhrungslénge fir das Schraubgetriebe er-
halten bleiben soll und eine gute Trennung zwi-
schen dem pneumatischen oder hydraulischen An-
trieb und dem Schraubgetriebe vorhanden sein
soll, damit keine Dich tungsprobleme auftreten.
Weiterhin solite es mdglich sein, ohne Anderungen
an Stator, Rotor, Koppelglied und Antriebszylinder
das volle Antriebsmoment an einem oder an bei-
den Enden der Abtriebswelle abzunehmen.
Schlieflich sollte mdglichst sine Variation der
Ubersetzung des Schraubgetriebes in einfacher
Weise durchfiihrbar sein.

Die Ldsung dieser Aufgabe erfoigt erfindungs-
gemiB dadurch, daB als Antriebszylinder ein dop-
pelt wirkender, Teile des Rotors oder der Abtriebs-
welle umfassender Ringzylinder dient, mit einem
inneren und einem &ufBeren Zylindermantel, einem
Zylinderboden und einem Zylinderdeckel und ein-
em am HuBeren und inneren Zylindermantel dich-
tend geflhrten Ringkolben, dessen rohrférmig aus-
gebildete Kolbenstange zwischen dem inneren
Zylindermantel und dem Zylinderdeckel hindurch-
gefiihrt und auBerhalb des Ringzylinders mit dem
Koppelglied verbunden ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemé&Ben Drehantriebs sind weiter unten anhand
von Ausflhrungsbeispielen sowie in den Unter-
anspriichen beschrieben.

Unter einem "Ringzylinder” im Sinne der Erfin-
dung wird ein Antriebszylinder verstanden, dessen
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- schnittene

Arbeitsraum kreisfdrmigen Querschnitt aufweist, in-
dem er an der Aufenseite durch einen &HuBeren
Zylindermante! und an der Innenseite durch einen
inneren Zylindermantel begrenzt ist und der Kolben
ein Ringkolben ist, der zwischen dem &uferen und
dem inneren Zylindermantel dichtend gefiihrt ist.
Innerhalb des inneren Zylindermantels k&nnen
dann sowoh! verschiebbare als auch verdrehbare
Bauteile, ndmlich sowohl Teile des axial ver-
schiebbaren Koppelgliedes als auch Teile des ver-
drehbaren Rotors oder der Abtriebswelle angeord-
net sein. Da sich auf diese Weise nicht nur der
Rotor, sondern auch das Koppelglied bis weit in
den Antriebszylinder hinein erstrecken ké&nnen,
wird eine erhebliche Ersparnis an Bauhdhe er-
reicht. Die auferhalb des Antriebszylinders an-
geordneten Axialfihrungen, die vorzugsweise als
Rollenfiihrungen ausgebildet sind, kdnnen mit
variabler Steigung ausgeriistet ssin, wodurch eine
Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses im Zuge
der Axialbewegung mdglich wird.

Durch die besondere Ausbildung des Antriebs-
zylinders ist es auch mdglich, die Abtriebswelle
durch das gesamte Geh&duse des Drehantriebs hin-
durchzuflihren und an den beiden Enden heraus-
zufithren, so daB das Abtrisbsmoment an beiden
Enden der Abtriebswelle abgenommen werden
kann. Weiterhin ist es mdglich, die Verbindung zwi-
schen Kolbenstange und Koppelglied so aus-
zufihren, daB die zwangsschliissige Koppelung
zwischen Koppelglied und Kolbenstange nur in
axialer Richtung stattfindet, wahrend in radialer
Richtung eine Bewegung dieser beiden Bauteile
gegenseinander mdglich ist.- Hierdurch k&nnen ins-
besondere bei Ausfilhrungsformen mit zweissitiger
Abnahme des Abtriebsmomentes Bautoleranzen
ausgeglichen werden.

im folgenden werden anhand der beigefiigten
Zeichnungen drei Ausfilhrungsbeispiele des erfin-
dungsgemifen Drehantriebs ndher erldutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine teilweise in axialer Richtung ge-
Darstellung giner ersten
Ausfiihrungsform eines Drehantriebs;

Fig.1a die Form der Nutenfiihrung des Dre-
hantriebs nach Fig. 1;

Fig. 2 eine Variante der Ausflihrungsform
nach Fig. 1 in analoger Darsteliung mit zwei Ab-
triebswellen; ,

Fig. 2a in einer Darstellung analog Fig. 1a
die Gestalt der Nutenfilhrung bei der
Ausfihrungsform nach Fig. 2;

Fig. 3 in einer Darstellung analog Fig. 1 und
2 eine weitere Ausfiihrungsform eines Drehan-
triebs;

Fig. 3a in einer Darsteliung analog Fig. 1a
die Ausgestaltung der Nutenflihrung bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 3.

»



3 0279 236 4

Der Drehantrieb nach Fig. 1, der fir
Schwenktlren, insbesondere an Fahrzeugen, bei-
spielsweise &ffentlichen Verkehrsmitteln gedacht
ist. besitzt ein Drehantriebsgehduse. das insgesamt
mit 1 bezeichnet ist. Das zylindrisch aufgebaute
Geh3duse besitzt zwei Stirndeckel 1.1 und 1.3 und
einen ringfdrmigen Zwischenflansch 1.2 sowie ein-
en zylindrischen Mantel mit Nuten 5.2 den Stator
bildend und eine Abdeckhiilse 1.4. Die AuBienwand
4.1 im unteren Teil des Gehduses ist gleichzeitig
der duBere Zylindermantel eines Antriebszylinders
4, der weiter unten n#her beschrisben wird. Das
gesamte Antriebsgehduse wird zusammengehalten
durch axial hindurchgefihrte Schraubverbindungen
1.5.

Der Antriebszylinder 4 besteht aus zwei koaxial
ineinander angeordnseten Zylindermintein 4.1 und
4.2, dem Zylinderboden 1.1 und dem Zylinderdec-
kel 1.2. Der Kolben 4.3 des Zylinders ist ein Ring-
kolben, der im Zwischenraum zwischen dem
duferen Zylindermantel 4.1 und dem inneren Zylin-
dermantel 4.2 gleitend und dichtend gefihrt ist und
der mit einer rohrférmigen Kolbenstange 4.4 ver-
bunden ist, die axial unmittelbar entlang dem inne-
ren Zylindermantel 4.2 gefiihrt ist. Die Kolben-
stange 4.4 ist zwischen dem Zylinderdeckel 1.2
und dem inneren Zylindermantel aus dem Antriebs-
zylinder 4 dichtend herausgefiihrt und mit einem
Koppelglied 3 verbunden, das bei diesem
Ausfihrungsbeispiel als lange sich nach unten in
das innere des inneren Zylindermantels 4.2 hinein
erstreckende Schraubenmutter ausgebildet ist, die
eine den Rotor eines Schraubgetriebes bildende
Schraubenspindel 2 umfaft, deren oberes Ende
Uber ein Kugellager 2.3 am Drehantriebsgehiuse 1
gelagert ist und einstiickig mit sinem nach aufen
gefiihrten Abtriebswellenstummel 2.1 verbunden
ist.

Weiterhin ist das Koppelglied 3 mit siner

Flihrungsvorrichtung 5 drehfest verbunden, die die -

Verdrehung des Koppelgliedes bei einer Bewegung
des Kolbens 4.3 in axialer Richtung bestimmt. Die
Flhrungsvorrichtung 5 weist drehbar gelagerte Rol-
len 5.1 auf, die in den mit dem Drehantriebs-
gehduse 1 fest verbundenen Nuten 5.2 laufen. Die
Fiihrungsvorrichtung 5 ist, in aus Fig. 1 nicht er-
sichtlicher Weise, jeweils an mindestens zwei Sei-
ten des Koppslgliedes 3 angeordnet.

Wie aus Fig. 1a ersichtlich, kann die
Nutenfihrung aus zwei Abschnitten bestehen,
némlich einem unteren Abschnitt 5.21 und einem
kurzen oberen Abschnitt 5.22, die schraubenférmig
mit unterschiedlichen Steigungswinkeln verlaufen.

Die Funktionsweise des in Fig. 1 dargestellten
Drehantriebs ist folgende:

Wird der Antriebszylinder 4 Uber die Ein-
lafdffnung 4.5 mit Druckmittel beaufschiagt, so be-
wegt sich der Kolben 4.1 in axialer Richtung und
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fihrt Uber die Kolbenstange 4.4 das Koppeigtied 3
in axialer Richtung mit. Da dieses in die
Schraubenspindel 2 eingreift und durch die
Fuhrungsvorrichtungen § gefiihrt ist, hat dies zur
Folge, daB die Schraubenspindel 2 und damit der
Abtriebswellenstummel 2.1 in Drehung wversetzt
werden. Im letzten Abschnitt der Bewegung, wenn
die Rolle 5.1 in den Teil 5.22 der Nutenflihrung 5.2
gerét, dndert sich das Verhéitnis der Steigungswin-
kel, ~was zu  einer  Anderung  des
Ubersetzungsverhdltnisses des Schraubgetriebes
im letzten Abschnitt der Bewegung flhrt.

Bei der Gegenbewegung wird dem Antriebszy-
linder 4 Uber den EinlaB 4.6 Druckmittel zugeflhrt.

In den Fig. 2 und 2a ist eine Variante der
Ausfuhrungsform nach Fig. 1 dargestellt, die sich
von der oben beschriebenen Ausfiihrungsform nur
darin unterscheidet, daB zwei Abtreibswellenstum-
mel 2.1 und 2.2 vorhanden sind, wobei der untere
Abtriebswellenstummel 2.2 Uber ein Lager 2.4 im
Drehantriebsgehduse 1 gelagert ist, widhrend der
obere Abtriebswellenstummel 2.1 {iber sin Kugeila-
ger 2.5 gelagert ist. Weiterhin erfolgt bei dieser
Austlhrungsform die zwangsschllissige Koppelung
zwischen der Kolbenstange 4.4 und dem Koppel-
glied 3 nur in axialer Richtung. Hierzu weist die
Kolbenstange 4.4 an ihrem Ende einen nach innen
gerichteten Kragen 4.41 auf, welcher in eine Rin-
gnut 3.1 an der AuBenseite des Koppelgliedes 3
eingreift, wobei der Innendurchmesser des Kragens
4.41 grdBer ist als der Durchmesser der Ringnut
3.1, so daB hier eine gegenseitige Verschiebung in
radialer Richtung mdglich ist. Auf diese Weise wird
erreicht, daf Bautoleranzen in radialer Richtung
nicht zu einer Behinderung der Bewegung des
Kolbens 4.3 fUhren k&nnen.

Ansonsten sind Ausbildung und Funktionsweise
genau die gleiche wie bei der Ausflihrungsform
nach Fig. 1 und es sind auch flir gleiche Bauteile
gleiche Bezugsziffern angegeben.

In den Fig. 3 und 3a ist eine etwas andere
Ausflhrungsform eines Drehantriebs dargestsiit.

Das Drehantriebsgehiiuse 6 besitzt an den bei-

" den Stirnseiten zwei Stirndeckel 6.1 und 6.3 und in

der Mitte einen ringférmigen Zwischenflansch 6.2
sowie einen zylindrischen Mantel mit Nuten 8.4
den Stator bildend, der mit dem Zwischenflansch
6.2 abschlieft. Der Mantel ist mit einer Hlilse 6.4
abgedeckt. Der untere Teil zwischen dem Stirndec-
kel 8.1 und dem Zwischenflansch 6.2 bildet einen
Hohlzylinder 9.1, der zu dem weiter unten be-
schriebenen Antriebszylinder 9 geh&rt. Das
Geh&use ist wiederum durch Schraubverbindungen
6.5 zusammengehalten.

Der Antriebszylinder 9 -besteht aus dem
duBeren Zylindermantel 9.1 und seinem inneren
Zylindermantel 9.2, dem Zylinderboden 6.1 und
dem Zylinderdeckel 6.6. im Raum zwischen den
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beiden Zylindermanteln 9.1 und 9.2 ist der Ringkol-
ben 9.3 dichtend gefiihrt, dessen rohrférmige Kol-
benstange 9.4 den inneren Zylindermantel 9.2
umfaBt und aus dem Antriebszylinder 8 am Zylin-
derdeckel dichtend herausgeflihrt ist. An dem her-
ausgefiihrten Ende der Kolbenstange 9.4 ist ein
Koppelglied 8 befestigt, das an zwei ge-
geniiberliegenden Seiten jewsils ein Rollenpaar
8.1-8.2 trdgt. Die koaxial zueinander angeordneten
Rollen 8.1 und 8.2 laufen jeweils in Nutenfiihrungen
8.3 und 8.4. Die Nutenfiihrung 8.3 befindet sich in
einem Rotor 7.4, der drehfest mit einer Welle 7.3
verbunden ist, welche koaxial durch das Drehan-
triebsgehduse 6 und durch den Innenraum des
inneren Zylindermantels 9.2 gefiihrt ist. Die Enden
der Welle 7.3 sind einstlickig mit aus dem
Gehduse herausgefiihrten Abtriebswellenstummeln
7.1 und 7.2 verbunden. Die Rolle 8.2 des Koppel-
gliedes 8 ist in einer zweiten Nutenflhrung 8.4 des
Stators geflhrt, die fest mit dem Stirndeckel 6.3
und damit dem Drehantriebsgehduse 6 verbunden
ist. Die NutenfUhrungen 83 und 84 sind -
schraubenférmig mit entgegengesetztem Stei-
gungswinkel ausgebildet. Dies ist in Fig. 3a ange-
deutet.

Der Rotor 7.4 ist Uber ein Kugellager 7.5 am
Zwischenflansch 6.2 drehbar gelagert.

Im letzten Teil 8.42 weist die Nutenflihrung 8.4
eine geringfligig verdnderte Steigung gegeniber
dem Teil 8.41 auf, die zu einer Anderung des
Ubersetzungsverhiitnisses fihrt.

Die Funktionsweise des Drehantriesbs nach Fig.

3 ist folgende:

Bsi siner Zufiihrung von Druckmittel Uber den
EinlaB 9.5 zum Antriebszylinder 9 bewegt sich der
Kolben 9.3 im Raum zwischen den beiden Zylin-
dermiénteln 9.1 und 9.2 abwiérts und dadurch wer-
den Uber das Koppelglied 8 die beiden Rollen 8.1
und 8.2 in axialer Richtung mitgefihrt. Die Bewe-
gung der Roilen 8.1 und 8.2 in den Nutenfiihrungen
8.3 und 8.4 ergibt infolge der gegensinnigen Stei-
gung dieser Nuten sine Verdrehung des Rotors 7.4
gegenlber dem Stator bzw. dem Drehantriebs-
gehduse 6. Die Welle 7.3 und mit ihm die Abtriebs-
wellenstummel 7.1 und 7.2 werden verdreht. Das
Ubersetzungsverhiltnis ist durch die Steigung der
Nutenfiihrungen 8.3 und 8.4 festgelegt, wobei im
letzten Teil der Bewegungsbahn eine Anderung
des Ubersetzungsverhiltnisses auftritt.

Eine Umkehrung der Bewegungsrichtung wird
durch Zufhrung von Druckmittel zum Einlag 9.6
erreicht.
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Anspruche

1. Drehantrieb flir Schwenktiren, insbesondere
an Fahrzeugen, mit einem Schraubgetriebe, beste-
hend aus einem mit dem Drehantriebsgehduse
starr verbundenen Stator, einem axial unver-
schiebbar, drehbar gelagerten, mit der Abtriebs-
welle fest verbundenen Rotor, einem Koppelglied,
welches durch axiale Verschiebung die Verdrehung
des Rotors gegenliber dem Stator bewirkt und ein-
em koaxial zum Rotor angeordneten pneumati-
schen oder hydraulischen Antriebszylinder, dessen
Kolbenstange mit dem Koppelglied verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB als Antriebszylinder
ein doppelt wirkender, Tieie des Rotors (2) oder
der Abtriebswelle (7.3) umfassender Ringzylinder
dient, mit einem inneren und einem &duBeren Zylin-
dermantel (4.1, 4.2 bzw. 9.1, 9.2), einem Zylinder-
boden (1.1 bzw. 6.1) und einem Zylinderdeckel (1.2
bzw. 6.2) und einem am &duBersn und inneren
Zylindermantel dichtend geflihrten Ringkolben (4.3
bzw. 9.3), dessen rohrférmig ausgebildete Kolben-
stange (4.4 bzw. 9.4) zwischen dem inneren Zylin-
dermante! (4.2 bzw. 9.2) und dem Zylinderdeckel
(1.2 bzw. 6.2) hindurchgefiihrt und auBerhalb des
Ringzyiinders mit dem Koppelgiied (3 bzw. 8) ver-
bunden ist.

2. Drehantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der duBere Zylindermantel (4.1
bzw. 9.1) einen Teil des Drehantriebsgehduses bil-
det.

3. Drehantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mit dem Rotor (2 bzw. 7.3-
7.4) verbundene Abtriebswelle (2.1-2.2 bzw. 7.1-
7.2) an beiden Stirndeckelin des
Drehantriebsgehduses austritt.

4. Drehantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange
(4.4) mit dem Koppelglied (5) lediglich in axialer

-Richtung zwangsschliissig gekoppelt ist.

5. Drehantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor eine mit

- der Antriebswelle (2.1, 2.2) einstlickig verbundene

Schraubenspindel (2) ist und das Koppelglied als
zugehdrige Schraubsenmutter (3) ausgebildet ist,
wobei Schraubenspindel und Schraubenmutter
mindestens teilweise von inneren Zylindermantel
(4.2) umfaft sind und die Schraubenmutter (3) in
einer auferhalb des Ringzylinders (4.1; 4.2) an-
geordneten FUhrungsvorrichtung (5) axial gefiihrt
ist.

6. Drehantrieb nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fihrungsvorrichtung (5)
drehbar gelagerte Rollen (5.1) aufwaeist, die in mit
dem Drehantriebsgehduse (1.2-1.3) fest verbunde-
nen Nuten (5.2) laufen.
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7. Drehantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Antriebswelle
(7.3) durch den inneren Zylindermants! (9.2)
gefuhrt ist, der Rotor (7.4) fest mit der Abtreibs-
welle (7.1-7.3-7.2) verbunden ist und eine erste 5
Nutenfihrung (8.3) aufweist und am Koppelglied
(8) in axialer Richtung bewegbare Rollenpaare (8.1,
8.2) drehbar gelagert sind, wobei jeweils eine Rolle
(8.1) in der ersten Nutenflhrung (8.3) I&uft,
wiahrend die zweite Rolle (8.2) in einer zweiten, mit 10
dem Drehantrisbsgehiuse (6.2, 6.3) fest verbunde-
nen Nutenflhrung (8.4) I8uft und die beiden
Nutenflihrungen (8.3, 8.4) jeweils unterschiedliche
Steigungswinkel aufwsisen.

8. Drehantrieb nach den Anspriichen 6 oder 7, 15
dadurch gekennzeichnet, daB die Steigungswinkel
der Nutenflihrungen variabel ausgeflhrt sind, um
die Ubersetzung des Schraubgetriebes wihrend
der Axialbewegung des Koppelgliedes zu
verdndern, 20
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