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) Rontgendiagnostikeinrichtung.

@ Eine Rdntgendiagnostikeinrichtung soll so aus-
gebildet werden, daB sich die hochspannungsseiti-
gen Kapazitdten (4, 5) nach Beendigung einer Auf-
nahme nicht oder nur unwesentlich Uber die
Réntgenrdhre (2) entladen.

Hierzu ist parallel zur RdntgenrShre (2) eine
Thyristorschaltung (7) geschaltet, der eine Ansteuer-
schaltung (10) zum Entladen der hochspannungssei-
tigen Kapazitdten (4, 5) nach Beendigung einer
Ré&ntgenaufnahme zugeordnet ist und die in Reihe
mit einer L&schschaltung (9) zum L&schen nach
dem Entladen liegt. Die Thyristoren (7) k&nnen
lichtziindbare Thyristoren sein.

Die Erfindung ist insbesondere flir die Anferti-
gung kurzzeitiger Rdntgenaufnahmen anwendbar.
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Rontgendiagnostikeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine
Rontgendiagnostikeinrichtung mit einer
RéntgenrShre, einem Hochspannungserzeuger und
giner Schaltvorrichtung zum Ein-und Ausschalten
der Réntgenrdhre.

Der Hochspannungserzeuger einer
Rontgendiagnostikeinrichiung besteht in der Regel
aus einem Hochspannungstransformator mit
nachgeschaltetem Gleichrichter und Gléttungsglied
zur Reduzierung der Hochspannungswelligkeit. Zur
Ankopplung der Réntgenrdhre an den Hochspan-
nungserzeuger dient ein Hochspannungskabel, das
eine Kapazitdt gegen Erde aufweist. Zu Beginn
einer Rd&ntgenaufnahme muB also die Parallel-
schaltung aus Gidttungs-und Kabelkapazitét aufge-
laden werden. Nach der Aufnahme wird die Ladung
in dieser Kapazitdt Uber die Rontgenréhre mittels
des in der Rontgenrdhre flieBenden Stromes entia-
den.

Bei hohen R&ntgenrShrenspannungen, kurzen
Aufnahmezeiten und kleinen
Rontgenrdhrenstrdmen kann der Anteil der wirksa-
men Patientendosis, der durch die Entladung der
Kapazitdt entsteht, genau so groB oder grdBer sein
als der Anteil der gewollten bildgebenden Dosis.
Der Patient wird demgemaB mit Strahlung belastet,
die nicht zur Bilderzeugung beitragt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rontgendiagnostikeinrichtung der eingangs genan-
nten Art so auszubilden, daB nicht bildgebende,
aber Patienten belastende Strahlung nach dem Ab-
schalten der Hochspannung durch die Entladung
der Kabel-und Gldtiungskapazitdt Uber die
Rontgenrdhre vermieden ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemif dadurch
gelfst, daB parallel zur Rdntgenrbhre eine
Thyristorschaltung liegt, der eine Ansteuer-
schaltung zum Entladen der hochspannungsseiten
Kapazitdten nach Beendigung einer
Réntgenaufnahme zugeordnet ist und die in Reihe
mit einer Lschschaitung zum L8&schen nach dem
Entiaden liegt. Bei der erfindungsgemifen
Rontgendiagnostikeinrichtung  wird durch  die
Thyristorschaltung der Entladestrom der hochspan-
nungsseitigen Kapazititen {iber die RdntgenrShre
verhindert oder mindestens reduziert.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispieles
nher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 das Schaltbild einer
Réntgendiagnostikeinrichtung nach der Erfindung,
und

Fig. 2 bis 6 Kurven zur Eriduterung der Fig.

In der Zeichnung ist ein Hochspannungstrans-
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formator 1 dargestellt, der eine Réntgenrbhre 2
Uber einen Hochspannungsgleichrichter 3 speist.
Parallel zur RonigenrShre 2 liegt eine
Gl3tlungskapazitdt 4. Die zur Réntgenrdhre 2
fiihrenden Hochspannungskabel weisen gegeniiber
Erde Kapazitdten auf, die mit 5 bezeichnet sind.

Paraliel zur Rdnigenrthre 2 ist ein Entladekreis
6 mit mehreren in Reihe zueinander geschalieten
Thyristoren 7, einem Entladewiderstand 8 und ein-
em L8schkreis 9 geschaltet. Die Thyristoren 7 wer-
den von einer Ansteuerschaltung 10 mit Hilfe von
Optokopplern 11 optisch geziindet.

Unmittelbar nach Beendigung einer Aufnahme

erfolgt die Ziindung der Thyristoren 7 mit Hilfe der

Ansteuerschaltung 10. Dadurch werden die hoch-
spannungsseitigen Kapazititen 4, 5 entladen, ohne
daB die RonigenrShre 2 mit einem wesentlichen
Entladestrom beaufschlagt wird. Der Widerstands-
wert des Widerstandes 8 ist so zu bemessen, daf
der Entladestrom deutlich hdher als der
Réntgenrdhrenstrom ist, z.B. das 10-bis 100fache
des RontgenrShrenstromes betrégt.

Die L&schschaltung 9 bewirkt, daB die Thyri-
storen 7 vor Beginn einer neuen Aufnahme sicher
wieder gesperrt sind.

Die Fig. 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der
Réntgenrdhrenspannung und die Fig. 3 den des
Rontgenrohrensiromes ohne den Entladekreis 6.
Es ist deutlich erkennbar, daB nach Beendigung
einer Aufnahme im Zeitpunkt t1 noch ein relativ
langsam abfallender Entladestrom durch Entladung

der hochspannungsseitigen Kapazitdten 4, 5 Uber-

die Rontgenrdhre 2 flieft. Im Gegensatz hierzu
zeigt die Fig. 4 den Verlauf der R&ntgenr-
Shrenspannung und die Fig. 5 den Verlauf des
R&ntgenrShrenstromes mit dem Entiadekreis 6. Es
ist ein deutlich schnellerer Abfall der
Rontgenrdhrenspannung und des
Rdéntgenrohrenstromes erkennbar. Die Fig. 6 zeigt
den Verlauf den Entladestromes im Entladekreis 6,
2.B. durch den Widerstand 8.

In der Fig. 1 ist ein Schalter S dargestellt, der -
schematisch die Schaltvorrichtung zum Ein-und
Ausschalten der RéntgenrShre 2 fiir die Anferti-
gung von Rdontgenaufnahmen darstellen soll. Fer-
ner sind noch Lichtwellenleiter 12 gezeigt, die die
Optokoppier 11 mit den Thyristoren 7 verbinden.

Anspriiche

1. RoOntgendiagnostikeinrichtung mit einer
Réntgenrdhre (2), einem Hochspannungserzeuger
(1, 3, 4) und einer Schaltvorrichtung (S) zum Ein-
und Ausschalien der Rontgenrdhre (2), dadurch



s

3 0 279 317

gekennzeichnet, daB parallel zur RéntgenrShre
(2) eine Thyristorschaltung (7) liegt, der eine
Ansteuerschaltung (10) zum Entladen der hoch-
spannungsseitigen Kapazitaten (4, 5) nach Beendi-
gung einer Réntgenaufnahme zugeordnet ist und
die in Reihe mit einer L&schschaltung (8) zum L&-
schen nach der Entladung liegt.

2. Rodntgendiagnostikeinrichtung nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Thyri-
storen (7) lichtzlindbare Thyristoren sind und daf
der Ansteuerschaltung (10) Optokoppler (11) zuge-
ordnet sind, von denen Lichtwellenleiter (12) zu
den Thyristoren (7) fihren.
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