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@ Brenner zum Verbrennen von fliissigen und gasformigen Brennstoffen.

@ Ein Brenner zum Verbrennen von fllissigen oder
gasfdrmigen Brennstoffen, insbesondere von -
schwerem Heiz&l, weist sine zenirale Brennstof-

" flanze (1) auf die von zwei Ringkandlen (6, 7) zur
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Flhrung von primérer und sekundérer Verbren-
nungsluft umgeben ist. Die Ringkandle (6, 7) sind
von mehreren auf einem Teilkreis liegenden,
duBeren Brennstofflanzen (2) und von Luftdisen
{18) zur Fiuhrung von tertidrer Verbrennungsiuft um-
geben. Um die Verbrennung schadstoffarm und in
Anlagen mit engen Feuerrdumen durchzufiihren, ist
zwischen dem &uBeren Ringkanal (6) und den
Luftdiisen (18) ein Rauchgasringkanal (13) angeord-
net. Ferner mindet der Brenner in eine keramisch
ausgekleidete Kammer (4), an die sich der Feuer-
raum anschlieBt. In der Wand der Kammer (4) sind
weitere Disen (21) zur Flhrung eines Teilsiromes
der tertiiren Verbrennungsiuft angeordnet.
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Brenner zum Verbrennen von fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen

Die Erfindung betrifft sinen Brenner zum Ver-
brennen von fllissigen oder gasférmigen Brennstof-
fen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein solcher Brenner ist hinsichtlich Aufteilung
der Verbrennungsiuft in Prim&riuft, Sekundériuft
und Tertidriuft sowie Zuflihrung der Tertidriuft Gber
einen getrennten Luftkasten bekannt (US-PS 43 47
052). Hierdurch wird die Bildung von Stickoxiden
bei der Verbrennung herabgesetzt. Ebenfalls ist
bekannt, daB bei Brennern mit zentraler Ollanze
und dreigeteilter Luftaufgabe (DE-OS 33 27 597)
dem Flammenanfang zwischen der Prim&riuft-und
Sekundiriuftaufgabe Rauchgas zugefihrt wird. Bei
den bekannten, mit einer zentralen Brennstofflanze
ausgeriisteten und mit Schwerdl betriebenen Bren-
nern konnen beim Betrieb in engen Bren-
nerrdumen, z. B. bei Flammrohr-Dreizugkesseln
Schwierigkeiten in der Weise auftreten, daB eine -
schadstoffarme Verbrennung mit einem unzuldssig
hohen FeststoffausstoB verbunden sein kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgem&Ben Brenner derart zu gestalten, dag
insbesondere bei der Verbrennung von schwerem
Heiz8! die Bildung von Stickoxiden bei Einhaltung
des vorgegebenen Feststoffauswurfwertes erhe-
blich gesenkt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungs-
geméfen Brenner erfindungsgemiB durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
gel®st. Vorteihafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die gestufte Zugabe der Tertidriuft und die
Aufgabe des  Rauchgasschieiers  zwischen
Sekundérluft und Tertidrluft verzdgert den Verbren-
nungsablauf und verhindert hohe Flammentempe-
raturen, wodurch einer Bildung von Stickoxiden
entgegengewirkt wird. Dieser flir die Unterdriickung
der Stickoxidbildung giinstige Verbrennungsablauf
erhdht jedoch die Gefahr einer unerwiinschten
Feststoffproduktion durch sogenannte unverbrannte
C-Teile bei der Verbrennung von insbesondere -
schwerem Heizél. Die feuerfest ausgekleidete
Kammer bewirkt nun, daf der Oxidationsvorgang
weitgehend abgeschiossen ist, so daB die zundchst
entstehenden Zwischenprodukie und un-
vollsténdige Verbrennungsprodukte wie Kohienmo-
noxid, RuB und Wasserstoff am Ende der Kammer
verbrannt sind und daB Rauchgas in dem sich
unmittelbar an die Kammer anschlieBenden
Wirmetauscher gekiihit werden kann. Der Stauring
am Ende der Kammer bewirkt eine Verwirbelung
der Verbrennungsprodukie und beschleunigt den
vollstdndigen Ausbrand des Brennstoffes. Insbe-
sondere bei einem Einsatz zum Verbrennen von -
schwerem Heizdl und flr Anlagen mit engen
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Feuerrdumen zeichnet sich der erfindungsgemaéBe
Brenner dadurch aus, daB die vorgeschriebenen
Grenzwerte flr den AusstoB an gasfdrmigen
Schadstoffen wie Stickoxid und Kohlenmonoxid
sowie an festen Schadstoffen gleichermaBen einge-
halten werden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im foigenden
ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch einen Bren-
ner gemap der Erfindung
und

Fig. 2 den Schniit lI-ll nach Fig. 1.

Der Brenner enthdlt mehrere Brennstofflanzen,
und zwar eine Zentraillanze 1 und mehrere, im
vorliegenden Fall drei ZuBere Satellitenlanzen 2,
die auf einem Teilkreis die Zentrallanze 1 umge-
ben. Die Zentrallanze 1 und die Sateilitenianzen 2
miinden in eine feuerfest ausgekleidete und mit
einer Stirnwand 3 versehene Kammer 4. Die Brenn-
stofflanzen kénnen als Ollanzen oder als Gaslanzen
zur Verbrennung von fllissigem oder gasférmigem
Brennstoff ausgelegt werden. Alle Brennstofflanzen
k&nnen axial verschoben werden.

Dieser Brenner ist auf die schadstoffarme Ver-
feuerung von insbesondere schwerem Heiz8l auf
engen FeuerrBumen abgestimmt. Als Zer-
stduberlanze flir den flUssigen Brennstoff kommt
der Innenmischer zum Einsatz. Als Zer-
stdubungsmittel kann PreBluft oder Dampf verwen-
det werden. Die Mengenaufteilling des Brennstof-
fes ist so vorgesehen, daf jede Brennstofflanze
gleichm&Big d h. bei einer Zentrallanze 1 und n
Satellitenlanzen 2 mit je 100/n+1 % der gesamten
Brennstoffmenge beaufschlagt wird. Die Brennstof-
feindlisung mit der Zentrallanze 1 erfolgt Uber
gleichmigig angeordnete Disenbohrungen, wobei
der Sprihwinkel der Ausflhrung der Kammer 4

“angepaft wird. Die Brennstoffausstrdmung der

Satellitenlanzen 2 ist in einer Richtung Uber mehre-
re hintereinander angeordnete Disenbohrungen
vorgesehen. Der Spriihstrahl der Satellitenianzen 2
kann so gewahlt werden, da8 dieser ins Zentrum
oder aber tangential auf irgendeinen gedachten
Kreis innerhalb der Kammer 4 gerichtet ist.
AuBerdem kann die Eindlsungsposition axial ver-
schoben werden. Die Aufieilung der Brennstofi-
menge auf die Zentrallanze 1 und die Satellitenian-
zen 2 erfolgt in dieser Weise, damit eine Koksbil-
dung vermieden sowie die Vergasung des Brenn-
stoffes beschleunigt wird. Durch die variable und
gestufte Brennstoffeindlisung werden die Grilichen
Flammentemperaturen sowie die Sauerstoffkonzen-
tration so niedrig wie mdglich ‘gehalten, was der
Bildung von thermischem Stickoxid und Brennstoff-
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Stickoxid entgegenwirkt.

Die Zentrallanze 1 ist von einem Schutzrohr §
umschlossen, das wiederum von zwei Ringkanélen
6, 7 umgeben ist, die mit einer ersten Luftkammer
8 in Verbindung stehen. Die durch die erste Luft-
kammer 8 Uber einen Lufteintrittsstutzen 9 eintre-
tende Verbrennungsluft wird durch die Ringkanile
6, 7 in einen innenliegenden Prim&riuftstrom und
einen aufienliegenden Sekundirlufistrom aufgetsilt.
Im Eingang der Ringkanile 6, 7 sind Luftleitkérper
10 angeordnet, die Uber ein rlickwirtiges Gestinge
axial verschiebbar sind und Uber die eine ge-
genseitige Abstimmung der Pressungs-und Ge-
schwindigkeitsververhilinisse der Luftstrdme vor-
genommen werden kann. Im Eingang des Luftka-
stens 88 ist eine Regeiklappe 11 angeordnset, Uber
die die Menge der den Ringkandlen 6, 7 zu-
geflihrten Verbrennungsluft geregelt wird. Auf dem
die Zentrallanze 1 umgebenden Schutzrohr 5 ist
am austrittsseitigen Ende des inneren Ringkanals 6
gin Swirler 12 befestigt, der dem Primériuftstrom
einen Drall aufzwingt. Weitere Drallerzeuger
kénnen am eintrittsseitigen Ende des Ringkanals 7
vorgesehen werden.

Der 3ufere Ringkanal 7 zur Flhrung der
Sekund&rluft ist von einem Rauchgasringkanal 13
umgeben, der Uber eine Rauchgaskammer 14 mit
einem separaten Rauchgaseintrittsstutzen 15 ver-
bunden ist. Dem Rauchgaseintrittsstutzen 15 wird
Rauchgas zugefiihrt, das mittels eines Gebidses
aus dem an den Brenner angeschlossenen Kessel
angesaugt wird. Uber den Rauchgasringkanal 13
tritt das Rauchgas in die Kammer 4 ein und
umhdillt Uber eine gewisse Wegldnge den Brenn-
stoffstrani der Zenirallanze 1 und den
Primériuftstrahl und den Sekundérluftstrahl.

Mit dem Lufteintritisstutzen 9 ist, getrennt
durch die Rauchgaskammer 14, eine zweite Luft-
kammer 16 verbunden, die der Zuflihrung eines
weiteren Teilstromes der Verbrennungsiuft als
Tertidriuft dient. Im Eingang der zweiten Luftkam-
mer 16 ist eine Regelklappe 17 zur Regelung der
eintretenden Luftmenge angeordnet. In der Stirn-
wand 3 der Kammer 4 ist ein erster Satz von
Luftdlisen 18 angeordnet, die in die zweite Lufi-
kammer 16 minden und mit dem zur Ldngsachse
der Kammer 4 abgewinkelten oder geraden Ende
in die Kammer 4 hineinragen. Die Aus-
trittsdffnungen dieser LuftdUsen 18 liegen auf ein-
em Teilkreis, dessen Durchmesser geringer ist als
der Teilkreis der Satellitenlanze 2 und grdBer ist
als der Durchmesser der Austrittséffnrung des
Rauchgasringkanales 13. Die Austrittséffnungen
der Luftdlsen 18 liegen ferner in
Strdmungsrichtung des Rauchgases vor den
Disenbohrungen der Satellitenlanzen 2.

Die zweite Luftkammer 16 ist Uber eine Reihe
von Durchirittsbohrungen 18 mit einer Ringkammer
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20 verbunden, die die Kammer 4 umschlieft. In
einem Abstand von den AustrittsSffnungen der
Luftdiisen 18 und den DiUsenbohrungen der Satelli-
tenlanzen 2 sind schridg durch die Seitenwand der
Kammer 4 weitere Dlsen 21 gefiibrt, die in die
Ringkammer 20 miinden und in die Kammer 4
hinginragen. Die Austritisdffnungen dieser DUsen
21 liegen auf sinem Teilkreis, dessen Durchmesser
grBer ist als der Durchmesser des Teilkreises, auf
dem die Satellitenlanzen 2 angeordnet sind. Die
der zweiten Luftkammer 16 zugeflibrte Verbren-
nungsluft wird der Kammer 4 als Tertiérluft | durch
die Luftdlisen 18 und in einem Abstand davon als
Tertidriuft 1l durch die weiteren Disen 21 zu-
geftihrt. Die Richtung der aus den Luftdlsen 18
und den weiteren Diisen 21 austretenden Luftstrah-
len ist in der Zeichnung durch strichpunktierte
Linien angedeutet. Man erkennt aus den Fig. 1 und
2, daf die Tertidrluftstranlen unter einem
rdumlichen Winkel gegen die L#ngsachse der
Kammer 4 gerichtst sind.

Durch die in die Kammer 4 gestuft zugeflhrten
Brennstoff-und Luftmengen wird in Verbindung mit
dem eingebrachten Rauchgas eine verzdgerte Ver-
brennung unter Vermeidung von hohen Flamme-
ntemperaturen erreicht. Die feuerfeste Auskleidung
der Kammern 4 verringert bei diesem Verbrennun-
gsablauf einen W#rmeabfiuB nach auBen, so daB
am Ende der Kammer 4 die Verbrennung weitge-
hend abgeschlossen ist.

An das Austrittsende der Kammer 4 ist unmit-
telbar das durch einen Wassermantel 22 gekihite
Flammrohr 23 eines Flammrohrkessels ange-
schlossen. Die aus-der Kammer 4 austretenden

‘Verbrennungsprodukte werden somit unmittelbar

anschliefend gekihit.

Am Austrittsende der feuerfest ausgekieideten
Kammer 4 ist ein aus Steinsegmenten zusammen-
gesetzter Stauring 24 vorgesehen. Der Stauring 24
erzeugt eine Einschniirzone, wodurch eine weitere
Verwirbelung der Verbrennungsprodukte erreicht
und dadurch der volistindige Ausbrand des Brenn-
stoffes beschleunigt wird. Der Stauring 24 kann zur
EinfluBnahme auf den Verbrennungsvorgang in
Langsrichtung der Kammer 4 an unterschiedlichen
Stellen angeordnet werden. Bei einer Verschiebung
auf die Brennerlanzen zu, kdnnen die wesiteren
Diisen 21 zum Einblasen der Tertidriuft Il auch in
Strémungsrichtung des Rauchgases hinter dem
Stauring 24 liegen.

Durch die Luftkammern 8, 18 und die Rauch-
gaskammer 14 sind zueinander versetzt Rohre 25
geflihrt, von denen nur eines gezeigt ist. Diese
Rohre 25 nehmen einen Gaszlindbrenner oder eine
Flammeniberwachung auf, oder dienen als
Schaudffnung.  Weitere  Schaudffnungen 26
minden in die Kammer 4.
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Anspriiche

1. Brenner zum Verbrennen von flissigen oder
gasférmigen Brennstoffen, insbesondere von -
schwerem Heiz6l, bei dem eine zentrale Brennstof-
flanze (1) von zwei Ringkandlen (6, 7) zur Flihrung
von primérer und sekunddrer Verbrennungsiuft um-
geben ist und die Ringkandle (6, 7) von mehreren
auf einem Teilkreis liegenden dufleren, gegebenen-
falls axial verschiebbaren Brennstofflanzen (2) und
von Luftdisen (18) zur FUhrung von tertidrer Ver-
brennungsluft umgeben sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem ZuBeren Ringkanal (6)
und den Luftdiisen (18) ein Rauchgasringkanal
(13) angeordnet ist, daB der Brenner in eine
keramisch ausgekleidete Kammer (4) miindet, an
die sich ein Warmetauscher (Flammrohr 23) an-
schlieft und daB in der Wand der Kammer (4)
weitere Disen (21) zur Fiihrung eines Teilstromes
der tertidren Verbrennungsluft angeordnet sind.

2. Brenner nach Anspruch [, dadurch gekenn-
zeichnet, daf8 der zu verfeuernde Brennstoff auf die
zentrale Brennstofflanze (1) sowie auf die duBeren
Brennstofflanzen (2) verteilt wird.

3. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die duBeren Brenn-
stofflanzen (2) mit Dlsenbohrungen versehen sind,
die zum Inneren der Kammer (4) weisen.

4. Brenner nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die &ufleren Brenn-
stofflanzen (2) auf einem Teilkreis angeordnet sind,
dessen Durchmesser grdfer ist als der Durchmes-
ser, auf dem die Austritts&ffnungen der Luftdisen

(18) und kleiner ist als der Durchmesser des Teil--

kreises, auf dem die Austritts6ffnungen der weite-
ren Disen (21) liegen.

5. Brenner nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Innenwand der Kam-
mer (4) ein Stauring (24) anliegt.

6. Brenner nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stauring (24) am

Ende der Kammer (4) angeordnet ist.

7. Brenner nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die weiteren Disen
(21) auf der dem Brenner abgewandten Seite des
Stauringes (24) angeordnet sind.

8. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die aus den Dusen
(18, 21) austretenden Luftstrahlen unter einem
rjumlichen Winkel gegen die Langsachse der
Kammer (4) gerichtet sind.
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