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@ Antrieb flir ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentenausgieich.

@ Die Erfindung betrifit einen Antrieb flir ein Kalt-
pilgerwalzwerk mit Massen-und Momentenausgleich,
bei dem die angetriebene, um eine vertikale Achse
drehende Kurbel Uber eine Koppel mit dem in sinem
Schieber horizontal gefiinrten Walzgeriist verbunden
ist und die Koppel mit ihrer Gesamtmasse den
Momentenausgleich und die Kurbel mit ihrer
Gesamtmasse den Massenausgleich Ubermnimmt. Um
bisher bekannte Antriebe so zu verbessern, daB das
Massenmoment ausgeglichen wird, wird vorge-
schlagen, daB durch eine zusitzliche Masse Mz, die
synchron mit dem Walzgeriist parallel dazu hin-und
herbewegbar ist und deren Schwerpunkt (SM) tiefer

w=liegt, als der virtuelle Angriffspunkt (SAG) der Flieh-

kraft der Kurbelausgleichsmasse (MA), wobei das
w= Produkt aus der Trégheitskraft zum Beschleunigen
& der Masse (MZ) und dem vertikalen Abstand (b) zwi-
O schen dem Schwerpunkt (SM) und der Masse (MZ)
& und dem Angriffspunkt (SAG) der Fliehkraft der Mas-
QQsse (MA) dem auszugleichenden Massenmoment aus

dem Produkt der im Walzgeriistschwerpunkt (SAG)
@ angreifenden Tragheitskraft und ihrem vertikalen Ab-

stand (a) zum Angriffspunkt (SAG) der Flighkraft
LLJ entspricht, dieses Ziel erreicht wird.
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Antrieb fiir ein Kaltpilberwalzwerk mit Massen-und Momentenausgleich

Die Erfindung betrifft den Antrieb flir ein Kalt-
pilgerwalzwerk mit Massen-und Momentenaus-
gleich, bei dem die angstriebene um eine vertikale
Achse drehende Kurbel {iber eine Koppel mit dem
in einem Schieber horizontal gefiihrten Walzger(Ust
verbunden ist und die Koppel mit ihrer Gesamt-
masse den Momentenausgleich und die Kurbel mit
ihrer  Gesamtmasse den  Massenausgleich
dbernimmt.

Aus der DE-AS 27 40 729 ist ein Kaltpilger-
walzwerk der gattungsgemiéfen Art bekannt, bei
dem der Kurbeitrieb seitlich versetzt zum Walzwerk
angeordnet ist. Die Kurbel ist dabei Uber sine Kur-
belwellenkrSpfung mit der {iber dem Kurbeltrieb
angeordneten Ausgleichsmasse fiir den Momente-
nausgleich verbunden. Diese ist phasenverschoben
zu der Kurbel angeordnet; die hin-und hergehende
Bewegung wird durch parallele Fuhrungen
ermdglicht. Das Walzwerk ist Uber eine lange Ver-
bindungsstange, die an der einen Seite an der
Kurbelwellenkrdpfung gelagert ist, gekoppelt.

Dieses bekannte Walzwerk wird in einem nicht
vorverSffentlichten  Erfindungsvorschlag  dadurch
vereinfacht, daf das Walzgerlist unmittelbar Uber
dem Kurbeltrieb angeordnet und die Koppel unmit-
telbar auf dem Kurbeizapfen gelagert ist, wobei die
Koppe!l mit ihrer Gesamtmasse den Momentenaus-
gleich und die Kurbel mit ihrer Gesamtmasse den
Massenausgleich Ubernimmt. Bei dieser L@sung
reduziert der Massenausgleich die Massenkrifte
(Tragheits-und Fliehkrifte), die {iber das Gehiuse
auf das Fundament wirken und der Momentenaus-
gleich reduziert die Antriebsdrehmomente fir die
Beschleunigung der  hin-und  herbewegten
Geristmasse.

Bei den bekannten L&sungen verbleibt jedoch
ein Massenmoment um eine horizontale Achse, die
im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung des
Walzgeriistes wirkt. Das Massenmoment entsteht,
weil die im Schwerpunkt des Walzgeriisies angrei-
fende Trigheitskraft und die im virtuellen Angriff-
spunkt (Schwerpunkt) angreifende Fliehkraft der
Masse MA zwar gleichgroB sind, aber nicht auf ein
und derselben Wirkungslinie liegen. Dabei ist die
GroBe des Massenmomentes bestimmt aus dem
Produkt der im Schwerpunkt des Walzgeriistes an-
greifenden Trigheitskraft und ihrem vertikalen Ab-
stand zum Angriffspunkt der Fliehkraft der Masse
MA.

Der vorliegenden Erfindung liegt ausgehend
von der Erkenntnis, daB ein optimaler Massenaus-
gleich erst dann mdglich ist, wenn das vorstehend
als nachteilig erkannte Massenmoment eliminiert
wird, die Aufgabe zugrunde, den bekannten Antrieb
so zu verbessern, daB das Massenmoment ausge-
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glichen wird. 7

Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemis
mit den Merkmalen im Kennzeichen des Anspruchs
1.

Durch die Anordnung einer zusitzlichen Masse
unterhalb des Walzgerlstes und unterhalb des vir-
tuellen Angriffspunktes der Fliehkraft der Masse
MA wird ein Ausgleich des Massenmomentes dann
ermdglicht, wenn der vertikale Abstand des
Schwerpunktes dieser zusétzlichen Masse vom An-
griffspunkt der Fliehkraft der Massenausgleichs-
masse so gewdhit ist, daB das Produkt gleich dem
Produkt ist, das sich aus dem Abstand des Angriff-
spunktes der Fliehkraft der Massenausgleichs-
masse vom Schwerpunkt des Walzgerlstes mit der
dort angreifenden Trigheitskraft ist.

Eine vorzugsweise Ausfiihrung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, daB die zuséitzliche
Masse unter dem in Bewegungsrichiung des Walz-
gerlstes verldngerten Schieber an demselben an-
geordnet ist. Bei dieser Ldsung kann das Walz-
gerlUst unmittelbar ber der Koppel vorgesehen
sein, wéhrend die zusdtzliche Masse nach den
vorstehenden Bedingungen seitlich neben dem Ge-
triebe an dem entsprechend veridngerten Schieber
befestigt ist.

Es ist jedoch nach einem anderen Merkmal
auch denkbar, daB die zusdtzliche Masse unmittel-
bar unterhalb des Walzgeriistes vorgesehen ist,
und das WalzgerlUst auf dem in Bewegungsrich-
tung verldngerten Schieber angeordnet ist. Dabei
greift die Koppel an dem dem Walzgerlst abge-
kehrten Ende des Schiebers an und Ubertrégt von
dort aus den Anirieb auf Walzgerlist und
zusiizliche Masse.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung, kann auch zwischen Schieber und Koppel
sine Verbindungsstange vorgesehen sein.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend
beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 den schematischen Querschnitt durch
einen erfindungsgeméfen Antrieb flr ein Kaltpilger-
walzwerk mit am verldngerten Schieber angeordne-
ter zusétzlicher Masse,

Fig. 2 einen Antrieb, bei dem das Waiz-
gerlst auf dem verldngerten Schieber oberhalb der
zusétzlichen Masse angeordnet ist und

Fig. 3 eine Anormndung gemiB Figur 2, je-
doch mit Verbindungsstange zwischen Schieber
und Koppel.

In Figur 1 ist mit WG das WalzgerUst des
Kaltpilgerwalzwerkes bezeichnet, das in Pfeilrich-
tung 1 zwischen den in durchgezogenen Linien und
in strichpunktierten Linien dargestellten Endstellun-
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gen verschiebbar ist. Dabei ist das Walzgerlist WG
auf dem horizontal in Flhrungen 2 bewegbaren
Schieber 3 befestigt, dessen Bewegung iber den
Kurbeltrieb erzeugt wird. Von dem nicht dargestell-
ten Antrieb wird Uber die Aniriebswelle 4 und die
Kegelradpaarung 5, 6 die Drehbewegung auf das
Ritzel 7 Ubertragen, von dem das Stirnrad 8 Uber
die Kurbel 9 angetrieben wird. Die Kurbel 9
Ubernimmt mit ihrer gesamten Masse MA den
Massenausgleich. Uber einen Zapfen 10, mit dem
ein Ritzel 11a fest verbunden ist und daf auf sinem
innenverzahnten, die Kurbel 9 umgebenden Zahn-
rad 11 abwiélzt, ist mit der Kurbel 9 die Koppel 12
verbunden, die durch entsprechende Uberlagerung
der Drehbewegungen eine der Kurbel entgegenge-
setzte Drehbewegung erhélt. Die Koppel 12 wieder-
um ist bei 13 mit dem Schieber 3 verbunden.

In Figur 1 ist mit SWG der Schwerpunkt des
Walzgerlistes WG angedeutet, der vom Angriff-
spunkt SAG der Flishkraft der Kurbelmasse MA um
den Betrag a vertikal beabstandet ist. Die im
Schwerpunkt SWG des Walzgeriistes angreifende
Tragheitskraft ist bei richtiger Auslegung des Sy-
stems zwar gleich der im Angriffspunkt SAG an-
greifenden Flishkraft der Kurbelmasse MA, doch
weil die Krafte nicht auf einer Wirkungslinie liegen,
ergibt sich ein Massenmoment. Um dieses Mas-
senmoment auszugleichen, wurde erfindungs-
gemas die zusdtzliche Masse MZ vorgesehen, die
am Schieber 3 an einem Arm 14 angesetzt ist. Der
Schwerpunkt dieser zusitzlichen Masse MZ ist
vom Angriffspunkt der Fliehkraft der Massen MA in
vertikaler Ebene, wie mit b angedeutet, beabstan-
det, wobei das Produkt aus der Trigheitskraft zum
Beschleunigen der Masse MZ und dem vertikalen
Abstand b zwischen den Punkten SAG und SM
gleich dem auszugleichenden Massenmoment ist.

In Figur 2 ist abweichend von Figur 1 das
Walzgerlst WG oberhalb der zusiizlichen Masse
MZ auf dem Schieber 3 angeordnet. Die Koppel 12
greift dabei in den verldngerten Teil des Schiebers
3 ein und nimmt dadurch das Walzgeriist WG und
die zusitzliche Masse MZ mit.

Figur 3 unterscheidet sich von der Darstellung
in Figur 2 dadurch, daB der Schieber 3 verkiirzt ist
und die Verbindung zwischen dem Schieber 3 und
der Koppel 12 durch eine Verbindungsstange 15
hergestellt ist, die an beiden Enden gelenkig mit
den jewsiligen Bauteilen verbunden ist.

Anspriiche

1. Anfrieb flr ein Kaltpilgerwalzwerk mit
Massen-und Momentenausgleich, bei dem die an-
getriebene, um eine vertikale Achse drshende Kur-
bel Gber eine Koppel mit dem in einem Schieber
horizontal gefiihrten Walzgeriist verbunden ist und
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die Koppei mit ihrer Gesamtmasse den Momente-
nausgleich und die Kurbel mit inrer Gesamtmasse
den Massenausgleich {bernimmt,
gekennzeichnet durch eine zusitzliche Masse Mz,
die synchron mit dem Walzgerist parallel dazu hin-
und herbewegbar ist und deren Schwerpunkt (SM)
tiefer liegt, als der virtuelle Angriffspunkt (SAG) der
Fliehkraft der Kurbelausgleichsmasse (MA), wobei
das Produkt aus der Tragheitskraft zum Be-
schleunigen der Masse (MZ) und dem vertikalen
Abstand (b) zwischen dem Schwerpunkt (SM) und
der Masse (MZ) und dem Angriffspunkt (SAG) der
Fliehkraft der Masse (MA) dem auszugleichenden
Massenmoment aus dem Produkt der im Walz-
gerlUstschwerpunkt (SAG) angreifenden
Trégheitskraft und ihrem vertikalen Abstand (a)
zum Angriffspunkt (SAG) der Fliehkraft entspricht.

2. Antrieb fiir ein Kaltpilgerwalzwerk nach Ans-
pruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die zusétziiche Masse (MZ) unter dem in Be-
wegungsrichtung des WalzgerUstes verldngerten
Schieber (3) an demselben angeordnet ist.

3. Antrieb fur ein Kaltpilgerwalzwerk nach Ans-
pruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die zusitzliche Masse (MZ) unmittelbar unter-
halb des Walzgeriistes (WG) vorgesehen ist und
das Walzgerlist (WG) auf dem in Bewegungsrich-
tung verldngerten Schieber (3) angeordnet ist.

4. Antrieb fir ein Kaltpilgerwalzwerk nach Ans-
pruch 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Schieber (3) und Koppel (12) eine
Verbindungsstange (15) vorgesehen ist.
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