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@ Vorrichtung zur Warmebehandlung von feinkdrnigem Gut.

@) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Wirmebehandlung von feink8rmigem Gut mit Dreh-
rohrofen. Vorwdrmer und Brennkammer zur Vorcalci-
nation, wobei die Decke der Brennkammer eine zur
Drallstabilisierung dienende zentrale Einbuchtung
aufweist, deren Boden mit der Brennstoffzufiihrung
versehen ist. Eine derartige Brennkammer zeichnet
sich durch verbesserte Verbrennungsbedingungen,
insbesondere einen verbesserten Verbrennungsstart.
aus.
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Vorrichtung zur Wirmebehandlung von feinkdrnigem Gut

Die Erfindung betrifit eine  Vorrichtung
{entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1)
zur Wirmebehandiung von feink&rnigem Gut, wie
Zementrohmaterial.

Vornichtungen entsprechend dem QOberbegriff
des Anspruches 1 sind beispielsweise durch die
DE-A-24 51 197 und 27 37 992 bekannt. Sie
ermdglichen eine Vorcalcination (Entsduerung) des
vorgewdrmten Gutes in der mit Kiihlerabluft
(Tertidriuft) versorgten Brennkammer, wobei das
auf diese Weise schon hoch erhitzte und weitge-
hend entsduerte Gut anschliefend in die Ofenab-
gasleitung eingetragen wird und hier durch die
heifen Ofenabgase und eventuell zusitzlichen
Brennstoff eine weitere Entsduerung erféhrt .ehe es
nach Abscheidung im untersten Zyklon des
Vorwérmers in den Drehrohrofen gelangt.

Bei den bekannten Vorrichtungen dieser Art ist
die Decke der im oberen Bereich zylindrisch aus-
gebiideten Brennkammer im wesentlichen eben
und im Bereich ihrer Mitte mit der Brennstoff-
zuflihrung versehen. Praktische Erfahrungen mit
derartigen Vorrichtungen lassen es als win-
schenswert erscheinen, die Verbrennungsbedin-
gungen in der Brennkammer sowie den Verbren-
nungsstart zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemasB durch
das kenn zeichnende Merkmal des Anspruches 1
geldst.

Zweckmifige Ausgestaliungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Schemadarstellung eines ersten
Ausfiihrungsbeispieles  der  erfindungsgemasen
Vorrichtung,

Fig. 2 und 3 Teildarstellungen der flr die
Erfindung wesentlichen Elemente der Vorrichtung
gemiB Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt durch die Brennkammer
gemiB den Fig. 1 bis 3,

Fig. 5 bis 7 Schemadarstellungen
(entsprechend Fig 2) wvon drei weiteren
Ausflhrungsbeispielen der Erfindung.

Die in den Fig. 1 bis 4 veranschaulichte Vor-
richtung zur W3rmebehandlung von feinkdrnigem
Gut, insbesondere von Zementrohmaterial, enthélt
einen nur ganz schematisch dargestellten mehrstu-
figen Vorwdrmer 1 zur Vorwdrmung des Gutes.
Dieser Vorwédrmer 1 besteht vorzugsweise aus ein-
er Anzahl von Uber ihre Gas-und Gutleitungen mit-
einander verbundenen Zyklonen. in denen das Gut
stufenweise durch die heifflen Abgase der nachste-
hend beschriebenen Brenn-und Vor caicinations-
zone vorgewarmt wird.

Die Vornchtung gemaB Fig. 1 enthalt westerhin
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gine Brennkammer 2. ginen Zyklon 3. einen Dreh-
rohrofen 4 sowie einen Kihler 5.

Die in ihren Einzelheiten aus Fig. 4 ersichtliche
Brennkammer 2 enthilt einen zylindrisch ausgebil-
deten oberen Bereich 6 und sinen ats Tricnter 7
ausgebildeten unteren Bereich Die Decke 8 Zer
Brennkammer ist mit siner nach urten gencrieen
zentralen Einbuchtung 9 versehen, deren Boden 9a
mit einer Brennstoffzufiihrung 10 versehen ist.

Weiterhin enthilt die Brennkammer 2 im obe-
ren Bereich auf HBhe der zentralen Einbuchtung 9
eine tangentiale Verbrennungsluftzufiihrung 11. Der
Boden 9a der zentralen Einbuchtung 9 liegt dabei
etwas tiefer als die Unterkante der tangentialen
Verbrennungsluftzufihrung 11.

Im mittleren Teil der HOhe des oberen.
zylindrisch ausgebildeten Bereiches 6 der Brenn-
kammer 2 sind in der Umfangswand der Brenn-
kammer zwei sinander diametral ge-
geniberliegende Gutzuflhrungen 12. 13
(beispielsweise in Form von Streukisten) vorgese-
hen.

Das Verhiltnis der Linge L zum Durchmesser
D des oberen, zylindrisch ausgebildeten Bereiches
6 der Brennkammer liegt zweckm#Big zwischen 2
und 2,5.

Eine an den Kihler 5 ange-
schlossene,Kiihlerabluft  (sogenannte  Tertidrluft)
fihrende Leitung 14 verzweigt sich bei dem in den
Fig. 1 bis 4 dargesteliten Ausflhrungsbeispiel in
gine mit der Brennkammer 2 verbundene Leitung
14a und zwer Leitungen 14b. 14c, die direkt an die
den Drehrohrofen 4 mit dem Zyklon 3 verbindende
Ofenabgasleitung 15 angeschlossen sind.

Die Leitung 14a mindet Uber die bereits
erwdhnte Verbrennungsluftzufthrung 11 in die
Brennkammer 2 ein, wihrend die Leitungen 14D
und 14c - wie Fig.2 erkennen 148t - mit nach unten
gerichteter Neigung in die Ofenabgasleitung 15
einmiinden. In den genannten drei Leitungen 14a,
14b und 14c sind jeweils Klappen 18a, 16b. 16¢
zur Einstellung der in die Brennkammer 2 und in
die Ofenabgasieitung 15 eingeflihrten LuftstrOme
vorgesehen.

Der Trichter 7 der Brennkammer 2 ist mut der
Ofenabgasleitung 15 verbunden. wober die
Einmiindung dieses Trichters 7 in die Ofenabgas-
feitung 15 auf gieicher HEhe. oberhalb oder unter-
halb der Einmiindung der Lsitungen 14b und 14c
liegen kann.

Die Leitungen 14b una 14c¢ sind kurz vor threr
Einmiindung in die Oferapgasleitung 15 mit An-
schitissen 17b 17¢ zur Zuilhrung vor Brennsioif
sowie mit Anschliissen 18b. 18c¢ zur ZufGhrung von
vorgewdrmtem Gut versehen (vgl Fig. 2). in Fig. 1
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sind die vom Vorwdrmer 1 zu den Anschilssen
18b, 18¢ flhren den Gutleitungen schematisch mit
18'b bzw. 18¢c bezeichnet. In entsprechender Wai-
se sind die zu den Gutzuflhrungen 12, 13 der
Brennkammer 2 flihrenden Leitungen mit 12 bzw.
13’ gekennzeichnet. Die vom Trichter 7 zur Ofenab-
gasleitung 15 flhrende Gutleitung ist mit 7' be-
zeichnet.

Die Anlage enthdlt zweckmiBig (in der Zeich-
nung nicht veranschaulichte) Einrichtungen, um
auch die in die Brennkammer 2 und direkt in die
Ofenabgasleitung 15 eingeflihrten Gutstrdme wahl-
weise einstellen zu kdnnen.

Die Funktion der dargestellten Aniage ist wie
folgt:

Im Vorwdrmer 1 wird das feinkdrnige Gut mit
den heifen Abgasen des Drehrohrofens 4 und der
Brennkammer 2 vorgewdrmt. Ein einstellbarer Teil
des vorgewdrmten Gutes gelangt vom Vorwdrmer
1 Uber die Leitungen 127, 13" in die Brennkammer 2
und wird hier durch den bei 10 zugefiihrten
zusitzlichen Brennstoff weiter erhitzt und hoch
entsduert. Dabei dient die in der Decke der Brenn-
kammer 2 vorgesehene zentrale Einbuchtung 9 zur
Drailstabilisierung der tangential zugeflihrten Ver-
brennungsluft. Der Brennstoff wird {ber die
ZufUhrung 10 zentral in die Brennkammer 2 einge-
geben und zlindet in reiner Luft. Etwa auf halber
Héhe des zylindrischen oberen Bereiches 6 der
Brennkammer 2 gelangt das Gut Uber die
Zufthrungen 12, 13 in die Brennkammer 2. Hier-
durch wird zugleich die Temperatur in der Brenn-
kammer gesteuert.

Das in der Brennkammer 2 hoch entsduerte
Gut gelangt dann Uber die Leitung 7 in die Ofenab-
gasleitung 15 und vermischt sich hier mit den
Gutstromen, die beim dargestellten
Ausflihrungsbeispiel Uber die Leitungen 18b, 18¢
in die direkt in die Ofenabgasleitung 15
mindenden Tertidrluftleitungen 14b, 14c eingeflihrt
werden.Zur Entsduerung dieser Guistrome wird
Uber die Anschliisse 17b, 17c weiterer Brennstoff
in die Leitungen 14b. 14c (unmittelbar vor ihrer
Einmindung in die Ofenabgasleitung 15) ein-
geflihrt.

Das im Zykion 3 abgeschiedene Gut wird dann
dber eine Leitung 19 dem Drehrohrofen 4 zu-
gefihrt, in diesem zu Klinker gebrannt und an-
schliefend im Kihler 5 gekihlt. Der vom Gut be-
freite Gasstrom wird Uber eine Leitung 20 den
weiteren Stufen des Vorwérmers 1 zugeflhrt.

Fig. 5 zeigt schematisch ein
Ausflhrungsbeispiel, bei dem sich die Kihlerabluft
flihrende Leitung 14 nur in zwei Leritungen 14a,
14a verzweigt. die mit je einer Brennkammer 2
bzw. 2' verbunden sind. Die Trichter dieser Brenn-
kammern 2. 2’ sind an unterschiedlichen Stellen an
die Ofenabgasleitung 15 angeschlossen {wobei die
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Einmiindungen nicht unbedingt auf gleicher HEhe
liegen missen, sondern auch h&henversetzt ssin
kdnnen). Die Brennkammern 2, 2° sind in gleicher
Weise ausgebildet, wie bereits anhand von Fig.4
erfdutert.

Fig. 6 zeigt eine Variante, bei der sich die
Tertidrluft fihrende Leitung 14 nicht verzweigt, son-
dern an die einzige Brennkammer 2 angeschiossen
ist, deren Trichter 7 mit der Ofenabgasleitung 15
verbunden ist. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel
wird daher im allgemeinen die gesamte. vom
Vorwdrmer 1 kommende Gutmenge in die Brenn-
kammer 2 eingeflihrt.

Schliefilich ist aus Fig. 7 noch eine Variante
der Ausfihrung gemdpB Fig. 6 ersichtlich, bei der
sich der Trichter 7 der einzigen Brennkammer 2 in
zwei Leitungen 7'a, 7'b verzweigt, die an unter-
schiedlichen Stellen in die Ofenabgasleitung 15
einminden.

Im Ubrigen entspricht die Ausbildung der
Brennkammer 2 der Ausflhrung gemas Fig. 4.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Wé&rmebehandiung von
feinkdrnigem Gut, wie Zementrohmaterial, enthal-
tend

a) einen mehrstufigen Vorwdrmer (1) zur
Vorwdrmung des Gutes,

b) eine zur Vorcalcination des vorgewdrmten
Gutes dienende, senkrecht angeordnete Brennkam-
mer (2), deren oberer Bereich (6) zylindrisch und
deren unterer Bereich als Trichter (7) ausgebildet
ist. wobei die Decke (8) der Brennkammer (2) mit
einer Brennstoffzuflihrung (10), der obere Bereich
(8) der Brennkammer mit einer tangentialen Ver-
brennungsiuftzufihrung (11) sowie mit wenigstens
einer Gutzuflhrung (12. 13) und der Trichter (7) mit
einer Offnung zur Abfiihrung von Gas und Gut
versehen ist, wobei der Brennkammer (2) Verbren-
nungsluft vom Kihler (5) zugefihrt wird,

c) einen Drehrohrofen (4) zum Fertigbrennen
des vorcalcinierten Gutes.

d) sowie einen Kihler (5) zum Kiihlen des
fertig gebrannten Gutes,

e) wobei der Brennkammer (2) Verbren-
nungsluft vom Kuhler (5) zugeflihrt wird und der
die Abgase der Brennkammer (2) sowie das vorcal-
cinierte Gut flUhrende Trichter (7) an die den Dreh-
rohrofen (4) mit der untersten Siufe des
Vorwdrmers (1) verbindende Ofenabgasleitung
(15) angeschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, daB
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f) die Decke (8) der Brennkammer (2) eine
nach unten gerichtete, zentrale Einbuchtung (9)
aufweist, die auf Héhe der tangentialen Verbren-
nungsluftzufiihrung (11) liegt und deren Boden
(9a) mit der Brennstoffzuflihrung (10) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Boden (9a) der zentralen
Einbuchtung (9) etwas tiefer als die Unterkante der
tangentialen Verbrennungslufizufiihrung (11) liegt.

3. Vornichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet. daB die Gutzuflihrung (12, 13) im
mittleren Teil der Hdhe des oberen, zylindrisch
ausgebildeten Bereiches (6) der Brennkammer (2)
angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Umfangswand der Brenn-
kammer (2) zwei, vorzugsweise sinander diametral
gegeniiberliegende Gutzuflihrungen (12, 13) vorge-
sehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeich net, daB das Verhéltnis von Lange (L)
zu Durchmesser (D) des oberen. zylindrisch ausge-
bildeten Bereiches (6) der Brennkammer (2) zwi-
schen 2 und 2.5 liegt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich eine Kilhlerabluft flhrende
Leitung (14) in eine mit der Brennkammer (2) ver-
bundene Leitung (14a) und wenigstens eine direkt
mit der Ofenabgasleitung (15) verbundene Leitung
(14b, 14c) verzweigt, wobei diese letztere Leitung
(14b, 14c) kurz vor ihrer Einmindung in die Ofe-
nabgasleitung mit Anschlissen (17b, 17c, 18b.
18c) zur Zuflihrung von Brennstoff und vor-
gewdrmtem Gut versehen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Kuhlerabluft flihrende
Leitung (14) in eine mit der Brennkammer (2) ver-
bundene Leitung (14a) und zwei direkt mit der
Ofenabgasleitung (15) verbundene, an unter-
schiedlichen Stellen in die Ofenabgasleitung
einmiindende Leitungen (14b. 14c) verzweigt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich eine Kiihlerabluft flhrende
Leitung (14) in zwet mit je einer Brennkammer (2,
2y verbundene Leitungen (14a, 14a) verzweigt,
wobei die Trichter der beiden Brennkammern bzw.
an die Trichter angeschiossene Leitungen in die
Ofenabgasleitung (15) einmiinden.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf sich der Trichter (7) der Brenn-
kammer (2) in zwei Leitungen (7'a. 7'b) verzweigt,

die an unterschiedlichen Stellen in die Ofenabgas-

leitung (15) einminden.

10. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge-
kennzeichnet, daf Einrichtungen zur wahlweisen
Einstellung der zur Brennkammern (2) und direkt
zur Ofenabgasieitung (15) geflihrten Luftstrdme
sowie zur wahlweisen Einstellung der in die Brenn-
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kammer und in die direkt in die Ofenabgasierung
mindende Luffleitung (14b. 14c) eingeflhren
Gutstrdme vorgesehen sind.
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