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@ Verfahren und System zur Trockenkiihlung von Koks.

@ Dargestellt und beschrieben ist ein Troe-
kenklhisystem fUr eine Kokerei mit einer Troc-
kenkiihlanlage (1) und Kokscontainern (2) zum
Transport von heiem Koks von einem Verkokungso-
fen zu der Trockenkihlanlage (1), wobei zwischen
dem Verkokungsofen und der Trockenkihianiage
(1) ein Schienenstrang (3) angeordnet ist und die
Kokscontainer (2) mittels Schieneniransporiwaggons
{4) {transportierbar sind, wobei in der Troc-
kenkiihlanlage (1) ein Inertgasstrom in einem Kreis-
lauf unter anderem durch einen W#rmetauscher und
einen Gasreiniger flihrbar und der heife Koks mittels
des Inertgassiroms kilhibar ist.
Die Trockenkilihlung von Koks ist dadurch mit
@ gegeniliber dem Stand der Technik erheblich verrin-
& gertem technischen und kostenm#figen Aufwand
mdglich, daB die TrockenkUhlanlage (1) mit absperr-
¢n) baren AnschluBeinrichtungen (6, 7) fUr den Inertgas-
v kreisiauf und der Kokscontainer (2) mit zu den An-
schluBeinrichtungen (8, 7) der Trockenkihlanlage
00 (1) korrespondierenden, dort anschliebaren, eben-
N alls absperrbaren Kupplungseinrichtungen (8, 9) ver-
¢ sehen ist, dag die Kupplungseinrichtungen (8, 8) mit
dem Inneren des Kokscontainers (2)
n"s’trtSmungsméiBig in Verbindung stehen und daB bei
angeschlossenem Kokscontainer (2) der Inertgas-
strom der Trockenkihianlage (1) unmittelbar durch

den Kokscontainer (2) sirémt und dadurch den darin
befindlichen Koks kiihlt.
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"Verfahren und System zur Trockenkiihiung von Koks"

Die Erfindung betrifft sin Verfahren nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Troc-
kenkUhisystem nach dem Oberbegriff des Ans-
pruch 3.~

Die Trockenkiihlung von Koks hat gegeniiber
NaBlschung von Koks die Vorteile, daB die
Abwirme des heiBen Kokses zur Gewinnung von
Wasserdampf genutzt werden kann, der dann wie-
derum zur Gewinnung elekirischer Energie dient,
daB die Wasserwirtschaft der Kokerei erheblich ent-
lastet wird, wenn man bedenkt, daB ein Drittel des
Wasserbedarfs einer Kokereianlage flir die NapBlo-
schung verbraucht wird und daB die Umweltbela-
stung erheblich geringer ist als bei der NaBIg-
schung.

Bislang ist das Verfahren zur Trockenkihlung
von Koks aber technisch und wirtschaftlich ziemlich
aufwendig, so daB es trotz jahrzehntelanger Be-
kanntheit relativ selten anstelle der NaBl&schung
von Koks eingesetzt wird. Der erhebliche techni-
sche Aufwand des bekannten Verfahrens zur Troc-
kenkiihlung  wird  erkennbar, wenn  man
berticksichtigt, daB dabei der heiBe Koks am Ver-
kokungsofen in einen Kokscontainer gedriickt und
dann zu einer turmartig ausgefiihrien Troc-
kenkiihlanlage gefahren wird, daB dort mitteis einer
Hubvorrichtung der Kokscontainer vom Schienen-
transportwaggon, zumeist als Tieflader ausgeflhrt,
abgehoben und in einem speziellen Aufzug bis zu
einer Offnung am Kopf der turmartig ausgeflhrten
Trockenkiihlaniage angehoben werden muf. Wird
die Offnung der Trockenkihlaniage gedffnet, so
kann der heifie Koks in eine Kihikammer fallen, in
der er im Gegenstrom von einem Inerigas
(Stickstoff, Kohlendioxid od. dgl.) gekihit wird.
Durch diese Gegenstromkiihiung wird die Tempe-
ratur des Kokses von etwa 1000°C auf etwa 150
bis 200°C verringert. Am Boden der Troc-
kenkiihianlage erfolgt die Entladung des gekihiten
Kokses mittels Abfordereinrichtung, die zumeist
einen Bandfbrderer aufweist. Der durch Wechsel-
wirkung mit dem heiBen Koks auf etwa 800°C
aufgeheizte Inertgasstrom wird {ber einen
Wirmetauscher in der Trockenklihianlage gefiihrt
und gibt dort die Warme zur Erzeugung von Was-
serdampf ab. Der Wasserdampf kann dann zur
Erzeugung elekirischer Energie genutzt werden.

Insbesondere die grofe erforderliche HShe der
Trockenkiihianlage von ca. 40 bis 50 m stelit ein
groBes Problem dar. Die erforderliche aufwendige
Stahlkonstruktion ist kompliziert und teuer, die er-
forderlichen Hubeinrichtungen usw. sind kostenauf-
wendig. Die Fiihrung des heien Kokses im Ge-
genstrom in der Trockenkilihlaniage, fallend von
oben nach unten, ist steuerungstechnisch nicht be-
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sonders gut zu beherrschen und filhrt auferdem zu
hohen Inertgasveriusten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Trockenkihlung und ein entspre-
chendes Trockenkiihlsystem anzugeben, das eine
Trockenkiihlung von Koks mit gegeniiber dem
Stand der Technik erheblich verringertem techni-
schen und kostenmagigen Aufwand erlaubt.

Das erfindungsgem&éBe Verfahren, bei dem die
zuvor aufgezeigte Aufgabe geldst ist, ist durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Ans-
pruchs 1 beschrieben. Ein entsprechendes Troc-
kenkihisystem ist durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils des Anspruchs 3 beschrieben.

Wesentlich bei dem erfindungsgeméBen Ver-
fahren und fiir das erfindungsgemiBe System ist
die Tatsache, daB der heife Koks den Kokscontai-
ner wihrend der gesamten Kuhlung nicht verldft,
sondern im Kokscontainer selbst gekihit wird. Das
hat den Vorteil, daB die Trockenkiihianlage ohne
groBe Bauhdhe auskommt, da flr die Troc-
kenkiihlung des Kokses in der Trockenkiihianlage
selbst ja keine besondere  Gegenstrom-
Kihlkammer erforderlich ist. Die Steuerung des
Kiihlungsverfahrens ist auBerordentlich einfach und
Ubersichilich, da lediglich die Temperaturen am
Eintritt in den Kokscontainer und am Austritt aus
dem Kokscontainer im Inertgassirom gemessen
werden missen. Die Gefahr der Umweltbelastung
ist drastisch reduziert, da keine Umfllilvorgénge
des heifien Kokses erfolgen missen. Erst der kilhle
Koks wird am Schiuf auf eine Abférdereinrichtung
entladen, was emissionstechnisch relativ leicht zu
beherrschen ist.

Die angestellten Berechnungen zeigen, dag ein
erfindungsgeméBes Verfahren zur Trockenkihlung
mit lediglich etwa 50 % der Kosten eines bekan-
nten Verfahrens zur Trockenkihlung durchgefiihrt
werden kann, und daB auch der Energieverbrauch
um fast 50 % gegeniiber dem Stand der Technik
reduziert werden kann.

Eine bevorzugte Ausfihrung des erfindungs-
gemdfen Verfahrens ist im Anspruch 2 be-
schrieben, weiter bevorzugte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des erfindungsgemifBen Troc-
kenkiihisystems sind Gegenstand der Anspriiche 4
ff.

Im folgenden werden weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen des  erfindungsgeméfen  Troc-
kenkihlsystems anhand einer lediglich
Ausfiihrungsbeispiele  darstellenen
ndher erldutert. In der Zeichnun zeigt

Fig. 1 in einer schematischen Darsteliung
den Bereich einer Trockenklhianiage eines erfin-
dungsgemaBen Trockenkihisystems in Draufsicht.

Zeichnung .

&
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Fig. 2 im Schnitt, schematisch dargestelit,
ein erstes Ausfiihrungsheispiel eines Kokscontai-
ners fir  ein erfindungsgeméiBes Troc-
kenkUhisystem und

Fig. 3 im Schnitt, schematisch dargestellt,
ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfindungs-
geméBen Trockenklhislystems,

Fig. 4 im Schnitt, schematisch dargestellt,
ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines Kokscontai-
ners, und zwar flr das Trockenklhisystem aus Fig.
3 und

Fig. 5 bis Fig. 9 verschiedene Diagramme
zur Erlduterung der Eigenschaften des erfindungs-
gemadfen Trockenkiihisystems.

Das in Fig. 1 schematisch dargestelite Troc-
kenklhlsystem ist fiir eine Kokerei bestimmt und
weist eine Trockenkihlanlage 1 und eine Mehrzahi
von Kihicontainern 2 zum Transport von heiBem
Koks von einem Verkokungsofen zu der Troc-
kenklihlanlage 1 auf. In Fig. 1 sind insgesamt
sechs Kihicontainer 2 zu erkennen, die Gesamt-
zahl der Kihicontainer 2 eines solchen Troc-
kenkiihlsystems kann aber auch erheblich h&here
Werte erreichen.

Es kommt flUr die Lehre der Erfindung
zunichst nicht darauf an, auf weiche Art und Weise
die Kokscontainer 2 vom Verkokungsofen zu der
Trockenkiihlanlage 1 verfahren werden.
Zweckmigig ist es insowsit, daB, wie im Stand der
Technik, zwischen dem Verkokungsofen und der
Trockenklihlanlage 1 ein Schienenstrang 3 an-
geordnet ist und die Kokscontainer 2 mittels Schie-~
nentransportwaggons 4 auf dem Schienenstrang 3
transportierbar sind. Im in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel erkennt man die Schienentran-
sportwaggons 4 und eine Lokomotive 5, die den
jeweiligen Schienentransporiwaggon 4 oder mehre-
re Schienentransportwaggons 4 zieht.

In der Trockenkihlanlage 1 ist, nicht darge-
stellt, ein Inertgasstrom in einem Kreislauf unter
anderem durch einen Wirmetauscher und ggf.
auch durch einen Gasreiniger flhrbar. Der heiBe
Koks ist mittels des Inertgasstroms kiihlbar, wird
also trocken, d. h. nicht mit Wasser, gekiihit.

Wesentlich flir die Erfindung ist nun, daB Koks-
container in der Trockenkiihlanlage an den Inert-
gaskreislauf angeschlossen und der Inerigasstrom
unmittelbar durch den im Kuhlcontainer befindli-
chen Koks geleitet wird, daB nach ausreichender
Kiihiung des Kokses der Kokscontainer wieder vom
Inerigaskreislauf abgetrennt und der kiihle Koks
aus dem Kokscontainer auf eine
Abf8rdersinrichtung entladen wird. Im in Fig. 1
dargesteilten Ausfiihrungsbeispiel gilt ergénzend,
-daB an einer AnschluBeinrichtung 6 der Troc-
kenklihlaniage 1 ein Gebldse 10, insbesondere ein
Druckgebldse, flir den Inertgasstrom vorgesehen
ist. Im Ubrigen zeichnet sich das in Fig. 1 darge-
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stellte Ausflhrungsbeispiel noch dadurch aus, daB
die Trockenkihlanlage 1 mehrere An-
schluBeinrichtungen 8, 7 flr den gleichzsitigen An-
schiuf mehrerer Kokscontainer 2 aufweist.

Durch Pfeile ist bei den in Fig. 1 dargestellten
funf schon an die Trockenkihianlage 1 ange-
schlossenen Kokscontainern 2 dargestellt, da8 und
wie der Inertgasstrom, gefdrdert vom Druckgeblédse
10, Uber die dem Zustrom von Inertgas dienende
Anschlufieinrichtung 8 und Kupplungssinrichtung 8
in den Kokscontainer 2 strémt und aus dem Koks-
container 2 Uber die dem Abstrom dienende Kup-
plungseinrichtung 9 und die entsprechende An-
schiuBeinrichtung 7 wieder in die Troc-
kenkiihlanlage 1 zurlickstrdmt.

Fig. 3 =zeigt im Vertikalschnitt und sehr -
schematisch dargestellt ein weiteres
Ausflihrungsbeispiel eines Trockenklhisystems mit
der Trockenklhlanlage 1 und den KUihicontainern
2. Hier sind ebenfalls gut zu erkennen der Schie-
nenstrang 3 mit darauf laufenden Schienentran-
sportwaggons 4. Schematisch eingezeichnet ist
auch eine AnschiuBeinrichtung 6, eine Kupplun-
gseinrichtung 8 und ¢in Druckgebldse 10. Gut zu
erkennen ist auch der hoch aufragende Mittelteil 11
der Trockenkihlanlage 1.

Wihrend im in den Fig. 1 und 2 dargesteliiten
Ausfiihrungsbeispiel die AnschiuBsinrichtungen 6, 7
an der TrockenkUhianlage 1 und die Kupplungsein-
richtungen 8, 8 am Kihlcontainer 2 etwa horizontal
-ausgerichtet und im Ausflhrungsbeispiel nach Fig.
1 horizontal nebeneinander, im Austlhrungsbeispisl
nach Fig. 2 vertikal Ubereinander angeordnet sind,
sind beim Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und
4 die AnschluBeinrichtung 6, 7 unterhalb der Bewe-
gungsbahn des Kokscontainers 2 angeordnet, etwa
vertikal ausgerichtet und nach oben ged&ffnet,
dementsprechend die Kupplungseinrichtungen 8, 9
ebenfalls etwa vertikal ausgerichtet, jedoch nach
unten gedfinet. In beiden Fillen erfoigt die Verbin-
dung der AnschluBeinrichtungen 8, 7 einerseits mit
den Kupplungssinrichtung 8, 9 andererseits durch
seitliches Verfahren des Kokscontainers 2, jedoch
im einen Fall durch frontales Heranfahren, im ande-
ren Fali durch seitliches Heranfahren. Fig. 4 macht
in diesem Zusammenhang besonders deutlich, das
bei der dort dargestellten, insoweit bevorzugten
Konstruktion die AnschiuBeinrichtungen 6, 7 und
die Kupplungseinrichtung 8, 9 in Richtung der Ach-
se des Schienenstranges 3 gesehen vor und hinter
dem Kokscontainer 2 angeordnet sind.

Die AnschluBeinrichtungen 8, 7 und Kupplun-
gseinrichtungen 8, 9 k&nnen pneumatisch,
hydraulisch, elekirisch und/oder mechanisch ange-
trisben werden, wobei entsprechend passende und
temperaturunempfindliche Absperreinrichtung vor-
zusehen sind, wie sie flir sich aus dem Stand der
Technik bekannt sind. Diese Absperreinrichtungen
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sind an den Kupplungseinrichtungen 8, 9 in Fig. 2
und Fig. 4 angedeutet. In Fig. 2 ist dabei zu erken-
nen, daB die AnschluBeinrichtungen 6, 7 faltenbal-
gartige AnschluBpuffer aufweisen. Demgegenlber
sind, das aber ist hier nicht zu erkennen, die beim
Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 verwir-
klichten AnschluBeinrichtungen 8, 7 als ausfahrbare
AnschluBistutzen ausgefiihrt, wohingegen die ents-
prechenden Kupplungseinrichtungen 8, @ am Koks-
container 2 als feste AnschiuBstutzen ausgeflhrt
sind.

Die Trockenkiihlanlage 1 k&nnte die mehreren
AnschluBeinrichtungen 6, 7 flir mehrere Koksco-
ntainer 2 natiirlich linear hintereinander angeordnet
haben. Fig. 1 zeigt demgegenlber aber eine inso-
weit bevorzugte Ausfiihrungsform, als ndmlich hier
die AnschluBeinrichtungen 8, 7 etwa sternfdrmig
bzw. teilsternférmig von einem Mittelteil 11 der
Trockenkilihlanlage 1 abragen. Das st
transporttechnisch eine besonders zweckmagige
L&sung und stellt auch rdumlich, d. h. vom Platz-
bedarf der Trockenkiihlaniage 1 her, nahezu ein
Optimum dar. Fig. 1 zeigt in diesem Zusammen-
hang, daB hier der Schienenstrang 3 -
schieifenfdrmig um die Trockenkihlanlage 1
gefiihrt ist. Das enispricht dieser sternf&rmigen
Konstruktion in besonderem Mafge.

Fig. 1 zeigt im Ubrigen insoweit noch ein be-
sonders bevorzugtes Auflihrungsbeispiel, als hier
die Konstruktion des Systems in fiir den Schienen-
transport besonders geeigneter Weise getroffen
worden ist. Fig. 1 148t ndmlich erkennen, daB der
Schienenstrang 3 an jeder Anschiufeinrichtung 8, 7
der Trockenkiihlanlage 1 ein senkrecht zur Achse
des Schienensiranges 3 verschiebbares Schie-
nenstiick 12 aufweist und daB der Kokscontainer 2
durch Verschieben des Schienenstlicks 12 an die
AnschiuBeinrichtungen 6, 7 heranfahrbar ist. Der an
die Trockenkiihlanlage 1 anzuschlieBende Koksco-
ntainer 2 wird also auf das entsprechende Schie-
nenstlick 12 geschoben, wie das in Fig. 1 unten zu
erkennen ist. Dann wird das Schienenstiick 12 mit
dem darauf stehenden Kokscontainer 2 senkrecht
zur Lingsachse des Schienenstranges 3 zum Mit-
felteil 11 der Trockenkihianiage 1 hin geschoben
und dadurch an die Trockenkiihlaniage 1 angekup-
pelt. Fig. 1 zeigt im Ubrigen noch, daB parallel zu
jedem Schienenstlick 12 ein entsprechendes, den
Schienenstrang 2 bei an die AnschluBeinrichtungen
6, 7 herangefahrenem Kokscontainer 2 -
schliefendes Schienenstlick 13 vorgesehen ist.
Das Schienenstiick 13 schlieft also den Schienen-
strang 3 wieder, so daB eine Lokomotive 5 mit oder
ohne einen weiteren Schienentransportwaggon 4
auf dem Schienenstrang 3 die Trockenkihlaniage 1
umfahren kann. Die beiden Schienenstlick 12, 13
an jeder der AnschluBeinrichiungen 6, 7 sind im
hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel im Ubrigen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auf einer gemeinsamen, verschigbbaren Plattform
14 angeordnet. Diese Technik ist fiir sich aus
Bahnbetrisbswerken bei Lokomotivschuppen od.
dgl. bekannt.

Im Gegensatz zum Ausflihrungsbeispiel nach
den Fig. 1 und 2 ist bei dem Ausflihrungsbeispiel
nach den Fig. 3 und 4 eine andersartige Konstruk-
tion verwirklicht worden. Dort gilt ndmlich, daB der
Kokscontainer 2 senkrecht zur Achse des Schie-
nenstranges 3 von dem Schienentransportwaggon
4 herunter auf eine entsprechende AnschluBfliche
15 an der Trockenkiihlanlage 1 verschiebbar, ins-
besondere auf entsprechenden Querfahrschienen
16 verfahrbar ist. Der Schienentransportwaggon 4
wird also gewissermaBen entladen (bzw. beladen)
und blockiert den Schienenstrang 3 nur wéhrend
der Ladezeit. Zu dieser Konstrukiion korrespon
diert in besonderem Mafe die Gestaltung der An-
schlufleinrichtungen 6, 7 und Kupplungseinrichtun-
gen 8, 9 in vertikaler Ausrichtung und die Anord-
nung in Richtung der Achse des Schienenstranges
3 gesehen vor und hinter dem Kokscontainer 2.
Durch die seitliche Verschiebbarkeit des Koksco-
ntainers 2 herab vom Schienentransportwaggon 4
besteht seitlich der Bewegungsbahn des Koksco-
ntainers 2 ganz von selbst ein Freiraum, der zur
Anordnung der AnschluBeinrichtungen 6, 7 genutzt
werden kann.

Fig. 2 zeigt nun weiter den Kokscontainer 2
eines bevorzugten Ausflinrungsbeispiels der Erfin-
dung in etwas genauerer Darstellung. Zunéchst
sind zu erkennen der Schienenstrang 3 und der
Schienentransportwaggon 4, auf dem der Koksco-
ntainer 2 steht. Zu erkennen sind die An-
schluBeinrichtungen 6, 7 und Kupplungseinrichtun-
gen 8, 9. Weiter ist nun zu erkennen, daB im hier
dargesteliten, bevorzugten Ausflhrungsbeispiet der
Kokscontainer 2 sowohi eine Deckelklappe 17 zum
Einfiillen von heifem Koks als auch eine Boden-
klappe 18 zum Entladen von kiihlem Koks aufweist.
Vorgesehen sind auch entsprechende Gasver-
schlufischieber 19. Das Einflillen des heifen Kok-
ses erfolgt an dem hier nicht dargestellten Verko-
kungsofen durch die hier erkennbare, gebifnete, als
Doppelklappe ausgefiihrte Deckelklappe 17. Das
Entladen des kiihlen Kokses kann an einer von der
Trockenklihlanlage 1 getrennten Eniladestation er-
folgen. Besonders zweckmifig ist es aber, wenn,
wie im hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, die
Trockenkiihlaniage 1 jeder AnschluBeinrichtung 6,
7 zugeordnet eine AbfSrdereinrichtung aufweist.
Die so jedem Kokscontainer 2 zugeordnete eigene
Abfordereinrichtung an der Trockenkiihlaniage 1
erlaubt eine Entladung des Kokscontainers 2 an
der Trockenklihlaniage 1 selbst, was natiirlich den
Verfahrensablauf vereinfacht und beschleunigt und
die Anlagenkosten senkt. Im hier dargesteliten und
insoweit bevorzugten Ausflihrungsbeispiel  gilt
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dabei, daB die Abf&rdereinrichtung einen unter
dem Kokscontainer 2 liegenden Bandfdrderer und
gine Ritteleinrichtung od. dgi. aufweist. Zu erken-
nen ist dabei, daB bei der hier vorliegenden Kon-
struktion der Schienentransportwaggon 4 im Boden
eine entsprechende Offnung 20 aufweisen mus,
durch die dann der zu entladende Koks fallen kann.

Die Deckelklappe 17, die Bodenklappe 18 und
die GasverschluBschieber 19 des hier in bevorzug-
ter Ausfiihrungsform dargesteliten Kokscontainers 2
kénnen durch pneumatische, hydraulische, elektri-
sche oder mechanische Mittel betétigt werden, wie
das flir sich aus dem Stand der Technik bekannt
ist.

Um der hohen Temperatur des heiflen Kokses
standhalten zu k&nnen, kann der Kokscontainer 2
mit feuerfesten Steinen ausgekleidet sein und/oder
doppelwandig ausgeflihrt und mit einer Kuhlung,
insbesondere einer Wasserkihiung 21 od. dgl. ver-
sehen sein. Insbesondere solite das am Boden,
insbesondere also in der Bodenklappe 18 der Fall
sein. Zweckmifig ist es dabei, wenn die Was-
serkiihlung 21 od. dgl. an der Trockenklihlaniage 1
auch an diese anschliefbar ist. Das ist in Fig. 2
dadurch angedeutet, daB hier eine Pumpe 22 ver-
gesehen ist, die das Klhiwasser durch
Strdmungskanile 23 von der Oberseite des Koks-
containers 2 zur Unterseite des Kokscontainers 2
bis zu einem Ablauf 24 pumpt. Durch Pfeile ist die
Strémungsrichtung des Kihiwassers angedeutet.

Die Strédmungsrichtung des Inerigasstroms
durch den Konscontainer 2 ist ebenfalls durch ein-
en Pfeil angedeutet. Das Gebldse 10 sitzt, in Fig. 2
nicht dargestellt, an der AnschluBeinrichtung 6 auf
der Seite der Trockenk(hlanlage 1. Fig. 2 148t -
schlieflich gut erkennen, daB8 hier die Troc-
kenklihlung  im Kokscontainer 2  durch
Langsstrémung, also von Stirnwand zu Stimwand
des Kokscontainers 2 erfolgt, wozu hier die
Stirnwinde des Kokscontainers 2 siebartig aus-
gefiihrt sind. Die Maschenweite des Siebs ist dabei
so abgestimmt, daB eine mdglichst wenig behin-
derte Strdmung des Inertgases erfolgen kann, daB
aber gleichwohi die Koksstlcke nicht durch die
Maschen des Siebes hindurchtreten kdnnen.

Die voranstehenden Ausflihrungen geften sinn-
gem#s auch flir das Ausflhrungsbeispiel, das in
den Fig. 3 und 4 dargestellt ist. Dieses
Ausftihrungsbeispiel unterscheidet sich aber inso-
weit vom zuvor erlduterten Ausfiihrungs beispiel als
die Wasserkiihlung als containereigene Um-
laufklihlung ausgefiihrt ist. Das ist in Fig. 4 nicht zu
arkennen. Eine containereigene Umlautklhlung hat

regelmifig eine Umwilzpumpe und einen
Wirmetauscher, letzterer  insbesondere  als
Luftwdrmetauscher mit zugeordnetem

Kuhlerventilator ausgeflhrt. Der Antrieb der Pumpe
und des Kihlerventilators kann elektrisch, hydrauli-
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sch oder auf andere Weise erfolgen, wobei bei der
heute auch im Industriebereich Ublichen Elekirifi-
zierung der Schienenstrecken wohl ein elektrischer
Antrisb ganz besonders zu bevorzugen ist. Fig. 4
zeigt im Ubrigen noch im Mittelteil 11 der Troc-
kenkihlanlage 1 im unteren Bereich eine Inertga-
sentstaubung 25 und unterhalb der AnschiuBfidche
15 eine Koksrutsche 26, die zu einem BandfSrderer
27 flhrt.

Die Fig. 5 bis 8 zeigen verschiedene Diagram-
me zur Erlduterung der Funktionsweise der Erfin-
dung. Auf der senkrechten Achse ist jeweils die
Temperatur in C angegeben, auf der waagerechten
Achse unten die Containerbreite in m und auf der
waagerechten Achse oben das Fiillvolumen in m3.
Parameter der eingezeichneten Kurven ist die
jeweilige Abkihizeit in Sekunden. Die obere Kurve
ist die jewsilige Partikeltemperatur des Kokses,
darunter befindet sich jeweils die Kurve flr die
Gastemperatur. Die Fig. 5 bis 8 unterscheiden sich
dann dadurch voneinander, daB sie flr unter-
schiedliche Stlickgréfen des Kokses gelten,
ndmlich Fig. § flr eine durchschnittliche
StiickgréBe von 5 cm, Fig. 8 von 8 cm, Fig. 7 von
10 cm und Fig. 8 von 12 cm.

Fig. 9 zeigt schlieflich die Kokstemperatur in C
in Abh#ngigkeit von der Klhizeit in s flr zwei
unterschiedliche Stlickgr&B8en flr eine Container-
breite von ca. 3,5 m. Man erkennt, daB hier weniger
als eine Stunde Zeit bendtigt wird, um die Troc-
kenkiihlung im Kokscontainer 2 zu bewerkstelligen.

Folgendes Beispiel wurde Uberpruft:

Verkokungsofen mit 50 Verkokungskammern fol-
gender Daten:

Breite 0,55 m

Lange 172 m

Héhe 785m

Volumen 70 m3
Flllmenge 51.21¢
Fuildichte . 0,45 p/cm3
Verkokungsdauer 22,5h
Koksinhalt je Kammer 39t
mittlerer Stlickdurchmesser
HeiBtemperatur 1.000 C
KUhitemperatur 200C
mittlere spezifische Wérme des Kokses
kJ/kp

extrahierte Wirme je Kammer
mittlere spezifische Rauchgaswdrme
Kihlzeit 54 min

Rauchgasmenge 69.984 kp/h
mittiere Strémungsgeschwindigkeit des Inerigases
im Kokscontainer 2,5 m/s

Containerldnge 5m

Containerhdhe 4m

Containerbreite 356m

5cm

1,47

45.864.000 kJ
1,24 kJ/kp
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Druckabfall im Container 2.800 N/m2

Gebléseleistung 144 kW

Fir insgesamt sieben Einheiten ergibt sich ein
Inertgas-/Rauchgasstrom von 395.360 m¥h mit ein-
er Gebldseleistung von 1.008 kW, Energiever-
brauch 5.1 kWh.

Dem Energieverbrauch von 5,1 kWh stlinde bei

einem konventionellen Verfahren ein Energiever- -

brauch von ca. 10 kWh gegentber:

Anspriiche

1. Verfahren zur Trockenkiihlung von Koks, bei
dem der heife Koks in einen Kokscontainer od.
dgl. gedriickt und im geschlossenen Kokscontainer
zu einer Trockenkihlanlage transportiert und dort
durch einen Inertgasstrom gekihit wird und bei
dem der Inertgassirom in der Trockenkiihlanlage in
einem Kreislauf durch einen Wiarmetauscher und
ggf. einen Gasreiniger geleitet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Kokscontainer in der Troc-
kenkihlanlage an den Inertgaskreislauf ange-
schlossen und der Inertgasstrom unmittetbar durch
den im Kiihlcontainer befindlichen Koks geleitet
wird, daB nach ausreichender Kihlung des Kokses
der Kokscontainer wieder vom Inertgaskreislauf ab-
getrennt und der kiihle Koks aus dem Kokscontai-
ner auf eine Abfdrdereinrichtung entladen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Entladen des kilhlen Kokses
in der Trockenk{ihlaniage erfolgt.

3. Trockenkihisystem flir eine Kokerei mit ein-
er Trockenkiihianlage (1) und Kokscontainern (2)
zum Transport von heifem Koks von einem Verko-
kungsofen zu der Trockenkiihlanlage (1), wobei,
vorzugsweise, zwischen dem Verkokungsofen und
der Trockenkihlanlage (1) ein Schienenstrang (3)
angeordnet ist und die Kokscontainer (2) mittels
Schienentransportwaggons (4) transportierbar sind,
wobei in der Trockenkihianlage (1) ein Inertgas-
strom in einem Kreislauf unter anderem durch ein-
en Wérmetauscher und ggf. einen Gasreiniger
fuhrbar und der heiBe Koks mitiels des Inertgas-
stroms kilhibar ist, dadurch gekennzeichnet, daf
die Trockenklhlanlage (1) mit absperrbaren An-
schiuBeinrichtungen (6, 7) fUr den Inertgaskreistauf
und der Kokscontainer (2) mit zu den An-
schluBeinrichtungen (6, 7) der Trockenkihlanlage
(1) korrespondierenden, dort anschliefbaren, eben-
falls absperrbaren Kupplungseinrichtungen (8, 9)
versehen ist, daB die Kupplungseinrichtungen (8,
9) mit dem Inneren des Kokscontainers (2)
strdmungs m&Big in Verbindung stehen und daB
bei angeschiossenem Kokscontainer (2) der Iner-
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gasstrom der Trockenkiihlanlage (1) unmittelbar
durch den Kokscontainer (2) strdmt und dadurch
den darin befindiichen Koks kiihit.

4. Trockenkihisystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB an einer An-
schluBeinrichtung (6) der Trockenkiihianiage (1) ein
Gebldse (10), insbesondere ein Druckgeblise, flr
den Inertgassirom vorgesehen ist.

5. Trockenkiihisystem nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die An-
schluBeinrichtungen (6, 7) an der Troc-
kenklhlanlage (1) und die Kupplungseinrichtungen
(8, 9) am Kokscontainer (2) etwa horizontal ausge-
richtet und, vorzugsweise, vertikal libereinander an-
geordnet sind oder daf die AnschiuBeinrichtungen
(6. 7) an der Trockenkiihlanlage (1) unterhalb der
Bewegungsbahn des Kokscontainers (2) angeord-
net, etwa vertikal ausgerichtet und nach oben
gedffnet und die Kupplungseinrichtungen (8, 9) am
Kokscontainer (2) ebenfalls stwa vertikal ausgerich-
tet, aber nach unten ged&finet sind.

6. Trockenkihisystem nach einem der An-
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag die
Trockenkiihlaniage ) mehrere An-
schluleinrichtungen (6, 7) flr den gleichzeitigen
Anschluf mehrerer Kokscontainer (2) aufweist und,
vorzugsweise, daB die AnschiuBeinrichtungen (B,
7) etwa sternférmig bzw. teilsternférmig von einem
Mittelteil (11) der Trockenkihlaniage (1) abragen.

7. Trockenkiihisystem nach einem der An-
spriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schienenstrang (3) schleifenférmig um die Troc-
kenkiihlanlage (1) gefiihrt ist. -

8. Trockenklihlsystem nach einem der An-
spriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf der
Schienenstrang (3) an jeder Anschlufeinrichtung (6,
7) der Trockenkiihlanlage (1) ein senkrecht zur
Achse des Schienenstranges (3) verschiebbares
Schienenstiick (12) aufweist und der Kokscontainer
(2) durch Verschieben des Schienenstiicks (12) an
die AnschiuBeinrichtungen (6, 7) heranfahrbar ist
und, vorzugsweise, daB parallel zu jedem Schie-
nenstiick (12) ein enisprechendes, den Schienen-
strang (3) bei an die AnschluBeinrichtungen (8, 7)
herangefahrenem Kokscontainer (2) schliefendes
Schienenstlick (13) vorgesehen ist.

9. Trockenkilihlsystem nach einem der An-
spriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kokscontainer (2) senkrecht zur Achse des Schie-
nensiranges (3) von dem Schieneniransportwaggon
(4) herunter auf eine entsprechende Anschiuffiiche
(15) an der Trockenkiihlanlage (1) verschiebbar,
insbesondere auf entsprechenden  Querfahr-
schienen (16) verfahrbar ist.

10. Trockenklhisystem nach einem der An-
spriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kokscontainer (2) eine Deckelklappe (17) zum
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Einflillen von heifem Koks und/ocder eine Boden-
klappe (18) zum Entladen von kilhlem Koks auf-
weist.

11. Trockenkiihisystem nach einem der An-
spriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
Trockenkiihlanlage (1) jeder AnschluBeinrichtung
zugeordnet eine Abf8rdersinrichtung aufweist und
daf die AbfSrdereinrichtung vorzugsweise einen
unter dem Kokscontainer  (2)  liegenden
BandfSrderer und eine Rutteleinrichtung od. dgl.
aufweist,

12. Trockenkihlsystem nach einem der An-
spriche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kokscontainer (2), inshesondere im Bodenbereich,
doppelwandig ausgefiihrt und mit einer Was-
serklhlung (19) od. dgi. versehen ist und, vorzugs-
weise, daf die Wasserklihlung (19) an die Troc-
kenklihlanlage (1) anschliefbar ist oder daf die
Wasserkiihlung als containereigene Umlaufkiihlung
ausgefiihrt ist.

13. Trockenkilhlsystem nach einem der An-
spriche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stirnwénde oder die Lingswinde des Kokscontai-
ners (2) siebartig ausgefiihrt sind.
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