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@ Raumheizelement, bestehend aus einem mit einer elektrischen Widerstandsbeschichtung
versehenen keramischen Formkdrper, insbesondere in Form einer keramischen Platte.

@) Ein Raumheizelement, insbesondere Platte, be-
steht aus einem keramischen Formk&rper, der auf
der seiner Sichtseite abgewendeten Seite mit einem
flachenhaften Heizleiter in Form einer elektrischen
Widerstandsbeschichtung aus einer elekirisch leiten-
den keramischen Glasur versehen ist. Die elekirische
Widerstandsbeschichtung ist als Widerstandsschicht
aus einem Material ausgebildet, bei dem
nichtmetallische, grofe spezifische Oberfliche auf-
weisende, elekirisch leitende, bei Temperatu-
rerhdhung ihre elektrische Leitfahigkeit nicht wesent-
e=lich dndernde Partikel in einer elektrisch nicht oder
L nur schiecht leitenden Trégersubstanz eingebettet
¢ sind. Dieses Material ist so aufgetragen, daB die
LD Widerstandsbeschichtung eine gleichmiBige elekiri-
¥ sche und thermische Leitfdhigkeit aufweist. Der mit
& der elekirischen Widerstandsbeschichtung aus einer
O eiektrisch leitenden keramischen Glasur versehene
keramische Formk&rper ist durch eine Schicht aus
Q@ nicht leitender oder nur schlecht leitender Glasur mit
einer Trdgersubstanz gleicher keramischer Zusam-
LI mensetzung wie die der Widerstandsglasur aber mit
eingebauten Kaolinteilchen abgedecki und das
Gebilde aus keramischem Formkd&rper, elektrisch lei-

tender keramischer Glasur und keramischer Abdeck-
schicht ist bis unterhalb des Quarzumwandlung-
spunktes erhitzt worden. '
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Raumheizelement, bestehend aus einem mit einer elektrischen Widerstandsbeschichtung versehenen

keramischen Formkérper, insbesondere in Form einer keramischen Platte.

Aus der EU-A-0 158 091 ist ein Raumheizele-
ment bestehend aus einem  keramischen
Formkérper, der auf der seiner Sichtseite abge-
wendeten Seite mit einem flichenhaften Heizleiter
in Form einer elekirischen Widerstandsbe-
schichtung aus einer elekirisch leitenden kerami-
schen Glasur versehen ist, bekannt, bei dem die
elektrische Widerstandsbeschichtung als
Widerstandsschicht aus einem Material ausgebildet
ist, bei dem nichtmetallische, groBe spezifische
Oberfliche aufweisende, elektrisch leitende, bei
Temperaturerndhung ihre elekirische Leitfdhigkeit
nicht wesentlich dndernde Partikel in einer elektri-
sch ' nicht oder nur schlecht Ieitenden
Tragersubstanz eingebettet sind und dieses Materi-
al so aufgetragen ist, daB die Widerstandsbe-
schichtung eine gleichm&gige elektrische und
thermische Leitfdhigkeit aufweist. Eine Spezialform
eines solchen Raumheizelementes ist z. B. eine
groBflichige Wand-, Boden-oder Deckenbeklei-
dungsplatte.

Unter unglinstigen Bedingungen kann es bei
Ausbildung der elektrischen Widerstandsbe-
schichtung aus einer elekirisch leitenden kerami-
schen Widerstandsglasur vorkommen, daB sich
solche Platten von ihrem sie tragenden Untergrund
plétzlich abldsen. Damit wird ihre Anbringung an
Decken, aber auch an Winden. durch Verkieben
problematisch, vielmehr sind zusétzliche Befesti-
gungsmittel, wie Klammern oder Haken erforder
lich, was vielfach unmdglich oder wenigsiens
manchmal nicht erwiinscht ist.

Nach der EU-A-0 158 091 erfolgt eine Kontak-
tierung der elektrischen Widerstandsbeschichtung
insbesondere durch symmetrisch auf der elektri-
schen Widerstandsschicht angeordnete Kontaktie-
rungselemente. Es hat sich aber gezeigt, das
solche auf der Heizschicht angebrachie Elemente
zum Abi8sen neigen, aber auch den Uber eine
Fldche gleichm#Bigen elektrischen Stromdurch-
gang nur unzureichend gewéhrleisten.

Das Problem einer unzureichenden Haftung fritt
{iberraschenderweise auch zwischen leitender
Widerstandsschicht und einer Isolierschicht auf,
{iber die der Bekleidungskdrper am Befestigungsu-
ntergrund befestigt ist.

Es gibt offenbar bis jetzt noch kein isolierendes
Material, insbesondere organisches Isoliermaterial,
das mit der leitenden Widerstandsschicht eine
dauerhafte und sichere Verbindung eingeht.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die
elekirisch leitende Widerstandsbeschichtung des
Bekleidungské&rpers so auszugestalten, daB dieses
Ablésen entweder unmittelbar vom Befestigungs-
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grund oder von einer darlibergelegten Isolierschicht
nicht mehr auftritt und ferner eine Verbesserung
der Heizeigenschaften des Raumheizelementes be-
wirkt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB die in Form einer elektrisch leitenden
Widerstandsglasur vorliegende Widerstandsschicht
durch eine Schicht aus nicht leitender oder nur -
schlecht leitender keramischer Glasur mit einer
Tréagersubstanz gleicher keramischer Zusammen-
setzung wie die der Widerstandsglasur aber mit
eingebauten Kaolinteilchen abgedeckt ist und das
Gebilde aus keramischen Formkdrper, elektrisch
leitender keramischer Glasur und keramischer Ab
deckschicht bis unterhalb des Quarzumwandlung-
spunktes (<750°C) erhitzt und so Widerstands-
schicht und Abdeckschicht auf dem keramischen
Bekleidungsk&rper eingebrannt sind.

Uberraschenderweise haftet auf einem sol-
chermaBen beschichteten Bekleidungsk&rper auch
jede organische Isolierbeschichtung ohne Probie-
me.

Uberraschenderweise hat sich ferner herausge-
stellt, daB sich bei Anwendung der vorge-
schlagenen L&sung eine erhebliche Reduzierung
des elekirischen Widerstandes der abgedeckten
Widerstandsbeschichtung, also der Heizschicht er-
gibt. Dies erkldrt sich daraus, daB bei einem sinn-
voll gewihiten UberschuB an Kaolinteilchen im
Verhiltnis zu den Glasanteilen der Trégersubstanz
diese beim Brennen des gesamten Gebildes Glasa-
nteile aus der Widerstandsglasur (Heizschicht)
I6sen und in die Abdeckschicht einbinden. Dadurch
wird die isolierende Glassubstanz in der Wider-
standsglasur verringert, welche die elektrische Lei-
tung der Widerstandsglasur negativ beeinflut,
wodurch sich der elektrische Widerstand der Wi-
derstandsglasur, d. h. der Heizschicht, verringert.
Es ergibt sich mithin eine Verbesserung der
Heizeigenschaften des Raumheizelementes infolge
der Einbettung von Kaolinteilchen in die Abdeck-
schicht.

So wurde z. B. bei 30 % Gewichisanteil Kaolin
eine Widerstandserniedrigung von 50 % gegentiber
dem des gleichen Gebildes ohne Zufiigung einer
Abdeckschicht festgestelit.

Diese Erscheinung hat man sich erfindungs-
gemip in der Weise zunutze gemacht, daB man
die Menge an Kaolinteilchen der Deckschicht so
wahlt, daB damit gine bestimmte
Leitfdhigkeitsdnderung erzielt wird, die es wieder-
um erlaubt, die Menge an elekirisch leitenden Par-
tikeln in der Heizschicht spiirbar zu reduzieren,
ohne den urspriinglich angestrebten elekirischen
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Widerstand der Heizschicht, also ohne Abdeckung,
zu verdndern.

Hinsichtlich den auf der Heizschicht ange-
brachten elektrischen Kontaktierungselementen
wird ein Uber die Flache gleichmaBiger elekirischer
Stromdurchgang dadurch erreicht, daB die Kontak-
tierung der elekirischen Heizschicht so vorgenom-
men wird, daB die Kontaktelemente bzw. die
Kontakischicht direkt auf den keramischen
Formk&rper aufgebracht wird, wobei diese Schicht
rampenférmig zur AuBenkante des keramischen
Formk&rpers hin anwichst und sich die Ram-
penhdhe nach der Sifrke der Heizschicht und die
Rampenbreite sich mit mehr als dem
Flnfzigfachen dieser Stirke bemiBt. Bei einem
Ausflihrungsbeispiel betrug die Heizschichtdicke
120 u und die Breite der Kontaktschicht 15 mm.
Ferner wird durch diese MaBnahme die Neigung
zum Abl&sen der Kontakielemente bzw. Kontakt-
schicht verringert.

Ein weiterer Vorteil dieser vorgeschlagenen
L8sung beruht darin, daB die Anbringung der
Kontakischicht unmittelbar auf die Rickseite des
keramischen Formkdrpers als erster Verfahrens-
schritt erfolgt, dem als zweiter Schritt die Aufbrin-
gung der elekirischen Heizschicht folgt. Als dritter
Schritt wird die Abdeckschicht appliziert und das
gesamte Gebilde in einem vierten Schritt dann
einem Brenn-oder ErhitzungsprozeB unterworfen.

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung schematisch anhand der Zeichnung be-
schrieben. Darin zeigen.

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt durch
ein Raumheizelement,

Fig. 2 einen Teilschnitt durch ein Raumhei-
zelement nach der EU-A-0 158 091,

Fig. 3 einen Teilschnitt durch eine weitere
Ausfiihrungs form der Erfindung sowie

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Raumbheizle-
ment nach Fig. 3.

Das in Fig. 1 dargestellte Raumheizelement
umfaBt einen keramischen Formkd&rper 1, der auf
seiner der Sichiseite abgewendeten Seite mit einer
elektrischen Widerstandsbeschichtung 2, welche
die Heizschicht bildet, sowie ferner mit einer
Abdeckschicht 3 versehen ist. Die elekirische
Widerstandsbeschichtung 2 setzt sich aus einer
Trégersubstanz 5 und in dieser Tragersubstanz
eingebetteten leitfdhigen Partikeln 4 zusammen.
Die Abdeckschicht 3 setzt sich aus derselben
Trigersubstanz 5 und darin eingebetteten Kaoli-
nteilchen 6 zusammen.

Fig. 2 zeigt ein Raumheizelement, wie es in
der EU-A-0 158 091 beschrieben ist, welches aus
einem keramischen Formk&rper 1, einer elektri-
schen Widerstandsbeschichtung 2 und einem Ko-
ntakielement 7 aufgebaut ist.

Fig. 3 zeigt eine Ausflihrungsform des erfin-
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dungsgemdBen Raumheizelementes aus einer
elektrischen Widerstandsbeschichtung 2, einer
Abdeckschicht 3 und einem Kontaktelement 8. Die-
ses Kontaktelement 8 wéchst rampenfb'rmig bei 9
zur Aufenkante des keramischen Formkd&rpers an.
Das Kontaktelement, welches durch eine Kontaki-
schicht gebildet sein kann, ist im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel mit  im  wesentlichen
dreieckférmigem Querschnitt ausgebildet. Die
maximale Rampenh&he 10 entspricht der Schicht-
dicke 11 der elektrischen Widerstandsbeschichtung
2. Die Breite 12 des Kontakielementes betrégt
mehr als das Funfzigfache der Dicke bzw. der
Stérke 11 der elekirischen Widerstandsbe-
schichtung 2. Aus Fig. 4 ergibt sich, daB das Ko-
ntaktelement,an den beiden gegeniiberliegenden
Langsseiten des Raumheizelementes ausgebildet
ist. Das Raumheizelement ist in zweckm&Biger
Weise als groBfidchige Wand-Boden-oder Decken-
bekleidungsplatte ausgebildet, welches insbeson-
dere als quadratische Platte Seitenabmessungen
von 60 * 60 cm aufweist.

Anspriiche

1. Raumheizelement, insbesondere Platte, be-
stehend aus einem keramischen Formkd&rper, der
auf der seiner Sichtseite abgewendeten Seite mit
einem flichenhaften Heizleiter in Form einer
elektrischen Widerstandsbeschichtung aus einer
elekirisch leitenden keramischen Glasur versehen
ist, wobei die elekirische Widerstandsbeschichtung
als Widerstandsschicht aus einem Material ausge-
bildet ist, bei dem nichtmetallische, groBe spezifi-
sche Oberfliche aufweisende, elekirisch leitends,
bei Temperaturerhthung ihre elekirische
Leitfdhigkeit nicht wesentlich Zndernde Partike! in
einer elektrisch nicht oder nur schlecht leitenden
Trigersubstanz eingebettet sind und dieses Materi-
al so aufgetragen ist, daB die Widerstandsbe-
schichtung eine gleichmé&Bige elekirische und
thermische Leitfihigkeit aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daf der mit der elekirischen Widerstandsbe-
schichtung aus einer elekirisch leitenden kerami-
schen Glasur versehene keramische Formk&rper
durch eine Schicht aus nicht leitender oder nur -
schiecht leitender Glasur mit einer Trigersubstanz
gleicher keramischer Zusammensetzung wie die
der Widerstandsglasur aber mit eingebauten Kaoli-
nteilchen abgedeckt und das Gebilde aus kerami-
schem Formkdrper, elektrisch leitender kerami-
scher Glasur und keramischer Abdeckschicht bis
unterhalb des Quarzumwandlungspunktes erhitzt
worden ist.
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2. Raumbheizelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Menge an eingebauten Kaolinteilchen so
gewihit wird, daB eine splrbare Erniedrigung des
elektrischen Widerstandes der Widerstandsglasur
eintritt.

3. Raumheizelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Menge an eingebauten Kaolinteilchen so
gewshlt wird, daB wegen der damit verbundenen
Erniedrigung des urspriinglichen elektrischen Wi-
derstandes der Heizschicht die Menge an
nichtmetallischen, elektrisch leitenden Partikeln der
Widerstandsbeschichtung splirbar reduziert werden
kann, um den urspriinglich gewlinschten elekiri-
schen Widerstand zu erhalten.

4. Raumheizelement, mit mindestens einem
elektrischen Kontaktelement, fiir die Heizschicht,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktelement unmittelbar auf dem
keramischen K&rper aufgebracht ist, und daB die
Stirke des Kontaktelementes rampenfdrmig zur
AuBenkante des keramischen Formkd&rpers hin an-
wachsend ausgebildet ist.

5. Raumheizelement nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich die maximale Rampenh&he nach der
Stirke der Heizschicht bemift und die Rampen-
breite mehr als das Fiinfzigfache dieser Stérke
betrdgt.

6. Raumheizelement nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktelement im  wesentlichen
dreieckidrmigen Querschnitt aufweist.

7. Raumheizelement nach einem der An-
spriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktelement durch sine Kontaktschicht
gebildet ist.
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