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(%) Testrohrstrang fiir Tiefbohrungen.

@ Ein Testrohrstrang zur Untersuchung von
untertdgigen, durch eine Tiefbohrung erbohrten
Lagerstétten von pumpfdhigen Medien umfaft im
Bereich seines unteren Endes eine Testsektion (6)
mit MegBgerdten, einen Packer (4) zur Ringraumab-
dichtung oberhalb eines Perforationsbereiches (7)
der Testsektion (6) und eine aus Stator (8) und Rotor
(12) bestehende Fd&rderpumpe, insbesondere
Moineau-Pumpe. Dabei ist der Rotor (12) der
Forderpumpe bei Fdrderungsbedarf miitels eines
gesonderten Aniriebsgestanges (13) vom Kopf des
Bohrloches (1) her in den Testrohrstrang (T) bis in
gine Betriebsstellung absenkbar und in Betriebsstel-
lung innerhalb des Stators (8) mittels eines ob-
ertdgigen Antriebsmotor (M) in Umdrehung versetz-
bar.
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Testronhrstrang fiir Tiefbohrungen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Testrohr-
strang zur Untersuchung von untertdgigen, durch
sine Tiefbohrung erbohrten Lagerstitten von
pumpfihigen Medien in einer Ausbildung gemiB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Testrohrstringe der genannten Art finden ins-
besondere zur Untersuchung von Lagerstdtten in
bezug auf Formationseigendriicke Anwendung, aus
denen Schiufifolgerungen auf mdgliche
Fdrdermengen gezogen werden kdnnen. Mit Hilfe
des in die Bohrung eingefahrenen Testrohrstranges
ist es mdglich, die Bohrung zu verschliefen und
den Verlauf des sich aufbauenden Formationsdruc-
kes zu messen und die Mefwerte an die Erdo-
berfliche zu Ubertragen. Resultieren aus den
MeBergebnissen interessante FOrdererwartungen,
so werden Proben des Mediums zur Untersuchung
entnommen, gegebenenfalls Testfdrderungen Uber
mehrere Stunden durchgefiihrt. Flir eine solche
Probenentnahme und flr einen Testférderbetrieb
finden aus einem Stator und einem Rotor beste-
hende F&rderpumpen, insbesondere Moineau-
Pumpen,Anwendung, die entweder sténdiger Be-
standteil des TestfGrderstranges bilden oder aber
im Bedarfsfalle in diesen eingebaut werden. Im
letzteren Fall ist es erforderlich, den gesamten Te-
strohrstrang aus der Bohrung aufzuholen und in
diesen eine Fdrderpumpe einzubauen, wonach der
Testrohrstrang wieder einzufahren ist, bevor der
Probeentnahme-bzw. der Testfrderbetrieb vorge-
nommen werden kann.

Testrohrstringe mit stdndig eingebauter
Férderpumpe bedlrfen zwar nicht der vorgenna-
nten Arbeiten vor Durchfihrung von
Probeentnahme-oder Testidrderbetrieb, jedoch
sind Testforderstringe mit sténdig eingebauter
Férderpumpe sehr kostenaufwendig, wodurch sich
die Kosten der Lagerstittenuntersuchung unerwiin-
schte in allen jenen Fillen erh&hen, in denen sich
die Lagerstéiten schon nach den
DruckmeBergebnissen als uninteressant darstellen.
Hinzu kommt, daB die Lagerdichtungen einer
stdndig in den Testrohrstrang eingebauten
Férderpumpe, die einen Druckausgleich von Rin-
graum zu Férderraum vermeiden, bei hohen Druck-
belastungen versagen, was zum Druckausgleich
zwischen Foérder-und Ringraum der Bohrung flihrt
und aufwendige Instandsetzungsarbeiten erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufabe zugrunde, einen
ginfachen, betriebssicheren sowie kostenglinstigen
Testrohrstrang zu schaffen, der im Bedarfsfalle zur
Durchifihrung von Probeeninahmen oder
Testférderungen ohne Ausbau des Testrohrstran-
ges nachristbar ist.

Die Erfindung |8st die Aufgabe ausgehend von
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sinem Testrohrstrang nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 mit den im kennzeichnenden Teil des
Anspruchs angegebenen Merkmalen. Hinsichtlich
wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die
Anspriiche 2 bis 8 verwiesen.

Der Testrohrstrang nach der Erfindung ist in
seiner Grundausfiithrung einfach und preisglnstig
und ohne Dichtungsgefdhrdung bei hohen Druck-
belastungen zu Testzwecken einsetzbar. Stellt sich
heraus, daB eine Probeentnahme oder ein
TestfSrderbetrieb  zweckmdfig ist, kann der
Testférderstrang schnell und einfach zu einem sol-
chen ergdnzt werden, der nunmehr einen
Férderbetrieb durchfiihren kann. Dies erfolgt durch
Einfahren des Rotors oder der Rotor/Stator-Einheit
mittels des Antriebsgestédnges fiir den Rotor von
der Erdoberfliche aus, wobei der Testférderstrang
in seiner eingebauten Lage verbleiben kann.

Waeitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich
aus der Beschreibung und der Zeichnung, in der
zwei Ausflihrungsbeispiele des Gegenstands der
Erfindung schematisch n&her veranschaulicht sind.
Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 einen in eine Tiefbohrung eingesetz-
ten Testrohrstrang nach der Erfindung in einer ver-
einfachten, teils als Ansicht, teils als Schnitt wieder-
gegebenen Darstellung, und

Fig. 2 eine abgebrochene Darstellung
ghnlich Fig. 1 zur Veranschaulichung einer abge-
wandeiten Ausfiihrungsform nach der Erfindung.

Fig. 1 veranschaulicht einen Testrohrstrang T
erfindungsgemaBer Ausbildung in einer Teststel-
lung in einem Bohrloch 1, das verrohri, d.h. mit
einer Auskleidung 2 bzw. Futterrohr versehen ist.
Der Testrohrstrang T begrenzt mit der Auskieidung
2 des Bohrloches 1 einen Ringraum 3, der nahe
dem unteren Ende durch einen Packer 4 und am
oberen Ende durch eine druckdichte Verbindung
von Auskleidung 2 und Testrohrstrang T bei 5
abgeschlossen ist.

Der Testrohrstrang T umfaBt im Bereich seines
unteren Endes eine Testsektion 6, die nahe ihrem
unteren Ende einen Perforationsbereich 7 aufweist
und MegBgeridte (nicht dargestellt) umfaBt, wie sie
flir solche Testrohrstringe Ublich und bekannt sind.
Der Packer 4 befindet sich unmittelbar oberhalb
des Perforationsbereiches 7 der Testsektion 6.

Oberhalb der Testsektion 6 befindet sich der
Stator 8 einer F&rderpumpe, die als Moineau-Pum-
pe ausgebildet ist. Bei dem Beispiel gem&B Fig. 1
ist dabei das Gehduse ¢ des Stators 8 als Teil des
Testrohrstranges T in diesen eingesetzt und mit
ober-und unterseitig angrenzenden Strangberei-
chen bei 10 bzw. 11 verschraubt.

Der Rotor 12 der Férderpumpe ist am ‘unteren
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Ende eines besonderen Antriebsgesténges 13 be-
festigt, mittels dem er vom Kopf des Bohrloches 1
her in den zu Testzwecken bereits in das Bohrloch
1,2 eingebauten Testrohrstrang T in eine Betriebs-
stellung absenkbar ist, in der er sich in einer
F&rderbetriebsstellung innerhaib des Stators 8 der
Férderpumpe befindet. Die Fig. 1 zeigt den Rotor
12 bei dessen Absenken in die Betriebssteliung
kurz vor Erreichen des Stators 8. .

Das Antriebsgestinge 13 wird von einem An-
trisbsmotor M angetrieben, der in Betriebsstellung
der Teile  flr einen Probenahme-oder
Testférderbetrieb mit seinem Gehduse 14 das ob-
ere Ende des Testrohrstranges T verschlieBt und
eine abgedichtete Lagerung bei 15 flir seine mit
dem Antriebsgestinge 13 verbundene Aniriebs-
welle 16 aufwsist.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 bilden der
Stator 8 und der Rotor 12 eine gemeinschaftlich
mittels des Antriebsgestidnges 13 in den Tesirohr-
strang T in die Betriebsstellung einfahrbare und
aus dieser aufziehbare Pumpeneinheit P, und in
der Betriebsstellung der Pumpeneinheit P ist das
Gehduse 9 des Stators 8 im Testrohrstrang T die-
sem gegenlber abgedichtet und gegen Verdrehen
gesichert.

Zur Abdichtung und zur Verdrehsicherung
kdnnen alle bekannten und hierflr geeigneten Mit-
tel Anwendung finden. Bei dem dargesteliten Bei-
spiel ist in HOhe der vorgesehenen Betriebsstel-
lung der Testrohrstrang T mit einem Stlitzrohrab-
schnitt 17 versehen, der innenseitig mit einem Ver-
drehsicherungsprofil 18, z.B. einem Mehrkantprofil,
einem Vielkeilprofil od.dgl..versehen istund das
Gehduse 9 des Stators 8 weist an seiner
AuBenseite ein entsprechendes Gegenprofil 19 auf.

Der Stiitzrohrabschnitt 17 ist in einem Bereich
unterhalb des Verdrehsicherungsprofils 18 mit ein-
em Verengungsbereich 20 versehen und trigt in
diesem eine umlaufende Dichtung 21, die in Be-
triebsstellung der Pumpeneinheit P mit dem profil-
freien unteren Ende des Gehduses 9 des Stators 8
in Dichtungseingriff steht.

Fir das gemeinschatftliche Einfahren von Stator
8 und Rotor 12 der Pumpeneinheit P ist vorgese-
hen, daB der Rotor 12, der in seinem Stator 8
begrenzt axial verschieblich ist, im Abstand ober-
halb und unterhalb seines Arbeitsteils mit je einem
Anschlag 22 bzw. 23 versehen ist. Auch das
Gehduse 9 des Stators 8 weist einen oberen An-
schlag 24 sowie einen unteren Anschlag 25 auf,
und beim Einfahren der Pumpeneinheit P in den
Testrohrstrang bzw. bei dessen Aufziehen gelan-
gen die Anschifige 22,23 wechselwsise mit den
Anschldgen 24 bzw. 25 in Mitnahme-baw.
Stlitzeingriff. Wahrend beim Einfahren der Pumpe-
neinheit P der Stator 8 zundchst Uber seinen An-
schlag 25 auf dem Anschlag 23 des Rotors 12 ruht,
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kann im Bedarfsfalle und bei Widerstdnden durch
den oberen Anschiag 22 der Rotor 12 Uber den An-
schlag 24 des Stators 8 auf diesem eine abwérts
gerichtete Druckkraft ausliben.

Die Anschldge 22,23 sichern -auch im Betrieb
den Stator 8 gegen unerwilinschte Verlagerungen,
wobei sich jedoch versteht, daB im Betrieb die An-
schldge 22,23 auBer Eingriff von den Anschidgen
24,25 des Stators 8 gelegen sind.

Anspriiche

1. Testrohrstrang zur Untersuchung von
untertdgigen, durch eine Tiefbohrung erbohrten
Lagerstdtten von pumpféhigen Medien, der im Be-
reich seines unteren Endes sine Testsektion (6) mit
MeBgeriten, einen Packer (4) zur Ringraumabdich-
tung oberhalb eines Perforationsbersiches (7} der
Testsektion (6) und eine aus Stator (8) und Rotor
(12) bestehende Fd&rderpumpe, insbesondere
Moineau-Pumpe, umfaft, dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotor (12) der Fd&rderpumpe bei.
F&rderungsbedarf mittels eines gesonderten An-
triebsgestédnges (13) vom Kopf des Bohrloches (1)
her in den Testrohrstrang (T) bis in eine Betriebs-
stellung absenkbar und in Betriebsstellung inner-
halb des Stators (8) mittels eines cbertdgigen An-
triebsmotors (M) in Umdrehung versetzbar ist.

2. Testrohrstrang nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Geh3use (9) des Stators
(8) als Teil des Testrohrsiranges (T) in diesen
eingesetzt und mit ober-und unterseitig angrenzen-
den Strangbereichen verbunden, insbesondere ver-
schraubt ist.

3. Testrohrstrang nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dag der Stator (8) und der Rotor
(12) eine gemeinschaftlich mittels des Antriebs-
gestédnges (13) flr den Rotor (12) in den Testrohr-
strang in Betriebsstellung ein fahrbare und aus
dieser aufziehbare Pumpeneinheit (P) bilden, und
in der Betriebsstellung das Geh#use (9) des Sta-
tors (8) im Testrohrstrang (T) diesem gegeniber
abgedichtet und gegen Verdrehen gesichert ist.

4. Testrohrstrang nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, da8 in HShe der vorgesehenen
Betriebsstellung flr die Pumpeneinheit (P) der Te-
strohrsirang (T) einen mit einem Verdrehsiche-
rungsprofii (18) versehenen Stlitzrohrabschnitt (17)
aufweist und das GehZuse (9) des Stators (8) an
seiner Aufenseite mit einem entsprechenden Ge-
genprofil (19) versehen ist.

5. Testrohrstrang nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stiitzrohrabschnitt (17)
unterhalb seines Verdrehsicherungsprofils (18) mit
einem Verengungsbereich (20) und in diesem mit
einer umiaufenden , in Betriebsstellung der Pumpe-
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neinheit (P) mit dem unteren Ende des Gehiduses
(9) des Stators (8) in Dichtungseingriff stehenden
Dichtung (21) versehen ist.

6. Testrohrstrang nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (12)
der Pumpeneinheit (P) in seinem Stator (8) be-
grenzt axial verschieblich und im Abstand oberhaib
und unterhalb seines Arbeitsteils mit je einem An-
schlag (22,23) versehen ist, der beim Einfahren der
Pumpeneinheit (P) in den Testrohrstrang (T) bzw.
bei dessen Aufziehen wechselweise mit einem
Gegenanschlag (24,25) am Gehduse (9) des Sta-
tors (8) in Mitnahmeeingriff gelangt.

7. Testrohrstrang nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Testrohr-
strang (T) an seinem obertdgigen Ende druckdicht
abgeschlossen ist.

8. Testrohrstrang nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das obere Ende des Testrohr-
strangs (T) durch das Gehiduse (14) des Antriebs-
motors (M) verschlossen und eine abgedichtete
Lagerung (15) fur die Antriebswelle (16) des An-
triebsmotors (M) vorgesehen ist.
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