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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zur Erzeugung einer Axialkraft relativ zu einer Stange, fiir die Demon-
tage oder Montage von durch Pressitz an der Stange gehaltenen Kérpern, insbesondere zum Lésen der Kno-
tenverbindung einer Rohrkonstruktion, mit einer einen Speicherbehalter fiir Hydraulikfiissigkeit und eine
Pumpe aufweisenden Einrichtung fiir die Zufiihrung von Hydraulikfliissigkeit unter Druck zu einer ersten Druck-
leitung, die zu dem Arbeitskolben einer Klemmzange fiir die Fixierung des Werkzeuges an der Stange fihrt
und zu einer zweiten Druckleitung die zu dem Arbeitskolben zur Erzeugung der relativen Axialkraft fiihrt.

Werkzeuge dieser Art sind z.B. als Abziehvorrichtung zum Abziehen eines durch Pressitz auf einer Maschi-
nenwelle axial fixierten Zahnrades bekannt. Ein Teil des Werkzeuges fasst dabei an dem abzuziehenden Teil,
d.h. dem Zahnrad, an wéhrend das andere Teil, z.B. eine Gewindespindel, sich an der endseitigen Stirnfliche
derWelle abstiitzt. Um jedoch einen durch Pressitz an einer Stange o.dgl. axial fixierten Kérper relativ zu dieser
zu verschieben, wenn das freie Ende der Stange, ein Absatz 0.dgl. an der Stange zum Abstiitzen des Werk-
zeuges nicht zugénglich sind, wie z.B. an bestimmten Rohrkonstruktionen, so muss die Stange an ihrer
Umfangsflache gehalten werden, um relativ zu ihr eine Axialkraft erzeugen zu kénnen. Wenn dabei die Ober-
flache der Stange durch Kiemmkréfte nicht beschadigt werden darf, wie es z.B. bei dekorativen Rohrkonstruk-
tionen der Innenarchitektur der Fall ist, so muss die Klemmkraft gleichmassig auf die Oberflache verteilt
werden, und es ist eine verhéltnismassig grosse Klemmkraft erforderlich, um ausreichende Reibungskrafte zu
erzeugen.

Ein Vorrichtung der eingangs genannten Art ist bekannt durch die CA-A-1113228. Bei ihr wird Hydraulik-
fiissigkeit den Arbeitkolben Gber separat angeordnete Druckschlduche zugefiihrt, wobei das zeitlich aufein-
anderfolgende Zuleiten der Hydraulikflissigkeit durch die unabh&ngige, willkiirliche Betétigung jeweils eines
in jeder Druckleitung angeordneten Sperrventils erfolgt. Es ist somit nachteilig, dass die Bedienung der Vor-
richtung neben ihrer Handhabung zum Anbringen an der Stange das Betétigen von zwei Ventilen erfordert,
wobeidas 2zweite Ventil erst betatigt werden darf, nachdem die Wirkung der Klemmeinrichtung tiberpriift worden
ist.

Rohrkonstruktionen der erwéhnten Art sind beispielsweise bekannt durch die CH-PS 382935 und die DE-
PS 2713380. Das Zusammenfiigen der Hohlstangen, d.h. der Rohre, erfolgt durch Schiagkrifte, so dass das
Rohrende auf die Verbindungszapfen der Knotenverbindungen aufgepresst wird. Auch das Ldsen dieser Ver-
bindungen erfolgt bisher durch Schlagkrafte. Die Ausiibung der Schlagkrafte ist jedoch arbeitsaufwendig und
fiihrt zu unkontrollierten Reaktionskraften, da zur Erzeugung der Relativkraft am Rohr und an der Rohrkon-
struktion starke Tragheitskrafte wirken, falls nicht das Rohr kiemmend zuriickgehalten wird. Neben diesen
Rohrkonstruktionen ist deshalb eine weitere bekannt, bei der die Klemmkraft an den Verbindungszapfen der
Knotenpunkt verbindung durch eine vom Rohr umschlossene Axialschraube erzeugt wird, die einen Klemmring
radial aufweitet. Eine solche Rohrkonstruktion erfordert somit zur Montage und Demontage keine grossen
Axialkréfte relativ zum Robhr, jedoch ist auch diese Montage- und Demontageweise aufwendig, da die Betti-
gung der Knotenverbindung durch das Rohr hindurch entsprechend lange Schraubenzieher bendtigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Werkzeug der genannten Art zu finden, das bei handlicher
und kompakter Form geeignet ist, relativ zu einer Stange o0.dgl. hohe Axialkréfte zu erzeugen und das seine
Fixierung an der Umfangsfléche der Stange gestattet, ohne diese Fl&che zu beschadigen. Dabei soll das Werk-
zeug insbesondere fiir ortsunabhéngige Anwendung bei der Demontage oder auch Montage einer Rohrkon-
struktion geeignet sein, deren Rohre an der Knotenverbindung durch Pressitz zusammengehalten werden.
Weiterhin soll das Werkzeug einen einfachen und zuverl&ssig wirkenden inneren Aufbau haben.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemass durch ein Werkzeug der eingangs genannten Art, bei
dem zwischen einem Speicherbehalter fur Hydraulikfliissigkeit und einer Druckleitung eine Pumpe angeordnet
ist und in der Druckleitung sich ein Ueberdruckventil befindet, das die Druckleitung in eine erste und zweite
Druckleitung unterteilt, wobei die erste Druckleitung zu dem Arbeitskolben einer Klemmzange fiir die Fixierung
des Werkzeuges an der Stange und die zweite Druckleitung zu dem Arbeitskolben zur Erzeugung der relativen
Axialkraft fiihrt.

Das Ueberdruckventil begrenzt somit die Klemmkraft der Klemmzange und bewirkt ausserdem, dass der
Arbeitskolben zur Erzeugung der Axialkraft erst zur Wirkung gelangt, nachdem das Werkzeug mit ausreichen-
der Kraft, d.h. unverrutschbar, an der Stange fixiert ist.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, die Demontage und Montage einer Rohrkonstruktion
zu erleichtern, deren Rohre an der Knotenverbindung durch Pressitz befestigt sind. Die Lésung dieser Aufgabe
erfolgt durch Anwendung des erfindungsgemassen Werkzeuges zum L&sen oder Verbinden der Knotenver-
bindung einer Rohrkonstruktion, bei der die Rohrenden durch Pressitz auf Verbindungszapfen der Knotenver-
bindung befestigt sind, wobei die Klemmflachen der Klemmzange dem Rohrumfang angepasst sind und am
Arbeitskolben zur Erzeugung der relativen Axialkraft ein klauenformiger, schwenkbarer Eingriffskopf vorgese-
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hen ist. Zur Herstellung der Knotenverbindung ist das Werkzeug umgekehrt an der Stange anzubringen und
der Eingriffskopf mit einem Uebertragungsbiigel zu versehen, der den Knotenpunktk&rper mit einem seiner
Enden hinterfasst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnungen
zu entnehmen und sind Gegenstand der abhdngigen Patentanspriiche. Es zeigt :

Fig. 1 einen Querschnitt des Werkzeuges entlang einer die Achse der Stangenaufnahme und des Hand-
griffes enthaltenden Ebene,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Werkzeuges in Richtung der Achse der Stangenauf-
nahme,

Fig. 3 eine zu Fig.2 gegeniiberliegende, ebenfalls teilweise geschnittene Seitenansicht des Werkzeuges
mit ausgeschwenktem Fiillhebel und

Fig. 4 eine Aufsicht auf den Fiillhebel der Fig. 3.

Die zeichnerischen Darstellungen des Werkzeuges sind nur geringfiigig gegentiiber der natiidichen Grésse
verkleinert. Entsprechend ist die Handlichkeit des mit einer Hand betatigbaren Werkzeuges 1 offensichtlich.

Der eine aufgerauhte Oberflache aufweisende Griff 2 besteht aus einem an den Pumpenblock 3 an dessen
unteren Stutzen 4 angeschraubten hiilsenformigen Behélter, der den flexiblen Speicherbehalter 5 fiir Hydrau-
likél umschliesst. Sein Aussendurchmesser betragt beispielsweise 30 mm. Neben diesem Griff 2 erstreckt sich
der Pumpenhebel 6, so dass beide von einer Hand umfasst werden kénnen, um die Pumpbewegung entgegen
der Kraft einer Druckfeder 7 auszuiiben. Auf der dem Griff 2 gegeniiberliegenden Seite des Pumpenblocks 3
ist ein Steuerblock 9 mittels Schrauben 10 befestigt, der verschiedene senkrecht oder parallel zueinander ver-
laufende Bohrungen umfasst, die die Hydraulikkanéle 12-15, Hilfsbohrungen 16 fiir deren Herstellung und zwei
Zylinderbohrungen 18, 19 fiir Arbeitskolben 20, 21 bilden, und der an seinem oberen, dem Griff 2 abgekehrten
Ende im Querschnitt hakenférmig ausgebildet ist, um die feststehende Backe 23 der Stangenaufnahme 24 zu
bilden. Am vorderen Ende des pistolen- oder hammerférmig gestalteten Werkzeuges 1 befindet sich der Ein-
griffskopf 26, der zum Eingriff an dem relativ zur Stange axial zu bewegenden, nichtdargesteliten Kérper
bestimmt ist.

Bei Gebrauch des Werkzeuges 1 wird die Stangenaufnahme 24 in Richtung quer zur Stange iiber diese
geschoben und durch allenfalls erforderliches axiales Verschieben auf der Stange in die fiir die Arbeitsbewe-
gung erforderliche Position gebracht. Da zu einem weitgehend formschiiissigen Umfassen des kreisrunden
Querschnittes der Stange oder des Rohres die zum seitlichen Einfiihren der Stange vorhandene seitliche Oeff-
nung 27 enger ist als der Stangendurchmesser, ist die untere Backe 28 der Stangenaufnahme 24 entgegen
der Kraft von mindestens einer Druckfeder 29 zum weiteren Oeffnen dieser Oeffnung 27 durch den Gegendruck
der Stange beim Aufdriicken des Werkzeuges verschiebbar. Diese quer zur Stangenaufnahme gerichtete
Schiebebewegung ist durch mindestens einen Fiihrungsstift 30 gefihrt, der von der Druckfeder 28 umschlos-
sen ist.

Zur Anpassung an die Grsse und/oder Form des Stangenquerschnittes sind in die Stangenaufnahme 24
Adapterschalen 31, 32 einsetzbar, die an ihrem Aussenflansch 33 mittels Schrauben 34 befestigt sind.

Fiir die klemmende Befestigung des Werkzeuges 1 an der Stange ist die bewegliche Backe 28 der Stan-
genaufnahme durch den in der grésseren Zylinderbohrung 18 gefiihrten Arbeitskolben 20 gegen die Stange
pressbar und damit gegen die feststehende Hélfte 23 der Stangenaufnahme 24. Um die hierfir erforderiche
Hubbewegung des Arbeitskolbens 20 und damit die Anzahl der von Hand auszufiihrenden Hubbewegungen
des Pumpenkolbens 36 kiein zu halten, wird zuvor ein Fiillhebel 37 in den Raum 38 zwischen der unteren Backe
28 der Stangenaufnahme 24 und einem Bet&tigungsschaft 39 des Arbeitskolbens 20 eingeschwenkt, der fir
die erwihnte Schiebebewegung beim seitlichen Aufdriicken des Werkzeuges 1 auf die Stange erforderlich ist.
Auf diese Weise reicht beispieisweise eine Hubbewegung des Arbeitskolbens 20 von nur 1 mm oder weniger
aus, um die Klemmkraft an der Stange zu erzeugen. Fig. 4 zeigt durch eine Aufsicht auf den Fiillhebel 37 den
sich nach Einschwenken in die Position nach Fig. 1 und 2 Giber den Betatigungsschaft 39 des Arbeitskolbens
20 bewegenden Hebelfortsatz 40, das Griffende 41 des Fiillhebels sowie eine Ausnehmung 42 fir die
Umschliessung eines der Fiihrungsstifte 30, zwischen die der Hebelfortsatz 40 einschwenkt. Fig.2 zeigt die
schwenkbare Halterung des Fiillhebels an einem Schraubenschaft 43, der ausserdem den Filllhebel 37 mittels
seines Kopfes 44 iiber einen Satz Federringe oder Tellerfedern 45 gegen den Steuerblock 9 driickt, so dass
dieser durch die Hubbewegung des Arbeitskolbens 20 angehoben werden kann, um diese auf die bewegliche
Backe 28 der Stangenaufnahme 24 zu iibertragen. Fig. 3 zeigt den Filihebel 37 in nach aussen geschwenkter
Position, so dass die untere Backe 28 der Stangenaufnahme beim Aufsetzen des Werkzeuges 1 auf die Stange

zuriickfedern kann.
In Achsrichtung der Stangenaufnahme 24 vor deren beweglichen Backe befindet sich die den zweiten
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Arbeitskolben 21 fiihrende Zylinderbohrung 19. Sie ist relativ zur Stangenaufnahme 24 méglichst wenig seitlich
versetzt, um bei der entsprechend grossen seitlichen Versetzung der Achse des Eingriffskopfes 26 bei der Kraf-
terzeugung eventuelle Kippkrifte an dem Arbeitskolben 21 gering zu halten. Bei gleichmassiger Abstiitzung
des Eingriffskopfes 26 {iber seine dussere Anlagefiiche 47 an dem relativ zur Stange zu verschiebenden Kér-
per, beispielsweise einem kugelférmigen Knotenpunktkdrper geméss der DE-PS 2713380, ist jedoch keine
wesentliche Kippkraft vorhanden. Die Abstiitzfliche verl3uft hierfiir exakt senkrecht zur Achse des Arbeitskol-
bens 21.

Wie die Fig.2 am besten zeigt, ist der Eingriffskopf 26 als schwenkbare Klaue ausgebildet, um ihn aus einer
Freigabeposition {iber die Stange einschwenken zu kénnen, so dass seine u-férmige Ausnehmung 48 die
Stange einseitig umschliesst. Auf diese Weise behindert der Eingriffskopf 26 nicht das Aufsetzen des Werk-
zeuges 1 auf die Stange. Der Eingriffskopf 26 ist z.B. durch Pressitz am dusseren Ende des Arbeitskolbens
21 dauerhaft befestigt, so dass der Arbeitskolben 21 gleichzeitig die Schwenkachse des Eingriffskopfes 26 bil-
det. Das axial dussere Ende 49 des Eingriffskopfes 26 verjlingt sich nach aussen, so dass es zwischen im spit-
zen Winkel zueinander verlaufende Stangen einer Stangen- bzw. Rohrkonstruktion eingreifen kann, um sich
an dem Knotenpunktkérper abzustiitzen.

Nachdem das Werkzeug 1 auf die Stange aufgesetzt worden ist und auch der Eingriffskopf 26 iiber sie
eingeschwenkt worden ist, wird das Werkzeug 1 auf der Stange verschoben, bis die Anlageflache 47 an dem
abzudriickenden oder relativ zur Stange zu verschiebenden Korper anliegt. Danach wird der Pumpenhebel 6
betatigt, so dass der {iber die Achse 50 an ihm befestigte Pumpenkolben 36 durch seine Hin- und Herbewegung
in der Zylinderbohrung 51 Hydraulikél aus dem Speicherbehaiter 5 ansaugt und nach Oeffnen des Pumpen-
ventils 52 iiber die Bohrung 53 gegen den ersten und grésseren Arbeitskolben 20 driickt. Nachdem dieser seine
obere Endposition erreicht hat, in der sein Betétigungsschaft 39 die untere Backe 28 der Stangenaufnahme
24 in Anschlagposition an der Stange gedriickt hat, 6ffnet sich bei bestimmtem, durch die Schraube 55 ein-
stellbarem Druck das Ueberdruckventil 56 in dem Hydraulikkana! 12-14 und der zweite, im Durchmesser klei-
nere Arbeitskolben 21 wird durch diesen Druck beaufschiagt, so dass dieser den Eingriffskopf 26 nach aussen
schiebt, um die gewiinschte Arbeitsbewegung auszufiihren.

Die maximale Lange der Arbeitsbewegung des Arbeitskolbens 21 ist durch einen von diesem umschlos-
senen Fiihrungsschaft 58 mit einem Anschlag- und Fiihrungskopf 59 begrenzt, der an einem inneren Absatz
60 des hohlen Arbeitskolbens 21 zum Anschiag gelangt. Dieser Kopf 59 des mit dem Steuerblock 9 verschraub-
ten Fihrungsschaftes 58 ist als innerer Kolben mit einer Dichtung 62 ausgebildet. Eine in der Wand der Zylin-
derbohrung 19 gehaltene Dichtung 30 dichtet den hohlen Arbeitskolben 21 aussen ab, so dass das Uber den
Hydraulikkanal 12-14 und einen Ringkanal 64 den Arbeitskolben 21 einseitig beaufschlagende Hydraulik! den
Arbeitskolben 21 entgegen dem Druck der in ihm eingeschlossenen Feder 65 bewegt.

Nach Beendigung der Arbeitsbewegung des Arbeitskolbens 21, d.h. nachdem z.B. das Werkzeug 1 den
in ein Rohrende eingepressten Verbindungszapfen einer Knotenverbindung aus diesem herausgedriickt hat,
wird ein Druckablassventit 66 von Hand durch Betitigen einer Réndelschraube 67 gedffnet, das sich in einem
die Pumpendruckleitung, d.h. die Bohrung 53 mit dem Speicherbehalter 5 verbindenden Bypasskanal 68 befin-
det, so dass sich beide Arbeitskolben 20, 21 unter dem Druck ihrer Riickholfedern 70, 65 in ihre Ausgangsposi-
tion zurlickbewegen und entsprechend das Hydraulikdl in den dehnbaren Speicherbehélter 5 zurlickstrdmt. Der
Speicherbehalter ist vorzugsweise als langenverinderlicher Faltenbalg aus gummielastischen Material aus-
gebildet, so dass in ihn keine Luft eintritt und er eine Fiill- und Entieerungsbewegung ausfiihren kann. Fir die
Riickstrémung aus dem Hydraulikkanal 13, 14 ist zu diesem ein Bypasskanal 15 mit einem Riickstrémventil
72 angeordnet, der das Ueberdruckventil 56 Gberbriickt.

Das Pumpensaugventil 73, das Pumpendruckventil, das Ueberdruckventil 56 und das Riickstromventil 72
sind in tiblicher Weise als federbelastete Riickschlagventile mit einem als Kugel ausgefiihrten Schliesskorper
ausgefiihrt. Verschiedene Verschlusschrauben 55, 74, 75 und 76 halten die Ventile oder deren Feder in dem
zugehorigen Hydraulikkanal.

Um einen Kérper, beispielsweise den Verbindungsbolzen einer Knotenverbindung, mit dem gleichen Werk-
zeug an ein Stangen- oder Rohrende heranzuziehen, wird das Werkzeug so auf das Stangenende aufgesetzt,
dass der Eingriffskopf 26 vom Stangenende weggerichtet ist und ein nichtdargesteliter Ueberbriickungsbiigel
verwendet, dessen nach innen gerichteten beiden Enden einerseits den heranzuziehenden Kérper und ande-
rerseits den Eingriffskopf 26 Gberfassen. Entsprechend ist mindestens das eine Ende des Uebertragungsbil-
gels Zhnlich wie der Eingriffskopf klauenfrmig ausgebildet. Ein Ueberbriickungsbiigel kdnnte jedoch auch
anstelle des Eingriffskopfes 26 am dusseren Ende des Arbeitskolbens schwenkbar befestigt sein, bzw. gegen
diesen austauschbar sein, so dass er hinter den an das Stangenende heranzuziehenden Korper, d.h. den Kno-
tenpunktkorper, einschwenkbar ist.

Der Aussendurchmesser der Rohre tiblicher Rohrkonstruktionen der genannten Art mit innenarchitektoni-
scher Anwendung liegt im Bereich von 13 bis 19 mm.
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Patentanspriiche

1. Werkzeug zur Erzeugung einer Axialkraft relativ zu einer Stange, fiir die Demontage oder Montage von
durch Pressitz an der Stange gehaltenen Korpern, insbesondere zum Ldsen der Knotenverbindung einer Rohr-
konstruktion, mit einer einen Speicherbehéiter (5) fur Hydraulikfilissigkeit und eine Pumpe (36, 51) aufweisen-
den Einrichtung (36, 51, 73, 52) fiir die Zufitlhrung von Hydraulikfiissigkeit unter Druck zu einer ersten
Druckleitung (53, 12), die zu dem Arbeitskolben (20} einer Klemmzange (23, 28) fiir die Fixierung des Werk-
zeuges an der Stange filhrt und zu einer zweiten Druckleitung (13, 14), die zu dem Arbeitskolben (21) zur Erzeu-
gung der relativen Axialkraft fiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass sich die zweite Druckleitung (13, 14) lber
ein Ueberdruckventil (56) an die erste Druckleitung (53, 12) anschliesst, so dass dem Arbeitskolben (21) zur
Erzeugung der Axialkraft erst Hydraulikfliissigkeit unter Druck zugefiihrt wird, nachdem der Arbeitskolben (20)
der Klemmzange (23, 28) mit einem Druck beaufschlagt ist, der dem Oeffnungsdruck des Ueberdruckventils
(56) entspricht.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung fiir die Zufiihrung von
Hydraulikflissigkeit unter Druck eine Handpumpe ist, deren Betétigung durch einen Handgriff (6) erfolgt, der
neben einem Werkzeughandgriff (2) angeordnet ist, der einen Speicherbehdlter fiir Hydraulikflissigkeit ein-
schliesst.

3. Werkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Arbeitskolbens (20)
der Klemmzange (23, 28) grosser ist als derjenige des Arbeitskolbens (21) zur Erzeugung der Axialkratt.

4. Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsbewegung des grésseren Arbeits-
kolbens gegen eine Riickholfeder (70) erfolgt, die aus mindestens einer Tellerfeder besteht.

5. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmzange eine mit
einem Steuerblock (9) fiir die hydraulische Steuerung der Arbeitskolben (20, 21) verbundene, feststehende
Klemmbacke (23) und eine federnd quer zur Stangenaufnahme (24) bewegliche Klemmbacke (28) hat, wobei
der Federweg der beweglichen Klemmbacke (28) durch einen Filikdrper (37) sperrbar ist, indem dieser in den
Raum (38) zwischen der beweglichen Klemmbacke (28) und dem Arbeitskolben (20, 39) schiebbar ist und zur
Uebertragung der Klemmbewegung des Arbeitskalbens (20) beweglich gelagert ist.

6. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die bewegliche Klemmbacke (28) an min-
destens zwei Fithrungsstiften (30) gefiihrt ist und der Fiillkérper (37) als in diesen Raum (38) einschwenkbarer
Fillhebel ausgebildet ist, wobei der Fiillhebel (37) einen seitlichen Fortsatz (40) fir den Eingriff zwischen diesen
Fahrungsstiften (30) aufweist.

7. Werkzeug nach einem der anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Klemm-
zange (23, 28) in der Stangenaufnahme (24) des Werkzeuges (1) auswechselbare Adapterschalen (31, 32)
befestigt sind, deren Schaleninnenform der Querschnittsform der Stange entspricht.

8. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am dusseren Ende des
Arbeitskolbens (21) zur Erzeugung der Axialkraft ein klauenférmiger Eingriffskopf (26) befestigt ist, der um die
Kolbenachse in eine Eingriffsposition schwenkbar ist, in der seine Klauendffnung gleichachsig zu der Stange-
naufnahme (24) angeordnet ist.

9, Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitskolben (21) zur Erzeugung der
Axialkraft einen Schaft (58) mit einem Anschlagkopf (59) umschliesst, der den maximalen Kolbenweg bestimmt.

10. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicherbehéiter (5) als Faltenbalg
ausgefiihrt ist.

11. Anwendung des Werkzeuges nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zum Lésen oder Verbinden der Kno-
tenverbindung einer Rohrkonstruktion, bei der die Rohrenden durch Pressitz auf Verbindungszapfen der Kno-
tenverbindung befestigt sind, wobei die Klemmfldchen der Klemmzange (23, 28) dem Rohrumfang angepasst
sind und am Arbeitskolben zur Erzeugung der relativen Axialkraft ein klauenférmiger, {iber das Rohr in Ein-
griffsposition schwenkbarer Eingriffskopf (26) befestigt ist.

Revendications

1. Outil pour Ia production d'une force axiale relativement & une tige, pour la pose ou la dépose d’organes
fixés par ajustement pressé 3 la tige, notamment pour défaire 'assemblage & noeuds d’une construction tubu-
laire, avec un dispositif (36, 51, 73, 52) présentant un réservoir d’accumulation (5) pour le liquide hydraulique
et une pompe (38, 51), dispositif servant & I'alimentation, sous pression, du liquide hydraulique d'une part &
une premiére canalisation de pression (53, 12), qui aboutit au piston de travail (20) d’'une pince de serrage (23,
28) pour lafixation de I'outil 2la tige, et d’autre part & une deuxiéme canalisation de pression (13, 14), qui aboutit
au piston de travail destiné 2 la production de ia force axiale relative, caractérisé en ce que ladite deuxiéme
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canalisation de pression (13, 14) est, par 'intermédiaire d’une soupape de surpression (56) raccordée & ladite
premiére canalisation de pression(53, 12), de telle sorte que le piston de travail (21) destiné a la production
de la force axiale n'est alimenté en liquide hydraulique sous pression qu’aprés que le piston de travail(20) de
la pince de serrage (23, 28) a été soumis & une pression qui correspond & la pression d’ouverture de la soupape
de surpression (56).

2. Outil suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la dispositif pour I'alimentation de liquide hydrau-
lique sous pression est constitué par une pompe & main, dont la manoeuvre a lieu par I'intermédiaire d’'une
poignée (6), qui est disposée a cdté d'une poignée d’outil(2) laquelle comprend un réservoir pour le liquide
hydraulique.

3. Outil suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le diamétre du piston de travail (20) de la pince
de serrage (23, 28) est supérieur au diamétre du piston de travail (21) destiné & la production de la force axiale.

4. Outil suivant la revendication 3, caractérisé en ce que la course du piston de travail & plus grand diamétre
a lieu a I'encontre de I'action d’un ressort de rappel (70), constitué par au moins un ressort a disques.

5. Outil suivant I'une quelconque des revendications de 1 & 4, caractérisé en ce que la piéce de serrage
comporte une machoire de serrage (23) immobile reliée & un bloc de commande (9) pour la commande hydrau-
lique des pistons de travail (20, 21), et une méachoire de serrage (28) mobile élastiquement, transversalement
a la direction de réception de la tige (24), la course élastique de la machoire de serrage mobile étant verrouil-
lable par un organe de remplissage (37), par le fait que ce dernier peut étre glissé dans I'espace (37) entre la
méchoire de serrage mobile (28) et le piston de travail (20, 39), et que pour le transfert de ia course de serrage
du piston de travail (20), cet organe de verrouillage est monté de maniére mobile.

6. Outil suivant la revendication 5, caractérisé en ce que la machoire de serrage mobile (28) est guidée
par au moins deux chevilles de guidage (30) et en ce que I'organe de remplissage (37) a la forme d'un levier
de remplissage susceptible d’étre engage par pivotement dans 'espace (38) entre ces chevilles, le levier de
remplissage (37) présentant une protubérance latérale (40) pour 'engagement entre ces chevilles de guidage
(30).

7. Outil suivant I'une quelconque des revendications de 1 & 6, caractérisé en ce que dans la région de la
pince de serrage (23, 28) sont fixées, dans le logement (24) pour la tige de I'outil (1), des coquilles de réception
interchangeables (31, 32) dont le contour intérieur correspond a la section transversale de la tige.

8. Outil suivant I'une quelconque des revendications de 1 & 7, caractérisé en ce qu'a I'extrémité extérieure
du piston de travail (21) pour la production de la force axiale est fixé une téte d’engagement (26) en forme de
griffe, susceptible d’étre pivotée, autour de 'axe du piston, dans une position d'engagement pour laquelle
'ouverture de sa griffe est coaxiale au logement (24) de la tige.

9. Outil suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la tige de piston (21) pour ia production de aforce
axiale entoure une tige (58) avec une téte de butée (59), qui définit la course de piston maximale.

10. Outil suivant Ia revendication 1, caractérisé en ce que le réservoir d'accumulation a la forme d’un souf-
flet en accordéon.

11. Application de I'outil suivant 'une quelconque des revendications de 1 & 10 aux fins d’établir ou de
défaire I'assemblage & noeuds d’une construction tubulaire, dans laquelle les extrémités des tubes sont fixes
par ajustage pressé aux tourillons d’assemblage de 'assemblage & noeuds, les surface de serrage de la pince
de serrage (23, 24) étant adaptées au contour des tubes, une téte d’'engagement (26) en forme de griffe, sus-
ceptible d'étre, aux fins de la production de Ia force axiale relative, pivotée en position d’engagement autour
du tube, étant fixée au piston de fravail.

Claims

1. Tool for producing an axial force relative to a rod, for the assembly or disassembly of bodies held on the
rod by press fit and in particular for releasing the joint connection of a pipe construction, with a device (36, 51,
73, 52), which has a hydraulic fluid storage tank (5) and a pump (36, 51), for supplying pressurized hydraulic
fluid to a first pressure line (53, 12), which leads to the working piston (20) of a clamp (23, 28) for fixing the
tool to the rod, and to a second pressure line (13, 14), which leads to the working piston (21) for producing the
relative axial force, characterized in that the second pressure line (13, 14) is connected via an excess pressure
valve (56) to the first pressure line (53, 12), so that the working piston (21) for producing the axial force is only
supplied with pressurized hydraulic fluid after the working piston (20) of the clamp (23, 28) has been supplied
with a pressure corresponding to the opening pressure of the excess pressure valve (56).

2. Tool according to claim 1, characterized in that the device for supplying pressurized hydraulic fluidisa
hand pump, whose operation takes place by a handle (6), which is positioned alongside a tool handle (2), which
surrounds a hydraulic fluid storage tank.
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3. Tool according to claim 2, characterized in that the diameter of the working piston (20) of the clamp (23,
28) is larger than that of the working piston (21) for producing the axial force.

4. Tool according to claim 3, characterized in that the working movement of the larger working piston takes
place against a return spring (70), which comprises at least one cup spring.

5. Tool according to one of the claims 1 to 4, characterized in that the clamp has a fixed jaw (23) connected
to a control block (9) for the hydraulic control of the working pistons (20, 21) and a jaw (28) resilienly movable
at right angles to the rod receptacle (24), the spring displacement of the movable jaw (28) being blockable by
a filling body (37), in that the latter is slid into the space (38) between the movable jaw (28) and the working
piston (20, 39) and is movably mounted for transmitting the clamping movement of the working piston (20).

6. Tool according to claim 5, characterized in that the movable jaw (28) is guided on at least two guide pins
(30) and the filling body (37) is constructed as a filling lever pivotable into the said space (38), the filling lever
(37) having a lateral extension (40) for engagement between these guide pins (30).

7. Tool according to one of the claims 1 to 6, characterized in that in the vicinity of the clamp (23, 28)
interchangeable adaptor shells (31, 32) are fixed in the rod receptacle (24) of the tool (1) and their shell inner
shape corresponds to the cross-sectional shape of the rod.

8. Tool according to one of the claims 1 to 7, characterized in that for producing the axial force claw-like
engagement head (26) is fixed to the outer end of the working piston {(21) and is pivotable about the piston axis
into an engagement position, where its claw opening is equiaxial to the rod receptacle (24).

9. Tool according to claim 1, characterized in that, for producing the axial force, the working piston (21)
surrounds a shaft (58) with a stop head (59), which determines the maximum piston travel.

10. Tool according to claim 1, characterized in that the storage tank (5) is constructed as a bellows.

11. Use of the tool according to one of the claims 1 to 10 for releasing or connecting the joint of a pipe
construction, in which the pipe ends are fixed by press fit to assembly pins of the joint, the clamping faces of
the clamp (23, 28) are adapted to the pipe circumference and for producing the relative axial force a claw-like
engagement head (26) pivotable over the pipe into the engagement position is fixed to the working piston.
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