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Beschreibung

Die Erfindung geht von einem elekiromagneti-
schen Schalter nach der Gattung des Hauptan-
spruchs aus (DE-A-2804815). Bei solch einem
Schalter wird der Schaltbolzen von der Ankerriick-
stellfeder an den Magnetanker gedriickt gehalten, so
dal Magnetanker und Schaltbolzen nur miteinander
bewegt werden und keine Relativbewegung zuein-
ander ausiiben kénnen. Dabei ist von Nachteil, daB
der Schaltbolzen den gleich groRen Weg zuriicklegen
mufR wie der Magnetanker bis die Kontaktbriicke an
den Hauptstromkontakten und der Magnetanker am
Magnetkern anliegen. Der lange Schaltweg des
Schaltbolzens mit der Kontaktbriicke erfordert einen
verhéitnismaRig groRen Schaltraum. Solch ein Schal-
ter wiederum ist durch den immer mehr verkleinerten
Einbauraum, der am Kraftfahrzeug dafiir noch zur
Verfligung steht, nicht mehr verwendbar, Weiterhin ist
ein elektromagnetischer Schalter bekannt (EP-A-
0099998), bei dem der Magnetanker sich gegeniiber
dem Schaltbolzen bewegen kann, so daf zwar der
Schaltraum verkirzt werden kann, die sich am
Magnetanker abstiitzende und direkt auf den Magne-
tanker wirkende Ankerriickstellfeder kann jedoch
nicht die Riickstellbewegung der Kontaktbriicke von
den Hauptstromkontakien weg beeinflussen und
somit auch nicht die Kraft der im Schaltraum unterge-
brachten Riickfiihrfeder unterstiitzen, um das sichere
Lésen der Kontaktbriicke von den Hauptstromkontak-
ten zu gewéhrleisten

Aufgabe, Lésung und Vorteile der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
elektromagnetischen Schalter der eingangs genann-
ten Art mit verkirzter Baulénge zu schaffen, bei dem
ein sicheres Losen der Kontaktbriicke von den Haupt-
stromkontakten erméglicht wird.

Zur Lésung der Aufgabe sind die im Kennzeichen
des Hauptanspruchs angegebenen MaRnahmen vor-
gesehen.

Dabei ist von Vorteil gegeniiber den bekannten
elektromagnetischen Schaltern, da der Schaltweg
fiir den Schaltbolzen und die Kontaktbriicke klein und
somit der Schaltraum flach gehalten werden kann und
die Kontaktbriicke mit Hilfe der sich am Magnetkern
abstlitzenden Druckfeder sicher von den Hauptstrom-
kontakten geltst und somit ein Schweilen an den
Hauptstromkontakten verhindert wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
MafRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im
Hauptanspruch angegebenen * Schalters madglich.
Besonders vorteilhaft ist die Fihrung des Schaltbol-
zens durch die beispielsweise aus glasfaserverstérk-
tem Thermoplast bestehende Fihrungshiilse sowohi
im Magnetkern als auch im Magnetanker, um die
besonders bei demrauhen Betrieb in Kraftfahrzeugen
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auftretenden unerwiinschten Schiittel- und Schwin-
geinfliisse unwirksam werden zu lassen und um somit
Schaden am Magnetanker und -kern sowie am
Schaltbolzen zu verhindern. Dariiber hinaus 1468t sich
die am Magnetkern anliegende Druckfeder ausrei-
chend stark ausbilden, um unabhangig von der
Ankerriickstellfeder die Kontaktbriicke sicher von den
Hauptstromkontakten zu l6sen.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt. Sie zeigt einen elektromagne-
tischen Schalter im Langsschnitt.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Ein elektromagnetischer Schalter hat ein topffor-
miges Gehause 1, das zugleich als Riickschiuljoch
dient. An seiner Stirnseite liegt ein Magnetkern 2 an.
Auf einen Absatz des Magnetkerns 2 sitzt ein Ende
einer Messinghiilse 3, deren anderes Ende in eine
Bohrung im Boden des Geh&uses 1 eingesetzt ist. Auf
der Messinghlilse 3 ist ein Wicklungstrager 4 ange-
ordnet, auf dem eine Emegerwicklung, welche aus
einer Einzugswicklung 5 und einer Haltewicklung 6
gebildet ist, untergebracht ist. Zwischen dem Boden
des Geh&duses 1 und dem Wicklungstrager 4 ist eine
Feder 7 eingesetzt, die den Wicklungstrager 4 tole-
ranzausgleichend und schiittelfest im Geh&use 1 halt.

Die &ufere Stirnseite des Magnetkems 2
begrenzt einen Schaltraum 8, der von einer Kappe 9
umschlossen ist. Die Kappe 9 hat an ihrem den
Magnetkern 2 zugewandten Rand einen Flansch 10.
Zwischen Magnetkern 2 und Kappenrand ist ein
Federelement 11 eingelegt. Ein Befestigungsrand 12
des Gehduses 1 greift iber den Magnetkern 2 und
den Flansch 10 und ist hinter dem Flansch 10 umge-
bordelt. In der Kappe 9 sind zwei Hauptstromkontakte
13 und 14 befestigt, die in den Schaltraum 8 ragen
und aus der Kappe 9 fithrende AnschluRbolzen
haben, die in an sich bekannter und nicht ndher dar-
gestellter Weise an den Pluspol einer Batterie bzw. an
die Feldwicklung eines Andrehmotors angeschlossen
sind.

In der Messinghiilse 3 ist ein Magnetanker 15
schiittelfest gefiihrt. An seinem aus der Messinghiilse
3 und somit aus dem GehZuse 1 ragenden Ende ist
ein Mitnehmer 16 fiir einen nicht n&her dargestellten
Einrlickhebel eines Einspurgetriecbes befestigt. Der
Magnetanker 15 hat eine L&ngsbohrung 17, in der ein
Betatigungsbolzen 18 aus magnetisierbarem Werk-
stoff befestigt ist. Der Betatigungsbolzen 18 ragt in
einen erweiterten Abschnitt 19 der Langsbohrung 17,
an welchen ein sich ftrichterformig erweiternder
Endabschnitt 20 anschliet. In dem Bohrungsab-
schnitt 19 sitzt eine Druckfeder, die als Ankerriick-
stelifeder 21 dient. Deren Endwindungen sind
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aufgeweitet, wodurch das Federende im Magnetan- -,
ker 15 befestigt ist. Die Endwindungen der Ankerriick-
stellfeder 21 kénnen oder die Ankerrlickstellfeder 21
insgesamt kann auch einen kleineren Durchmesser
haben, so daR das Federende auf dem Betétigungs-
bolzen 18 befestigbar ist.

Ein Schaltbolzen 22 aus unmagnetischem Werk-
stoff ragt durch eine Bohrung 23 des Magnetkerns 2.
Er hat am Endabschnitt, welcher dem Betatigungsbol-
zen 18 zugewandt ist, einen Bund 24. Auf dem Bund
24 und einem daran grenzenden Mittelabschnitt des
Schaltbolzens 22 ist eine Fiihrungshiilse 25 aus
Dampf- und Isolierstoff angeordnet, beispielsweise
aus einem glasfaserverstéirkten Themmoplast. Die
Fithrungshiilse 25 dient als Fiihrung und Lagerung
des Schaltbolzens 22. Im Bereich des Bundes 24 ist
der Schaltbolzen 22 mittels eines erweiterten Endab-
schnitts 26 der Fiihrungshiilse 25 im Abschnitt 19 der
Bohrung 17 und somit im Magnetanker 15 gefiihrt. In
seinem Mittelabschnitt ist der dort noch von der Fiih-
rungshiilse 25 umgebene Schaltbolzen 22 in der Boh-
rung 23 des Magnetkerns 2 gelagert und gefiihrt. Die
Fiihrungshiilse 25 aus Schiitteleinflisse démpfen-
dem Werkstoff verhindert das Schlagen des Schalt-
bolzens 22 in dem Bohrungsabschnitt 19 des
Magnetankers 15, das zu Schaden am Magentanker
15 fiihren kann, zumal der Schaltbolzen 22 aus nicht-
magnetisierbarem Material hérter als der Magnetan-
ker 15 ist.

Durch Verwendung der Fiihrungshiilse 25 kann
billigerer und weicherer Werkstoff, beispielsweise
Messing, fiir den Schaltbolzen 22 verwendet werden.

Schaltbolzen 22 ragt mit einem Endabschnitt in
den Schaltraum 8. Auf dem Endabschnitt sind eine
Kontaktdruckfeder 27, ein Kontaktbriickentrager 28
aus isolierendem Material, welcher eine Kontakt-
briicke 29 trégt, eine Scheibe 30 und ein in einer Ring-
nut 31 sitzender Anschlagring 32 angeordnet. Der
Kontaktbriickentrager 28 sitzt in der Ruhestellung des
Schalters in einem erweiterten Endabschnitt 33 der
Bohrung 23 des Magnetkerns 2.

Die Ankerriickstellfeder 21 liegt mit einem Ende
an der Stimseite 34 des Schaltbolzens 22 an. Die
Kontaktdruckfeder 27, welche sich mit einem Ende
am Kontaktbriickentriger 28 abstiitzt, liegt mit ihrem
anderen Ende an der Stimseite 35 der Flihrungshiilse
25 an. Eine Druckfeder 36 umgibt die Fiihrungshiilse
25 derart, daR sie sich mit einem Ende in einer ring-
formigen Vertiefung 37 an der dem Magnetanker 15
zugewandten Stirnseite des Magnetkerns 2 abstiitzt
und mit ihrem anderen Ende an einem Bund 38
anliegt, welcher am Ubergang der Fiihrungshiilse 25
in deren erweiterten Endabschnitt 26 ausgebildet ist.
Dadurch stitzt sich die Druckfeder 36 Gber die Fiih-
rungshiilse 25 am Bund 24 des Schaltbolzens 25 ab.
Die Druckfeder 36 ist mit starkerer Druckkraft verse-
hen als die Ankerriickstellfeder 21.

Die Federanordnung 21, 36 halt aufgrund der
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Vorspannung der Ankerriickstelleder 21 die Bau-
gruppe aus Schaltbolzen 22, 24, 34 samt Fiihrungs-
hillse 25, 26, 35, 38, Kontaktdruckfeder 27,
Kontaktbriickentréiger 28 mit Kontaktbriicke 29 sowie
den Magnetanker 15 mit Betatigungsbolzen 18 in der
in der Zeichnung dargestellten Ruhestellung.

Bei erregter Wicklung 5, 6 wird der Magnetanker
15 zum Einspuren des nicht dargestellten Andrehrit-
zels des erwahnten Einspurgetriebes iiber den eben-
falls nicht dargestelten, am Mitnehmer 16 des
Magnetankers 15 angelenkten Einriickhebel entge-
gen der Kraft der Ankerriickstellfeder 21, die weiter
gespannt wird, an den Magnetkern 2 gezogen. Dabei
wird zunachst der Magnetanker 15 samt Betétigungs-
bolzen 18 auf den Magnetkern 2 und den Schaltbol-
zen 22 zu bewegt. Liegt der Betétigungsbolzen 18 an
der Stirnseite des Schaltbolzens 22 an, dann wird bei
der weiteren Einzugsbewegung des Magnetankers
15 der Schaltbolzen 22 weiter in den Schaltraum 8
geschoben, wobei auch die Druckfeder 36 gespannt
wird. Bel der Bewegung des Schaltbolzens 22 in den
Schaltraum 8 wird die Kontaktbriicke 29 an die Haupt-
stromkontakte 13 und 14 gedriickt und mit Unterstiit-
zung der Kontaktdruckfeder 27 an den
Hauptstromkontakten 13 und 14 gehalten. Dadurch
wird der an den AnschluBbolzen des Hauptstromkon-
takts 13 angeschlossene, nicht dargestelite Andreh-
motor mit der an den Anschlufboizen des
Hauptstromkontakts 14 angeschlossenen, ebenfalls
nicht dargesteliten Stromquelle in an sich bekannter
Weise verbunden. Der Andrehmotor erhélt Strom
zum Andrehen der Brennkraftmaschine.

Ist die Brennkraftmaschine angelaufen, wird die
Stromzufuhr zur Erregerwicklung des elektromagne-
tischen Schalters abgeschaltet. Die mit wesentlich
groRerer Federkraft als die Ankerriickstellfeder 21
versehene Druckfeder 36 trennt dann sofort die Kon-
taktbriicke 29 von den Hauptstromkontakten 13 und
14. Der Schaltbolzen 22 samt Fiihrungshiilse 25,
Kontaktbriickentrager 28 und Kontaktbriicke 29 wird
dabei von der starken Druckfeder 36 in die in der
Zeichnung dargestellte Ruhestellung zuriickbewegt
und I6st den Magnetanker 15 vom Magnetkern 2.
Dann bewegt die Ankerriickstellfeder 21 den Magne-
tanker 15 weiter in seine Ausgangsstellung zurlick.

Anspriiche

1. Elektromagnetischer Schalter, insbesondere
fur Andrehvorrichtungen von Brennkraftmaschinen,
mit einem Gehiuse (1), in dem ein Wicklungstréger
(4) mit einer Erregerwicklung (5, 6) und einer Fiih-
rungshiiise (3) untergebracht ist, in welcher ein mit ei-
nem Betitigungsbolzen (18) und mit einer
Ankerrlickstelifeder (21) versehener Magnetanker
(15) gefiihrt ist, und mit einem an einer Stirnseite des
Gehauses (1) angeordneten Magnetkern (2), in dem
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ein mit einem Bund (24) versehener Schaltbolzen (22)
verschiebbar gefiihrt ist, auf welchem eine sich an ei-
nem Kontaktbriickentrager (28) abstiitzende Kontakt-
druckfeder (27) sowie der Kontaktbriickentrager (28)
samt Kontaktbriicke (29) bewegbar angeordnet sind,
wobei der Schaltbolzen (22) zusammen mit Kontakt-
briickentrager (28) und Kontaktbriicke (29) in einen
Schaltraum (8) ragt, der von einer Kappe (9) abge-
deckt ist, in der zwei in den Schaltraum (8) ragende
Hauptstromkontakte (13, 14) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dak auf dem Schaltbolzen
(22) eine in Magnetanker (15) und Magnetkern (2)
bewegbar angeordnete Flihrungshiilse (25) sitzt. an
einer Stirnseite (34) des Schaltbolzens (22) die
Ankerriickstellfeder (21) und an einer Stirnseite (35)
der Fiihrungshiilse (25) die Kontaktdruckfeder (27)
anliegen, und die Fiihrungshiilse (22) einen Anschlag
(38) aufweist, der durch eine Druckfeder (36) an den
Bund (24) des Schaltbolzens (22) driickbar ist, wel-
che sich am Magnetkern (2) abstiitzt.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Fihrungshiilse (25) aus einem
dampfenden, verschleiBarmen Kunststoff besteht.

3. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Druckfeder (36) mit einer gréReren
Federkraft versehen ist als die Ankerrlickstellfeder
21).

Revendications

1. Interrupteur électromagnétique notamment
pour démarreur de moteur & combustion interne,
comportant un boitier (1) recevant un support d’enrou-
lement (4) avec un enroulement d’excitation (5, 6) et
une douille de guidage (3), cette derniére recevant
une culasse (15) munie d'un goujon d’actionnement
(18) et dun ressort de rappel de culasse (21) et un
noyau d’aimant (2) prévu contre la face du boitier (1),
noyau dans lequel un goujon de commutation (22)
muni d'un collet (24) est guidé en coulissement, et sur
lequel est prévu un ressort de compression de contact
(27) s’appuyant contre un support de pont de contact
(28) ainsi qu'un support de pont de contact (28) avec
un pont de contact (29) monté mobile, le goujon de
commutation (22) etle support de pont de contact (28)
ainsi que le pont de contact (29) pénétrant une cham-
bre de commutation (8) couverte par un chapeau (9)
et deux contacts principaux (13, 14) venant en saillie
dans la chambre de commutation (8), interrupteur
caractérisé en ce que le goujon de commutation (22)
porte une douille de guidage (25) mobile dans la
culasse (15) et le noyau (2) de I'aimant, et le ressort
de rappel (21) de l'induit s'appuie contre une face
frontale (34) du goujon de commutation (22) et le res-
sort de compression de contact (27) s'appuie contre
la face frontale (35) de la douille de guidage (25), la
douille de guidage (25) ayant une butée (38) qui est
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poussée par un ressort de compression (36) contre le
collet (24) du goujon de commutation (22) s’appuyant
sur le noyau (2).

2. Interrupteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la douille de guidage (25) est en un
matériau d’amortissement, & faible usure.

3. Interrupteur selon la revengication 1, caracté-
risé en ce que le ressort de compression (36) possede
une force de ressort plus grande que celle du ressort
de rappel d'induit (21).

Claims

1. Electromagnetic switch, in particular for start-
ing devices of internal combustion engines, having a
housing (1) in which a winding support (4) having an
excitation winding (5, 6) and a guide sleeve (3) is
mounted in which a magnet armature (15) provided
with an actuation pin (18) and with an afmature return
spring (21) is guided, and having a magnet core (2)
arranged on an end side of the housing (1), in which
magnet core a switching pin (22) provided with a collar
(24) is slidably guided, on which switching pin a con-
tact pressure spring (27), which is supported on a con-
tact bridge support (28), as well as the contact bridge
support (28) together with contact bridge (29) are
movably arranged, the switching pin (22), together
with contact bridge support (28) and contact bridge
(29), projecting into a switching space (8) which is
covered by a cap (9) in which two main current con-
tacts (13, 14) projecting into the switching space (8)
are arranged, characterised in that seated on the
switching pin (22) there is a guide sleeve (25) movably
arranged in magnet armature (15) and magnet core
(2), the armature return spring (21) rests against an
end side (34) of the switching pin (22) and the contact
pressure spring (27) rests against an end side (35) of
the guide sleeve (25), and the guide sleeve (22) (sic)
has a stop (38) which can be pressed against the col-
lar (24) of the switching pin (22) by means of a press-
ure spring (36) which is supported on the magnet core
2).

2. Switch according to Claim 1, characterised in
that the guide sleeve (25) consists of a dampening
plastic with a low rate of wear.

3. Switch according to Claim 1, characterised in
that the pressure spring (36) is provided with a greater
spring force than the armature return spring (21).

el
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