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() Nadeldruckkopf.

@ Bei seinem Nadeldruckkopf umfassend eine % 8 4 40.42 36 28 2226 0
Mehrzahl von ringfdrmig um eine Nadelfihrung (14) o 7O AN TOG A

angeordneten Klappankermagneten (20) mit jeweils 52 M
sinem U-f&rmigen Magnetjoch, einer einen U-Schen-
kel (22) umgebenden Magnetspule (26) und einem
mindestens anndhernd radial gerichteten Klappanker 50 /""

(28) ist dieser an seinem radial inneren Ende mit \\\\//\
einer Drucknadel (19) fest verbundenen, durch ; /:
€N Federkraft in seine durch einen Anschlag (36) fest- S— 0 | 15
gelegte jochierne Ruhestellung vorgespanrt und an 17\:
seinem radial duBeren Ende mittels eines zylindri- \ Y ‘a1
C@schen Stiftes (30) um dessen Achse schwenkbar 18 -&g'—

wgelagert, wobei eine Rickstelifeder (34) an einer
& zwischen der Drucknadel (16) und dem radial inne-
Oren Jochschenkel (22) gelegenen Stelle des Kiap-
Npankers {28) angreift.
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Nadeldruckkopf

Die Erfindung betrifft einen Nadeldruckkopf
umfassend eine Mehrzahl von ringférmig um eine
Nadelfihrung angeordnsten Klappankermagneten
mit jewsils einem U-f6rmigen Magnstjoch, einer
einen U-Schenkel umgebenden Magnetispule und
einem mindestens anndhernd radial gerichteten
Klappanker, der an seinem radial inneren Ende mit
einer Drucknadel fest verbunden ist und durch
Federkraft in seine durch einen Anschlag fesige-
legte jochferne Ruhestellung vorgespannt ist.

Bei einem aus der DE-OS 27 17 077 bekan-
nten Nadeldruckkopf der vorstehend genannten Art
ist der Klappanker an seinem radial dufieren Ende
an sinem Federbligel eingehéngt und liegt auf dem
radial ZuBeren Jochschenkel derart auf, daB er um
die radial duBere Kante der ihm zugewandten
Jochschenkelfldche kippbar ist. Ein erster Nachieil
dieser L&sung liegt darin, daB8 der Jochschenkel
und der an ihm anliegende Klappanker bei der
Bewegung des letzieren aneinander reiben,
wodurch eine relativ starke und nicht definierte
Abnutzung der aneinander anliegenden Flichen
auftritt. Dadurch &ndert sich die Qualitat des Druck-
bildes eines solchen Nadeldruckkopfes nach
ldngerer Betriebszeit. Gem3f der DE-OS 29 43
440 hat man bereits versucht, diesen Nachteil
dadurch zu beseitigen, daB der Klappanker nicht
um eine Kante des Magnetioches kippt, sondern
sich auf einem zylindrischen Stift abwilzt. in der
Praxis findet jedoch auch hier keine reine
Abwilzbewegung statt, da der Federbligel, an dem
der Klappanker eingehidngt ist, stets auch eine
leichte tfranslatorische Bewegung des Klappankers
bewirkt. Bei beiden bekannten Klappankermagne-
ten sind die Klappanker zudem als zweiarmige
Hebel ausgebildet mit einem Hebelverhdlinis von
ca. 1:20. Dieses groBe Hebelverhiitnis bedeutet,
daf nicht nur die Krifte, sondern auch die
mechanischen Toleranzen im Bereich der beiden
Hebelarme bzw. an den beiden Enden der Hebe-
larme in einem derartigen Verhdlinis zueinander
stehen. Ein Abrieb von einigen Hunderstel Millime-
tern im Bereich der Ankerlagerung bewirki eine
erheblich gréfere Ortsverdnderung an dem die
Drucknadel ifragendenden Ankerende. Daraus er-
gibt sich, daB selbst bei neuen Klappankermagne-
ten erhebliche Schwankungen in der Aufschiagkraft
auftreten, mit der die Drucknadel auf einen Auf-
zeichnungstréger einwirkt.

Aus der US-PS 4,202,638 ist ferner ein Klap-
pankermagnet fiir einen Drucker bekannt, bei dem
der Klappanker mit seinem dem Druckende abge-
wandten Ende an einer Blatifeder befestigt ist. Der
Klappanker liegt dabei in seiner Ruhesteilung an
dem Magnetjoch an, wobei die Blattfeder gespannt
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wird, so daB der Klappanker unter der Wirkung der
Blattfeder auf dem Aufzeichnungstridger aufschiigt.
Bei dieser L&sung kann zwar kein Verschleif im
Lagerbereich des Klappankers auftreten, jedoch ist
die Lagerachse des Klappankers nicht wohidefi-
niert. Zudem reichen die durch die Feder erzeug-
baren Aufschlagkrafte nicht aus, um bei mehrlagi-
gen Durchschreibeséfzen auch auf dem letzien
Blatt noch ein Schriftbild guter Qualitét zu erzielen.

Bei einem aus der GB-A 20 35 905 bekannten
Klappanker fiir einen Nadeldruckkopf ist der Kiap-
panker an dem einen Jochschenkel um eine feste

"Schwenkachse gelagert, wobei an seinem der

Drucknadei fernen kurzen Hebelarm eine
Rickstellfeder angreift. Aufgrund dieses
unglinstigen Hebelverhilinisses hat der Klappanker
ebenfalls die oben er&rterten Nachteile. Ferner ist
bei dieser Ausfilhrungsform der Klappanker nicht
mit der Drucknadel fest verbunden, sondern -
schldgt auf die durch eine eigene Riickstellfeder in
ihre Ruhestellung vorgespannte Drucknadel. Da die
Drucknadel einerseits und der Klappanker anderer-
seits zwei schwingende Systeme darsielien, die
keine identischen Schwingungsgréfien besitzen,
kann es bei geeigneten Beiriebsfrequenzen zu ein-
em deutlich unterschiedlichen Schwingungsverhal-
ten der beiden Schwingungssysteme kommen.
Dies kann einerseits zu einem erh&hien VerschieiB
an der Drucknade! und dem Klappanker und ande-
rerseits zur Erzeugung von Schattenbildern fUhren.

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Nadeldruckkopf der eingangs genannten Art an-
zugeben, der sinfach herzustellen und zu montie-
ren ist, eine fange Standzeit besitzt, eine hohe
Betriebsfrequenz ermdglicht und auch noch bei
Durchschreibsétzen ein sauberes Schriftbild auf ai-
len Lagen desselben ohne die Erzeugung von
Schattenbildern gewihrieistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB der Klappanker an seinem radial
duferen Ende mittels eines zylindrischen Stiftes
um dessen Achse schwenkbar gelagert ist und daB
gine Riickstelifeder an einer zwischen der Druckna-
del und dem radial inneren Jochschenkel gelege-
nen Stelle des Klappankers angreift.

Bei dem erfindungsgeméfen Nadeldruckkopf
hat der Klappanker eine rdumlich festliegende defi-
nierte Schwenkachse. Die zylindrischen Stifte las-
sen sich mit einfachen Mitteln sehr prizise herstel-
len. Die aneinander anliegenden Lagerfldchen des
Stiftes einerseits und der ihn aufnehmenden aus
Kunststoff bestehenden Lagerteile andererseits
unterliegen einem geringen VerschieiB, der zudem
bei allen Klappankern zumindest anndhernd in der
gleichen Gr&Be und gleichen Weise erfolgt. Die
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Elastizitdt des Kunststoffes ermdglicht das Einklip-
sen des Stiftes. Damit kann der Klappanker ohne
eine sorgféltige Justage rasch montiert werden.
Gleichzeitiy gewéhrieistet der Kunststoff einen
geringen Verschlei? an dem Lagerstift. Zudem
kénnen die Lagergabein auf einfache Weise und
sehr prézise als SpritzguBteile gefertigt werden.
Vorzugsweise greift eine Rlckstellfeder an einer
zwischen der Drucknadel und dem radial inneren
Jochschenkel gelegenen Stelle des Klappankers
an. Da bei der erfindungsgemifen L&sung der
Klappanker als einarmiger Hebel ausgebildet ist
und die Rlckstellfeder relativ weit von der Lage-
rachse entfernt an dem Klappanker angreift, wirken
sich Toleranzen in der Federstérke oder in dem
Abstiand des Angriffspunktes der Feder am Klap-
panker von der Lagerachse auf die Aufschlagkraft
der Drucknadel kaum aus. Daher liegt bei der erfin-
dungsgeméBen Ldsung die Aufschlagkraff ver-
schiedener neuer Klappanker in einem sehr engen
Toleranzbereich. Damit liefert der erfindungs-
gemdBe Nadeldruckkopf ein sehr gleichfGrmiges
Schriftbild. Wegen der  Anordnung  der
Riickstellfeder relativ nah an der Drucknadel wird
auch der Riickprall des Klappankers an dem An-
schlag vermindert, so daB8 die Gefahr der Erzeu-
gung von Schattenbildern bei hohen Betriebsfre-
guenzen vermieden wird.

Die Befestigung der Lagergabeln an dem Ma-
gnetjoch kann auf einfache Weise dadurch erfol-
gen, daB die Lagergabeln durch einen Metalisteg
miteinander verbunden sind, der an dem radial
AuBeren Jochschenkel beispielsweise durch Punkt-
schweifien befestigt ist.

Die Rlckstelifeder ist vorzugsweise von einer
Schraubendruckfeder gebildet, die sich einerseits
an einer die Magnetjoche tragende Platte und an-
dererseits an dem jeweiligen Klappanker abstltzt,
wobei die Schraubendruckfeder
zweckméBigerweise in einem Rohr geflihrt ist und
zur Verminderung der Reibung zwischen der Feder
und dem Klappanker an ihrem dem Klappanker
zugewandten Ende eine Kugel trégt, die in eine
kugelfldchenférmige Vertiefung im Klappanker ein-
greift.

Um den Weg des Klappankers einstellen zu
kdnnen, ist es zweckmiBig, wenn der allen Kiap-
pankern gemeinsame Anschiag in Bewegungsrich-
tung der Drucknadeln verstellbar ist. Zur Ddmpfung
des Rickpralls kann der Anschlag dabei auf seiner
den Klappankern zugewandten Seite eine Schicht
aus einem geeigneten Dampfungsmaterial tragen.

Neben den bereits aufgefiihrten Vorteilen hat
die erfindungsgem&Be Lagerung des Klappankers
gegeniiber einer Lagerung des Klappanker an einer
Feder noch den Vorzug, daB sich ein definierter
Luftspalt zwischen Klappanker und Magnetjoch
prézise einhalten 148t. Damit kann ein Kieben des
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Klappankers am Magnetjoch zuveridssig verhindert
werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung,
welche in Verbindung mit den beigefligten Zeich-
nungen die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispieles erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch
einen erfindungsgem&Ben Druckkopf mit parallel zu
den Drucknadeln verlaufender Schnittebene, die
auf der rechten Hélfte der Fig. 1 durch einen
Klappankermagneten und in der linken Hilfte der
Fig. 1 zwischen zwei benachbarten Klappankerma-
gneten veriduft,

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Klap-
pankermagneten in Richtung des Pfeiles A in Fig. 1
und

Fig. 3 eine vergr&Rerte perspektivische Dar-
stellung des zur Aufnahme des Zylinderstiftes am
Klappanker bestimmten Lagerteiles.

Der in der Fig. 1 schematisch dargestellte
Nadeldruckkopf umfaBt eine allgemein mit 10 be-
zeichnete kreisscheibenfdrmige Jochplatte mit ein-
er zentralen Aussparung 12, in die ein rohrf&rmiger
zentraler Ansatz 14 eines scheibenf&rmigen
Kuhikérpers 16 eingreift, auf dem die Jochplatte 10
befestigt ist und der an seiner der Jochplatte 10
abgewandten Seite KGhlrippen 18 tragt. In dem
Ansatz 14 ist ein schematisch angedeutetes Mund-
oder Flhrungsstlick 17 zur FUhrung von Druckna-
dein 19 gehalten.

Auf ihrer dem KUhlkdrper 16 abgewandten Sei-
te trégt die Jochplatte 10 in kreisfGrmiger Anord-
nung um die zentrale Aussparung 12 eine Vielzahl
von Klappankermagneten 20. Jeder dieser Klap-
pankermagnete umfaft zwei in radialer Richtung
nebeneinander angeordnets einstlickig mit der
Jochplatte 10 ausgebildete und senkrecht zu dieser
gerichtete Jochschenkel 22, 24. Der radial innere
Jochschenksl 22 trigt jewsils eine Magnetspule 26.
Der magnetische Kreis wird geschlossen durch ein-
en im wesentlichen radial gerichteten Kiappanker
28, an dessen innerem Ende die Drucknadel 19
befestigt ist. An seinem radial duBeren Ende tragt
der Kiappanker 28 einen zylindrischen Stift 30, der
in einem an dem radial duBeren Jochschenkel 24
befestigten allgemein mit 32 bezeichneten Lagerteil
gelagert ist, das anhand der Figuren 2 und 3 noch
ndher eridutert ist. Damit ist der Klappanker 28 um
die Achse des zylindrischen Stiftes 30 zwischen
der in der Fig. 1 dargesteliten jochschenkelnahen
Drucksteliung und einer jochschenkelfernen Stel-
lung verschwenkbar, in die er durch eine Schrau-
ben druckieder 34 gespannt wird und in der er an
einem ringférmigen Anschlag 36 anliegt.

Die Schraubendruckfeder 34 stiitzt sich mit ih-
rem einen Ende auf einem einstiickig mit der Joch-
platte ausgebildeten Zapfen 38 ab. An ihrem dem
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Klappanker 28 =zugewandten Ende {irégt die
Schraubendruckfeder 34 eine Kugel 40, die in eine
halbkugelférmige Vertiefung 42 an der Unterseite
des Klappankers 28 eingreift um so die Reibung
zwischen der Feder 34 und dem Klappanker 28 zu
vermindern.

Der Anschlag 36 trigt auf seiner den Klappan-
kern 28 zugewandien Seite einen Ring 44 aus
sinem den Aufschlag der Klappanker ddmpfenden
Material, um so den Rickprall der Klappanker 28
von dem Anschlag 36 zu verhindern. Der ring-
scheibenftrmige Anschiag 36 ist an der Jochplatte
10 mit Hilfe von Schrauben 46 befestigbar, die in
Gewindebohrungen 48 singreifen, die in einstlickig
mit der Jochplatte 10 ausgebildeten Fortsdtzen 50
vorgesehen sind. Mit Hilfe von die Schrauben 46
umgebenden Distanzhiilsen 52 kann der Abstand
des Anschlags 36 von der Jochplatte 10 und damit
der Schwenkweg der Klappanker 28 genau einge-
stellt werden.

Das Lagerteil 32 weist gemaB den Figuren 2
und 3 zwei aus Kunststoff gefertigte Lagergabeln
54 auf, die durch einen Metallsteg 56 derart mitei-
nander verbunden sind, daB sie einen etwa der
Breite des Jochschenkels 24 entsprechenden Ab-
stand voneinander aufweisen. Der Metallsteg 56
wird beispielsweise durch Punkischweifien an der
radial nach auBen weisenden Fliche des Joch-
schenkels 24 befestigt, so daB die beiden Lagerga-
bein 54 zu beiden Seiten des Jochschenkels 24
liegen, wie man dies in Fig. 2 erkennen kann.

Die Lagergabeln 54 weisen mit ihrer Ga-
bel6ffnung radial nach auBen und schliefien zwi-
schen sich eine teilzylin drische Lagerfliche 58
ein, die sich geringflgig Uber 180° ersireckt.
Dadurch ist die Offnungsweite der Gabeldffnungen
geringfigig kleiner als der Durchmesser des in die
Lagerflichen 58 passenden zylindrischen Stiftes
30. Beim Eindriicken des zylindrischen Stiftes 30 in
die Lagergabeln 54 werden deren freie Gabel-
schenkel 60 daher geringfligig elastisch ausgelenkt
und haiten nach dem Einschnappen des zylindri-
schen Stiftes 30 in die Lagerflache 58 den Stift 30
fest, sodaB er nicht selbstétig aus den Lagergabeln
54 herausrutschen kann.

Es hat sich gezeigt, daB ein Druckkopf mit
derart ausgebildeten Klappankermagneten sine lan-
ge Standzeit bei qualitativ hochwertigem Druckbild
erreicht, auch bei hohen Arbeitsfrequenzen keine
Schattenbilder liefert und auch aufgrund der hohen
erzielbaren Aufschlagkraft der Drucknadeln zum
Bedrucken von Durchschreibesitzen geeignet ist.
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Anspriiche

1. Nadeldruckkopf umfassend eine Mehrzahi
von ringférmig um eine Nadelflihrung angeordne-
ten Klappankermagneten mit jeweils einem U-
férmigen Magnetjoch, einer sinen U-Schenkel um-
gebenden Magnetspule und einem mindestens
anndhernd radial gerichteten Klappanker, der an
seinem radial inneren Ende mit einer Drucknadel
fest verbunden ist und durch Federkraft in seine
durch einen Anschiag festgelegte jochferne Ruhe-
stellung vorgespannt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Klappanker (28) an seinem radial duferen
Ende mittels eines zylindrischen Stiftes (30) um
dessen Achse schwenkbar gelagert ist und dag der
zylindrische Stift (30) in beiderseits des radial
duferen Jochschenkels (24) angeordneten Lager-
gabeln (54) einkiipsbar ist, die aus Kunststoff be-
stehen, und deren Gabeischenkel jewsils eine sich
{iber mehr als 180° erstreckende teilzylindrische
Lagerfldche (58) zwischen sich einschliefen.

2. Nadeldruckkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagergabeln (54) durch
einen Metallsteg (56) miteinander verbunden sind,
der an dem radial ZuBeren Jochschenkel (24) befe-
stigt ist.

3. Nadeldruckkopf nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Rickstellifeder
(34) an einer zwischen der Drucknadel (19) und
dem radial inneren Jochschenkel (22) gelegenen
Stelle des Klappankers (28) angrsiit.

4. Nadeldruckkopf nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rickstellfeder (34) von
einer Schraubendruckfeder gebildet ist, die sich
einerseits an einer die Jochschenkel (22, 24) tra-
genden Platte (10) und andererseits an dem jeweili-
gen Klappanker (28) abstUtzt.

5. Nadeldruckkopf nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubendruckfeder
(34) an ihrem dem Klappanker (28) zugewandten
Ende eine Kugel (40) t8gt die in eine
kugelfiachenfdrmige Vertiefung (42) im Klappanker
(28) eingreift.

6. Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der allen
Klappankern (28) gemeinsame Anschlag (36) in
Bewegungsrichtung der Drucknadeln (19) relativ zu
den Klappankern (28) verstelibar ist.

7. Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der An-
schlag (36) auf seiner den Klappankern (28) zuge-
wandten Seite eine Schicht (44) aus einem den
Riickprall der Klappanker (28) ddmpfenden Materi-
al tragt.
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