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Plungerpumpe.

@ Die Pumpe soll durch einfache Umschaitung bei
gleichem Leistungsbedarf einerseits einen groBen
F&rderstrom mit geringem Druck und andererseits
einen geringen F&rderstrom mit hohem Druck erzeu-
gen kdnnen.

Dazu sind jeweils zwei Plunger (7,8) angeordnet,
welche gleichphasige Hibe ausflhren und dabei
unterschiedliche oder gleiche Mengen des Pumpme-
diums verdrdngen. Die zugehdrigen Plungerar-
beitsrdume (9,10) sind durch Ventile (14 bis 16)
hintereinandergeschaltet, welche nach Art von Rick-
schlagventilen arbeiten. Dabei kann das dem einen
Plungerarbeitsraum (9) zugeordnete saugseitige
Ventil (14) durch Ausl8sung (St&Bel 17) dauernd in
Offenstellung gehalten werden. Dementsprechend

¥ verrichtet die Pumpe bei nicht ausgel&stem saugsei-
a,tigen Ventil (14) mit beiden Plungern (7,8) wirksame
Pumparbeit - Niederdruckbetrieb - , wahrend bei
ausgeldstem saugseitigen Ventil (14) nur der andere
NPlunger (8) wirksame Pumparbeit leisten kann -
o Hochdruckbetrieb.
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Plungerpumpe

Die Erfindung betrifft eine Plu'ngerpumpe mit
mindestens zwei Plungerarbeitsrdumen sowie den-
selben zugeordneten, gleichphasig arbeitenden
Plungern bzw. Plungerteilen, welche bei ihren
gleichphasigen Hiben unterschiedliche oder
gleiche Mengen des Pumpmediums verdrdngen,
sowie mit einem ausl&sbaren Saugventil, weliches
dem Arbeitsraum des das grdfere Volumen ver-
dringenden einen Plungers bzw. Plungerteiles zu-
geordnet ist und im ausgeldsten Zustand dauernd
in Offenstellung bleibt, so daB die Pumpe bei aus-
gel6stem Saugventil mittels des das kleinere Volu-
men verdrdngenden anderen Plungers bzw. Plun-
gerteiles einen geringen F&rdersirom mit hohem
Druck und bei arbeitendem Saugventil mittels der
Arbeit beider Plunger bzw. Plungerteile einen
grofien Férderstrom mit niedrigem Druck bei un-
verdndertemn Leistungsbedarf der Pumpe zu erzeu-
gen gestattet.

Pumpen, die F&rderstréme mit unter-
schiedlichen Drucken zu erzeugen vermd&gen, wer-
den beispielsweise in Verbindung mit Spritzgerdten
fr Reinigungszwecke, beispielsweise zur Reini-
gung von Mdllbehdltern od.dgl., bendtigt. Mit
Spritzstrahlen sehr hohen Druckes k&nnen auch
hartndckige bzw. sehr feste Verschmutzungen
geldst werden, wihrend Spritzstrahlen mit geringe-
rem Druck zunichst zur Befeuchtung der Ver-
schmutzungen bzw. zum  Wegschwemmen
geldsten Schmutzes dienen kdnnen.

Herk&mmliche zwischen Hoch-und Niederdruck
umschaltbare  Plungerpumpen  besitzen  typi-
scherweise Plunger mit zwei Abschnitten unter-
schiedlicher Querschnitte, dergestalt, daf8 zwischen
dem Abschniit mit dem gr&Beren Querschnitt und
dem Abschnitt mit dem geringeren Querschnitt
eine relativ groffldchige ringférmige Stufe gebildet
wird. Der als freies Ende des Plungers angeordnete
Abschnitt mit dem geringeren Querschnitt arbeitet
in einem ersten Plungerarbeitsraum, wihrend der
Bereich mit der Ringsiufe in einem zweiten, ge-
geniiber dem ersten Arbeitsraum abgedichteten Ar-
beitsraum arbeitet. Jeder Arbeitsraum besitzt
gesonderte Saug-und Druckventile, wobei das
Saugventil des den Ringstufenabschnitt des Plun-
gers aufnehmenden Arbeitsraumes ausi8sbar ist,
so daB dieser Pumpenieil bei ausgeldstem und
damit dauernd gedffnetem Saugventil unwirksam
ist. In diesem Falle arbeitet also nur der durch den
Arbeitsraum flir das freie Plungerende mit dem
geringen Querschnitt gebildete Pumpenteil. Dies
bedeutet, daB nur ein relativ kleiner Forderstrom,
jedoch mit sehr hohem Druck erzeugt werden
kann. Wenn das auslsbare Saugventil normal
offnet und schlieft. arbeitet die Pumpe dagegen
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mit beiden Arbeitsrdumen simuitan, so daB ein
groBer Forderstrom, jedoch mit relativ geringem
Druck erzeugt werden kann. Druckseitig der Druck-
ventile beider Arbeitsrdume sind die Druckleitun-
gen zusammengefiihrt, so daB beim Niederdruck-
betrieb der Pumpe die aus beiden Pumpenar-
beitsrdumen austiretenden Fdrderstrdme gemein-
sam Uber eine einzige Leitung dem Verbraucher
zugefiihrt werden k&nnen. Da das Druckventil des
den Ringstufenbereich des Plungers aufnehmen-
den Arbeitsraumes in der Regel nur flir relativ
geringe Drucke ausgelegt ist, muBf noch eine
zusétzliche Umschaltventilanordnung vorhanden
sein, welche beim Hochdruckbetrieb der Pumpe,
d.h. wenn das Saugventil des den Ringstufenbe-
reich des Plungers aufnehmenden Arbeitsraumes
ausgeldst und damit dauvernd gedfinet ist, das
Druckventil dieses Arbeitsraumes gegeniiber dem
Druck des aus dem anderen Arbeitsraumes austre-
tenden F&rderstromes abschirmt.

Diese bekannte Pumpenkonstruktion ist relativ
aufwendig, jedenfalls sind im Hinblick auf die Ein-
satzzwecke derartiger umschaitbarer Pumpen
mdglichst preiswirdige Konstruktionen erwlinscht.

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine
mdglichst préisglinstige Plungerpumpe zu -
schaffen, welche zur Erzeugung eines grofen
F&rderstromes mit geringem Druck bzw. zur Erzeu-
gung eines geringen Fdrderstromes mit Hochdruck
umschaltbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Plungerpumpe
der eingangs angegebenen Art dadurch geldst, daB
die beiden Plungerarbeitsrdume miteinander durch
gine Leitung mit in Richtung des Arbeitsraumes
des einen Plungers bzw. Plungerteiles -

~schlieBendem Rickschiagventil, mit der Saugseite

der Pumpe nur Uber das ausi@isbare Saugventil des
Arbeitsraumes des einen Plungers bzw. Plungertei-
les und mit der Druckseite der Pumpe nur Uber ein
dem Plungerarbeitsraum des anderen Plungers
bzw. Plungerteiles zugeordnetes Druckventii ver-
bunden sind.

ErfindungsgemisB sind also die Arbeitsrdume
der beiden unterschiedliche Volumen ver-
drdngenden Plunger bzw. Plungerteile in Reihe
hintereinandergeschaltet, d.h. der Férderstrom der
Pumpe durchsetzt in jedem Falle beide Ar-
beitsrdume der beiden Plunger bzw. Plungerteile.
Aufgrund dieser Anordnung sind fUr die beiden
Arbeitsrdume lediglich drei Ventile notwendig.
Dabei arbeitet das in der Leitung zwischen den
Plungerarbeitsrdumen angeordnete Riick-
schlagventil bei ausgel8stem Saugventil in Ublicher
Weise als Saugventil des Plungerarbeitsraumes mit
dem das geringere Volumen verdrdngenden Plun-
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ger bzw. Plungertsil, wahrend die Arbeit des ande-
ren Plungers bzw. Plungerteiles aufgrund des aus-
geldsten Saugventiles unwirksam bleibt und die
Pumpe dementsprechend nur mit dem anderen
Plunger bzw. Plungerteil wirksam arbeitet.

Sobald die Auslfsung des Saugventiles aufge-
hoben ist und dasselbe in Ublicher Weise &ffnen
und schliefen kann, bleibt das Rickschlagventil in
der Leitung zwischen den Plungerarbeitsrdumen
praktisch dauernd gedfinet, da es beim Saughub
der beiden Plunger bzw. Plungerteile vom Saug-
strom in den Arbeitsraum des das kleinere Volu-
men verdrdngenden Plungers bzw. Plungertsiles
und beim Druckhub der Plunger vom Drucksirom
aus dem Arbeitsraum des das grdBere Volumen
verdringenden Plungers bzw. Plungerteiles durch-
setzt wird. '

Abgesehen davon, daB bei der erfindungs-
gemifen Pumpe flr die beiden Arbeitsrdume der
beiden Plunger bzw. Plungerteile nur insgesamt
drei Ventile bendtigt werden, erlbrigen sich auch
Umschaltventilanordnungen auf der Druckseite der
Pumpe. Denn aufgrund der Hintereinander-
schaltung der Arbeitsrdume tritt jeweils der
gesamte von der Pumpe erzeugte F&rderstrom am
Druckventil des Arbeitsraumes aus, welcher dem
das kleinere Volumen verdrdngenden Plunger bzw.
Plungerteil zugeordnet ist. Es erlibrigt sich also, die
Férderstrdme der beiden Arbeitsrdume durch
gesonderte MafBnahmen zusammenzufassen bzw.
ein Druckventii eines zur Erzeugung eines
Fdrderstromes mit geringem Druck dienenden Ar-
beitsraumes vor dem gegebenenfalls erzeugten
Hochdruck zu schitzen. .

Gemnis einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der Pumpe ist vorgesehen, daB
die beiden unterschiedliche Volumen ver-
drdngenden Plunger bzw. Plungerteile in zueinan-
der parallelen Arbeitsrdumen angeordnet sind,
welche in Achsansicht eines die Plunger treibenden
Kurbeltriebwerkes bei liegender Anordnung der
Plunger Ubereinander bzw. bei stehender Anord-
nung der Plunger nebeneinander angeordnet sind.
Dabei ist des weiteren zweckm#Bigerweise vorge-
sehen, daB die beiden Plunger bzw. Plungerteile
mittels eines gemeinsamen Kreuzkopfes bzw.
Schiebers mit einer gemeinsamen, mit dem Kreuz-
kopf bzw. Schieber durch Pleuel od.dgl. antriebs-
verbundenen Krdpfung der Kurbelwelle des Kurbel-
triebwerkes antriebsgekoppelt sind. Diese Bau-
weise zeichnet sich durch besondere Kompaktheit
aus. Denn einerseits kann die Kurbelwelle relativ
kurz bemessen sein. Andererseits lassen sich die
beiden Arbeitsrdume der Plunger bzw. Plungerteile
ohne weiterss in einem Block unterbringen, dessen
Héhe bzw. Breite geringer als die H8he bzw. Breite
des Kurbeigeh3uses ist.

Aufierdem zeichnet sich diese Bauweise
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dadurch aus, daB weitestgehend herk8mmliche
Teile flr Kurbeltrieb, Kreuzk8pfe und Plunger ver-
wendet werden kdnnen.

Im Ubrigen wird hinsichtlich besonders bevor-
zugter Merkmale der Erfindung auf die Anspriiche
sowie die nachfolgende Beschreibung der Erfin-
dung anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausfiihrungsbeispieles verwiesen.

In der Zeichnung zeigt die einzige Figur ein
stark schematisiertes Schnittbild der erfindungs-
gemagBen Pumpe.

Die dargestellte Pumpe besitzt ein Kurbeltrieb-
werk 1 mit einem Kurbelgehduse 2, einer Kurbei-
welle 3, Pleueln 4 sowie Kreuzkdpfen 5, welche
kolbenartig in Kreuzkopffihrungen 8 verschiebbar
angeordnet sind und beim Umlauf der Kurbelwelie
3 in bekannter Weise Hubbewegungen ausfiihren.

Jeder Kreuzkopf 5 ist mit jewsils zwei Plungern
7 und 8 verbunden, weiche innerhalb zugeordneter
Plungerarbsitsr8ume 9 und 10 angeordnet sind, die
ihrerseits als Teile sines mit dem Kurbelgehduse 2
verbundenen Zylinderblockes 11 angeordnet sind.
Die Plunger 7 und 8 sind in bekannter Weise in
Dichtungsanordnungen 12 an den kreuzkopfseiti-
gen Enden der Plungerarbeitsrdume 9 und 10
geflihrt, um die Plungerarbeitsrdume 9 und 10 zu
den Kreuzkdpfen 5 hin abzudichten. Der in der
Figur obere Plunger 8 besitzt einen geringeren
Querschnitt als der untere Plunger 7. Dementspre-
chend verdréngen die Plunger 7 und 8 bei ihren
Hidben unterschiedliche Medienmengen.

Auf der von den Kreuzk&pfen 5 abgewandten
Seite ist der Zylinderblock 11 mit einem Ventil-
block 13 verbunden, welcher fiir die beiden Plun-
gerarbeitsrdume 9 und 10 insgesamt drei Ventile
aufweist, und zwar ein den Plungerarbeitsraum 9
mit der Saugseite bzw. einer nicht dargestellten
Saugleitung der Pumpe verbindendes Saugventil
14, ein zwischen den Plungerarbeitsriumen 9 und
10 angeordnetes, nur eine Strdmung in Richtung
des Plungerarbéitsraumes 10 zulassendes RUck-
schlagventil 15 sowie ein vom Plungerarbeitsraum
10 zur Druckseite bzw. einer nicht dargesteliten
Druckleitung der Pumpe flihrendes Druckventil 16.
Die Ventile 14 bis 16 sind schematisiert als Kugel-
ventile dargestellt, grundsatzlich sind jedoch auch
andere Ventilkonstruktionen mdglich und in der
Regel auch zweckmdgig.

Das Saugventil 14 ist ausi@sbar ausgebildet,
d.h. mittels eines StdBels 17 kann der Ventilkdrper
des Saugventiles 14 dauernd in Offenstellung ge-
halten werden. Weitere Ventile werden fiir die Plun-
gerarbeitsrdume 9 und 10 nicht bendtigt.

Die dargestelite Pumpe arbeitet wie folgt:

Zundchst wird davon ausgegangen, daf der
StéBe! 17 des Saugventiles 14 seine in Fig. 1 nach
unten verschobene Lage einnimmt, derart, daB das
Saugventil 14 nicht ausgel@st ist und in Ublicher
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Weise nach Art eines Riickschlagventiles &ffnen
und schliefen kann.

Wenn sich die Plunger 7 und 8 im Saughub in
Fig. 1 nach links bewegen, so fiillen sich die Plun-
gerarbeitsrdume 9 und 10 mit Pumpmedium, wel-
ches durch die im Saughub &ffnenden Ventile 14
und 15 zustrdmt, wobei das Saugventil 14 von der
Summe der in die Plungerarbeitsrdume 9 und 10
gindringenden Stréme und das Riickschlagventil
15 nur von dem in den Plungerarbeitsraum 10
einfliefenden Strom durchsetzt werden. Wihrend
dieser Phase bleibt das Druckventii 16 ge-
schlossen, weil im Plungerarbeitsraum 10 nur der
gegeniiber der Druckseite der Pumpe verminderte
Druck auf der Saugseite der Pumpe bzw. ein
geringfligig darunter liegender Druck vorliegt.

Wenn sich die Plunger 7 und 8 im Druckhub in
Fig. 1 nach rechts bewegen, so schliefit das Saug-
ventil 14, wéahrend das Ruckschlagventilt 15
gebffnet bleibt bzw. erneut zusammen mit dem
nunmehr 6ffnenden Druckventil 18 in Offenstellung
gebracht wird, weil der Plunger 7 nunmehr Medium
aus dem Plungerarbeitsraum 9 und der Plunger 8
Medium aus dem Plungerarbeitsraum 10 ver-
drdngen. Dementsprechend wird das Rick-
schiagventil 15 von den aus dem Plungerarbeits-
raum 9 ausstromenden Medium durchsetz,
wiahrend durch das Druckventil 16 die Summe der
aus den Plungerarbeitsrdumen 9 und 10 austreten-
den Mengen des Pumpmediums strémt.

Bei der oben beschriebenen Betriebsweise
handelt es sich um den Niederdruckbetrieb, weil
die Pumpe mit bsiden Plungern 7 und 8 und damit
mit einem relativ grofen Plungerquerschniit arbei-
tet. Wenn die Pumpe im Hochdruckbetrieb arbeiten
soll, wird das Saugventil 14 durch entsprechende
Betétigung des Stéfels 17 ausgeldst und damit
dauernd in Offensteliung gehalten. Dementspre-
chend kann der Plunger 7 keine Pumparbeit lei-
sten, vielmehr wird das von ihm im Saughub ange-
sogene Medium beim Druckhub wieder durch das
Saugventii 14 zur Saugseite der Pumpe
zuriickgefdrdert. Wirksame Pumparbeit vermag nur
der Plunger 8 zu leisten, denn nun arbeitet das
Riickschlagventil 15 nach Art eines herkdmmlichen
Saugventiles, d.h. das Riickschlagventil 15 &ffnet
im Saughub des Plungers 8 und schliet bei des-

sen Druckhub, da im Plungerarbeitsraum 9 auf- -

grund des dauernd ged&ifneten Saugventiles 14 nur
ein gegeniiber dem Druck im Plungerarbeitsraum
10 verminderter Druck etwa entsprechend dem
saugseitigen Druck der Pumpe vorliegen kann. Im
Ubrigen &ffnet sich beim Druckhub des Plungers 8
das Druckventil 16 unter dem EinfluB des vom
Plunger 8 verdriangten Mediums. Da in dieser Pha-
se die Pumpe nur mit dem Plunger 8 wirksame
Pumparbeit leisten kann und mit einem relativ
geringen Plungerquerschnitt arbeitet, lassen sich
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ohne Erhdhung der die Kurbeilwelle 3 antreibenden
Leistung eines Antriebsaggregates sehr hohe
Drucke erzeugen.

Eine Besonderheit der dargesteliten Pumpe
liegt also in der Hintereinanderschaltung der Plun-
gerarbeitsrdume 9 und 10, d.h. das gesamte von
den Plungern 7 und 8 zur Druckseite gefSrderte
Medium durchsetzt nacheinander die Plungerar-
beitsriume 9 und 10. Dadurch werden trotz der
zwel Plungerarbeitsrdume 9 und 10 lediglich drei
Ventile 14 bis 16 bendtigt, wobei aufgrund der
AuslSsbarkeit des Saugventiles 14 jederzeit eine
Umschaltung von Niederdruckbetrieb auf Hoch-
druck betrieb méglich ist. Weitere MaBnahmen
sind zur Umschaltung nicht notwendig.

Der nur schematisiert dargestellte Kreuzkopf 5
besteht im wesentlichen aus zwei gleichachsig zu
den Plungern 7 und 8 angeordneten Stangenteilen
18 mit kreisférmigem Querschnitt, wobei die Stan-
genteile 18 gegebenenfalls zur Gewichisverminde-
rung rohrartig hohl sein kdnnen. Die Stangenteile
18 sind separat in Flhrungsbuchsen 19 gleitver-
schiebbar gelagert, welche in passenden Zylinder-
bohrungen des Kurbelgehduses 2 angeordnet sind.
Kurbelwellenseitig sind die Stangenteile 18 mittels
eines Joches 20 ohne Verschiebbarkeit relativ zuei-
nander in L&ngsrichtung verbunden. Das Joch 20
ist seinerseits gelenkig mit dem Pleuel 4 gekoppelt.

Die vom Joch 20 abgewandien Enden der
Stangenteile 18 sind in grundsitzlich bekannter
Weise wie bei herkdmmlichen Pumpen mit den
Plungern 7 und 8 Iidsbar verbunden, wobei die
Plunger 7 und 8 insbesondere relativ zu den Stan-
genteilen 18 eine begrenzte Winkelbeweglichkeit
aufweisen kdénnen, so daB Montagetoleranzen bei
der Ausrichtung von Kurbelgehduse 2 und Zylin-
derblock 11 unproblematisch sind.

Der Vorteil der dargestellien Anordnung be-
steht vor allem darin, daB fir alle beweglichen
Teile praktisch herkémmliche Pumpenteile verwen-
det werden k&nnen.

Die Edindung ist nicht auf Plungerpumpen im

‘engeren Sinne beschrédnkt. Anstelle der dargestell-

ten Plunger konnen auch andere Ver-
drédngeranordnungen vorgesehen sein. An der An-
ordnung der Ventile 14 bis 16 dndert sich dadurch
im Prinzip nichis.

Im Ubrigen sind Abwandlungen der dargesteli-
ten  AusfUhrungsform mdgiich. So ist es
grundsdizlich auch mdglich, die Plungerar-
beitsrdume 9 und 10 in Achsrichtung der Kurbel-
welle 3 in Reihe hintereinander anzuordnen und
jeden Plunger direkt oder. Uber einen gesonderten
Kreuzkopf mit einer separaten Krépfung der Kur-
belwelle 3 antriebsmaBig zu koppeln.

Grundsiizlich ist es des weiteren auch
mdglich, beide Plunger 7 und 8 mit gleichen Quer-
schnitten anzuordnen und die pro Hub unter-

%
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schiedlichen verdrdngten Mengen dadurch zu er-
zielen, daB die Plunger unterschiedlich groBe Hibe
ausflhren, beispielsweise indem in Reihe angeord-
nete Plunger mit unterschiedlich bemessenen
Kropfungen der Kurbeiwelle antriebsgekoppelt
sind.

Im Ubrigen lassen sich die Ventile 14 bis 16
auch bei der eingangs beschriebenen bekannten
Pumpe in entsprechender Weise anordnen, so da8
der den Ringstufenbereich des Plungers aufneh-
mende Arbeitsraum in Reihe dem anderen Arbeits-
raum vorgeschaltet ist, welcher das freie Plunge-
rende mit geringerem Querschnitt aufnimmt. Aller-
dings ist eine derartige Pumpenkonstrukiion wegen
der grofien Abmessung in Ldngsrichtung des Plun-
gers in der Regel weniger zweckmafig. Im Ubrigen
besteht bei derartigen Pumpen ein gewisser Nach-
teil darin, daB eine Plungerdichtung zwischen den
beiden Plungerarbeitsrdumen angeordnet sein muf
und deshalb bei Niederdruckbetrieb der Pumpe,
wenn der stufenfdrmige Plunger in beiden Ar-
beitsrdumen wirksam arbeitst, nur durch allenfalls
ganz geringfiigige Druckdifferenzen belastet ist,
und zwar insbesondere im Druckhub. Derartiges ist
aber im Hinblick auf eine gute Dichtwirkung un-
erwiinscht, wie sie vor allem beim Hochdruckbe-
trieb bendtigt wird, wenn der Plunger nur mit sei-
nem freien, den geringen Querschnitt aufweisenden
Ende wirksame Pumparbeit verrichtet.

Die erfindungsgeméBe Pumpe kann gegebe-
nenfalls auch mit Vorteil als Regelpumpe einge-
setzt werden. Je nachdem, ob das Saugventil 14
ausgeldst ist oder nicht, arbeitet dann die Pumpe
wirksam mit beiden Plungern 7 und 8 oder nur mit
dem Plunger 8. Dabei kann die Pumpe in beiden
Betriebszustédnden des Saugventiles druckseitig
gegen einen gleichbleibenden Druck arbeiten, so
daB die Pumpe je nach dem wirksam arbeitenden
Plungerquerschnitt (bei ausgeldstem Saugventil 14
der Querschnitt des Plungers 8; bei nicht aus-
gel8stem Saugventii 14 die Summe der Quer-
schnitte der Plunger 7 und 8) mit entsprechend
unterschiedlichen Fdrdermengen und Leistungen
arbeitet.

Im Ubrigen kann die erfindungsgemfBe Pumpe
gegebenenfalls zur Erzielung eines besonders
grofen F&rderstromes bei relativ geringem Druck
umgeristet werden.

Grundsétzlich kann zwar jede Pumpe zur Er-
zielung einer besonders groBen Fdrdermenge bei
geringem Druck abgedndert werden, indem Plun-
ger mit vergréBertem Querschnitt angeordnet wer-
den, wobei in der Regel auch die Plungerar-
beitsrdume aufgebohrt werden missen, um die
verdnderten Plunger anordnen zu kdnnen. Eine
solche Ab&nderung einer Pumpe ist aber nur in
begrenztem Umfange mdglich, weil aufgrund des
jeweils durch das Kurbeltriebwerk vorgegebenen
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Stichmafes, d.h. den Abstand der Plungerachsen
bzw. Kurbelkrdpfungen in Achsrichtung der Kurbel-
welle, ein maximal md&glicher Plungerdurchmesser
vorgegeben wird.

Bei der erfindungsgemiBen Pumpe kann je-
doch aufgrund des relativ grofilen Abstandes der
Achsen der Plunger 7 und 8 der Durchmesser des
Plungers 8 erheblich vergrdBert werden, in der
Regel zumindest auf das Maf8 des Plungers 7, d.h.
der Zylinderblock 11 148t die Anordnung eines
deutlich gr&Beren Plungers 8 sowie eines Arbeits-
raumes 10 mit entsprechend vergréBertem Quer-
schnitt zu. Damit kann aber gegebenenfalls eine
Pumpe mit auBerordentlich hohem Mengendurch-
satz erzielt werden, wobei die Ausi@sevorrichtung
17 flir das Saugventil 14 sowie das RUck-
schlagventii 15  zwischen den  Plungerar-
beitsrdumen 9 und 10 erlibrigt werden kénnen. Es
genligt also lediglich eine anstelle des Rick-
schiagventiles 15 angeordnete, dauernd gedffnete
Verbindungsleitung zwischen den  Plungerar-
beitsrdumen 9 und 10.

Anstelle des in der Figur dargestellten Kreuz-
kopfes 5 mit zwei Flhrungsstangen 18 kann auch
ein einteiliger Kreuzkopf mit grofem, gegebenen-
falls ovalem Querschnitt angeordnet und unmittel-
bar mit den Plungern 7 und 8 sowie dem Pleuel 4
verbunden werden. Bei einer solchen Bauweise
erlibrigt sich das Joch 20.

Anspriiche

1. Plungerpumpe mit mindestens zwei Plunge-
rarbeitsrumen sowie denselben zugeordneten,
gleichphasig arbeitenden Plungern bzw. Plungertei-
len, welche bei ihren gieichphasigen Hiben unter-
schiedliche oder gleiche Mengen des Pumpme-
diums verdrdngen, sowie mit einem ausl&sbaren
Saugventil, welches dem Arbeitsraum des das
gréBere Volumen verdrdngenden einen Plungers
bzw. Plungerteiles zugeordnet ist und im aus-
geldsten Zustand dauernd in Offenstellung bisibt,
so daB die Pumpe bei ausgel8stem Saugventil
mittels des das kleinere Voiumen verdrdngenden
anderen Plungers bzw. Plungerteiles einen gerin-
gen Fdrderstrom mit hohem Druck und bei arbei-
tendem Saugventil mittels der Arbeit beider Plun-
ger bzw. Plungerteile einen groBen F&rderstrom
mit niedrigem Druck bei unverdndertem Leistungs-
bedarf der Pumpe zu erzeugen gestattet, dadurch
gekennzeichnet,
daB die beiden Plungerarbeitsrdume (9,10) mitei-
nander durch eine Leitung mit in Richiung des
Arbeitsraumes (9) des einen Plungers (7) bzw.
Plungerteiles schliefenden Rickschiagventil (15),
mit der Saugseite der Pumpe nur Uber das
ausldsbare Saugventil (14) des Arbeitsraumes (9)
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des einen Plungers (7) bzw. Plungerteiles und mit
der Druckseite der Pumpe nur Uber ein den Plun-
gerarbeitsraum (10) des anderen Plungers (8) bzw.
Plungenteiles zugeordnetes Druckventil (16) ver-
bunden ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Plunger (7,8) bzw. Plungerteile
gleiche Hibe ausfiihren.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden in zueinander parallelen
Arbeitsrdumen (9,10) angeordneten und durch Kur-
beltriebwerk (1) angetriebenen Plunger (7,8) bzw.
Plungerteile mittels eines gemeinsamen Kreuzkop-
fes (5) bzw. Schiebers od.dgl. mit einer gemeinsa-
men, mit dem Kreuzkopf (5) bzw. Schieber - z.B.
durch Pleuel (4) - antriebsverbundenen Krépfung
der Kurbelwelle (3) des Kurbeliriebwerkes (1) an-
triebsgekoppelt sind.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kreuzkopf (5) zwei separat im
Kurbelgehduse (3) gleitverschiebbar geflihrie Stan-
genteile (18) besitzt, die gleichachsig zu den dem
Kreuzkopf zugeordneten Plungern (7,8) angeordnet
und kurbelwellensegitig mittels eines Joches {(20)
fest verbunden sind, an dem seinerseits das kreuz-
kopfseitige Ende eines Pleuels (4) angelenkt ist.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Plunge-
rarbeitsrdume (9,10), in denen unterschiedliche
Mengen verdrdngende Plunger (7,8) arbeiten, in
Achsansicht des Kurbeltriebwerkes (1) zueinander
parallel horizontal Ubereinander oder vertikal nebe-
neinander angeordnet sind.

6. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe zur Erzie-
lung eines maximalen Mengendurchsatzes bei rela-
tiv geringem Druck umgerUstet ist, indem 2zwsi
gleichartige Plunger mit relativ grofem Querschniit
angeordnet und das Riickschlagventil (15) zwi-
schen den Plungerarbeitsrdumen weggelassen
sind.

7. Verwendung einer Pumpe nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 als Regelpumpe, welche durch
Ausiésung des Saugventiles (14) auf unier-
schiedliche Fodrdermengen - und/oder
Férderleistungen umschaltbar ist.
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