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@ Ventilatorteil sowie Verfahren zur Funktionskontrolle desselben.

@ Bei einem Ventilatorteil flir eine raumlufttechni-
sche Anlage mit einer Druckwand (20) und minde-
stens einem die Druckwand (20) durchdringenden
Ventilator (2), dessen saugseitiger Eingang und
druckseitiger Ausgang in durch die Druckwand (20)
voneinander getrennten Kammern (21, 22) sich be-
finden, lassen sich dadurch reproduzierbare
Verhditnisse zur Ermittlung der Volumenieistung er-
reichen, daB im Bereich beider Seiten der Druck-
wand (20) jeweils mindestens ein mit einem
Manometeranschiu8 (26, 27) versehener Druckflhler
(24, 25) vorgesehen ist.

<
™M ™M —
©
o o
| o
:\% gJ o)
o
o IR IO 8l —
4 N <€
L YEl v
T S\ 1o ¢ T 7
™ 2\ |m-——= = IS
<« M~
™ ~ o
N Nl // N
3
S IR
o o0
< )
¥s) — o~
~N
~N
(o)) ~
\—'/ ) .
m’% ™
/A\ /A\ //\\ Ll
m_——-——
", VARV A 1 —
o~
<

Xerox Copy Centre



1 0 280 911 2

Ventilatorteil sowie Verfahren zur Funktionskontrolle desselben

Die Erfindung betrifft ein Ventilatorteil fir eine
raumlufitechnische Anlage mit einer Druckwand
und mindesiens einem die Druckwand durchdrin-
genden Veniilator, dessen saugseitiger Eingang
und druckseitiger Ausgang in durch die Druckwand
voneinander getrennten Kammern sich befinden,
und geht weiter auf ein Verfahren zur Funktions-
kontrolle eines in eine raumiufttechnische Anlage
eingebauten Ventilatorteils, bei dem die Volumen-
leistung des Ventilators geprift wird.

Bei raumlufttechnischen Anlagen ergibt sich_

hdufig das Problem, daB aufgrund einer Fehlein-
schétzung bsei der Konzeption der Anlage eine zu
geringe Ventilatorleistung vorgeschrieben und
dementsprechend im Betrieb nicht die erforderliche
Volumenleistung erreicht wird, was zu Funk-
tionsstdrungen  fihren kann. Da  exakie
Mefmdglichkeiten flr die tatsdchlich erreichte
Vblumenleistung einer installierten raumiufttechni-
schen Anlage bisher nicht zur Verfligung stehen,
wird dabei die Schuld fiir einen vorhandenen Funk-
tionsfehler oft an der falschen Stelle gesucht.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, einfache Mittel zur
Verfligung zu stellen, um eine exakte Bestimmung
der Volumenieistung einer installierten
raumlufttechnischen Anlage bzw. des hierin einge-
bauten Ventilatorteils zu erm&glichen.

Geriteseitig wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daf im Bereich beider Seiten der Druck-
wand jeweils mindestens ein  mit einem
ManometeranschluB versehener Druckiihler vorge-
sehen ist.

Mit Hilfe dieser eingebauten Druckfiihler ist der
absolute Wert der mittels des Ventilators und zwar
des in das Ventilatorteil singebauten Ventilators,
erzeugbaren Druckdifferenz ermittelbar. Hierzu sind
die beiden Fihler Uber ihren ManometeranschiuB
lediglich mit einer entsprechenden Manometera-
nordnung zu verbinden, was an jeder Stelle, also
vor Ort genauso wie auf einem Priifstand, méglich
ist und damit zu einer starken Vereinfachung der
Funktionskontrolle einer raumlufttechnischen An-
lage bzw. des hierin integrierten Ventilatorteils
fiihrt. Auf einem Priifstand kdnnen die fest einge-
bauten Druckfihler zur Aufnahme von Kennlinien
Verwendung finden, die vor Ort eine Bestimmung
der Volumenleistung anhand der feststelibaren
Druckdifferenz ermdglichen. Infolge des festen Ein-
baus der Druckfiihler ist dabei sichergestellt, daB
sich reproduzierbare Verhilinisse ergeben und daB
von Anfang an die Randbedingungen des einge-
bauten Zustands automatisch Berlicksichtigung fin-
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den. Dadurch, daB die Druckaufnahme unmittelbar
an der Druckwand erfolgt, ist sichergestelit, daB nur
der statische Druck aufgenommen wird und
dynamische Komponenten ohne. Einflug bleiben,
was sich vorteilhaft auf die erzielbare Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit auswirkt. Mit Hilfe der erfin-
dungsgemdpBen Mapfnahmen ist es daher mdglich,
aus dem mittels der Druckfihler vor Ort aufnehm-
baren Wert den exakten Wert der tatsdchlichen
Volumenieistung genau abzuleiten und so im Falle
von FunktionsstSrungen Erkenntnisse dariber zu
gewinnen, ob beispielsweise- eine von Anfang an
vorhandene Fehleinschiizung des Bedarfs oder
eine fehlerhafte Berechnung flir eine mangeinde
Funktionsweise maBgebend sind. Dasselbe gilt
auch fiir eine laufende Uberwachung.
Die verfahrensméiBige Ausgestaitung der Erfindung
besteht darin, daB fir das komplette Ventilatorteil
mit eingebautem Ventilator Kennlinien ermittelt
werden, die bei jeweils einer Ventilatordrehzahl die
Anderung des Unterschieds zwischen den auf den
beiden Seiten der Druckwand herrschenden
Driicken in Beziehung zum Fordervolumen enthal-
ten und daB anhand dieser Kennlinien sowie der
Ventilatordrehzahl und des am Einsatzort gemesse-
nen Druckunterschieds an der Druckwand das
Férdervolumen ermittelt wird. Die fest singebauten
Druckfihler kdnnen sowohl bei der Ermittlung der
Kennlinien als auch bei der Ermittlung des
Fdrdervolumens vor Ort als MeBwertaufnehmer
Verwendung finden, so dag gleiche Randbedingun-
gen vorliegen, was Voraussetzung flir die gewlin-
schte Reproduzierbarkeit und Genauigkeit ist.
AuBer einer sporadischen Uberwachung
ermdglichen die erfindungsgemifen Mafnahmen,
wie weiter oben bereits angedeutet ist, auch eine
laufende Uberwachung. Hierzu kann die mit den
Manometeranschilissen der Druckilhler hier vor-
zugsweise fest verbundene Manometer-anordnung
mit ihrem Ausgang sinfach an einem Rechner lie-
gen, in den zusitzlich die Drehzahl des Ventilators
eingegeben und die oben erwdhnten Kennlinien
vorzugsweise in Form eines zusammen mit dem
erfindungsgemiBen Ventilatorteil licferbaren
Datentridgers eingespeichert werden. Die laufende
Uberwachung erméglicht in vorteilhafter Weise
nicht nur eine laufende Anzeige der aktuellen Wer-
te, sondern auch eine automatische Alarmgabe bei
Uber-oder Unterschreiten von Grenzwerten. Durch
Erweiterung der Mefdaten beispieisweise auf
Strom-bzw. Leistungsaufnahme des Antriebsmotors
und/oder der Drehzahl des Ventilators kann dabei
eine duBerst prézise Fehleranalyse erfolgen.
Vorieilhaft kdnnen die Druckfiihler an der
Druckwand einander gegeniberliegend befestigt
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sein. Hierdurch ergibt sich ein besonders geringer
baulicher Aufwand.

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme kann darin
bestehen, daB die Druckfiihler als im Bereich der
Peripherie der Druckwand umlaufende, den die
Druckwand durchdringenden Bereich des Ventila-
tors umgreifende, mit mehreren Eingingen verse-
hene, vorzugsweise durch ringférmig gebogene
Rohre gebiidete Ringkandle ausgebildet sind.
Derartige Ringkandle befinden sich sowohl saug-als
auch drucksei tig zuverldssig im Windschatten, so
daB sich auf einfache Weise eine hohe Genauigkeit
ergibt. Gleichzeitig ergeben die mit mehreren
Eingdngen versehenen Ringkanile einen Ausgleich
Prilicher Druckunterschiede.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
Ubergeordneten Magnahmen kann darin bestehen,
daB die an die Druckfiihler angeschiossene Mano-
meteranordnung mit einer Anzeigesinrichtung zu-
sammenwirkt, die einen in Abh3ngigkeit vom
gemessenen Druck bewegbaren Zeiger und wenig-
stens eine auf einem als separates Bauteil ausge-
bildeten, beistellbaren Skalentrdger aufgenom-
mene, auf den Volumenstrom bei einer zugeordne-
ten Ventilatordrehzahi gesichte Skala aufweist.
Diese MaBnahmen ergeben eine automatische An-
zeige des Volumenstroms. Die manuelle Verwen-
dung von Koordinatensystemen mit Kennlinienfel-
dern, in weiche die gemessenen Druckwerte
Uibertragen werden miissen, kommt hierbei in vor-
teihafter Weise in Wegfall, was eine einfache Hand-
habung und exakte Feststellung des Volumen-
stroms ermdglicht, auch wenn kein Rechner zur
Verfligung steht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und vor-
teilhaite  Weiterbildungen der {ibergeordneten
MaBnahmen ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung sines Ausflihrungsbeispiels anhand
der Zeichnung in Verbindung mit den Unter-
anspriichen.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Ladngsschnitt durch eine
raumlufttechnische Aniage in schematischer Dar-
stellung,

Figur 2 eine schematische Darstellung der
Druckwand mit zugeordneten Druckfiihlern,

Figur 3 ein Kennlinienfeld fiir die Anordnung
gemép Figur 1,

Figur 4 ein Beispiel mit einer Anzeigeeinrich-
tung in Figur 1 entsprechender Darstellung und

Figur 5 eine Teilseitenansicht des die Anzei-
gesinrichtung enthaltenden Geh&uses.

Die der Figur 1 zugrundeliegende
raumlufttechnische Anlage besteht aus mehreren,
aneinander angesetzten, kastenfdrmigen Einheiten.
Der Aufbau und die Wirkungsweise dieser Einhei-
ten sind an sich bekannt. Als zentale Einheit ist hier
ein Ventilatorteil 1 vorgesehen, das einen Ventilator
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2 und einen diesem zugeordneten Antriebsmotor 3
enthdlt. Der Ventilator 2 und der Antriebsmotor 3
sind auf einer schwingungsgeddmpften Palette 4
aufgenommen und aniriebsma8ig durch einen auf
entsprechenden riemenscheiben 5, 6 aufgenomme-
nen Riemen 7 miteinander verbunden. Der Durch-
messer der Riemenscheiben 5, 6 ist dementspre-
chend mafBgebend fiir die Drehzahl des Ventilators
2. Dieser besitzt einen seitlichen, koaxial zur mittels
der Riemenscheibe 6 antreibbaren Welle 8 an-
geordneten Saugstutzen 9 und einen tangential aus
dem das nicht ndher dargestelite, auf der Welle 8
aufgenommene Ventilatorrad umfassenden
Geh&use herauslaufenden Druckstutzen 10.

Dem Ventilatorteil 1 sind ein mit einem Filter
11 und einem Eingangsstutzen 12 versehenes Fil-
terteil 13 vorgeordnet und ein Leerteil 14 sowie ein
hieran sich anschlieBendes, ein Kiihlregister 15 und
einen Kondensatabscheider 16 aufweisendes
Kihiteit 17 und ein Ausstromteil 18 mit Aus-
stromstutzen 19 nachgeordnet. Die einzelnen Kom-
ponenten besitzen einen tragenden rahmen mit ein-
em umlaufenden Mantel. Die aneinander anliegen-
den Stirnseiten der einzeinen Komponenten sind
zur Bildung eines Strdmungskanals offen. Lediglich
im Bereich des Ventilatorteils 1 ist eine quer zur
Strémungskanalachse ange ordnete Druckwand 20
vorgesehen, die den Ansaugsiutzen 9 und den
Druckstutzen ‘10 des Ventilators 2 so voneinander
trennt, daB diese mit ihrem offenen Querschnitt in
durch die Druckwand 20 voneinander getrennten
Kammern liegen. Der Eingangsquerschnitt des
Saugstutzens 9 befindet sich in der der Druckwand
20 vorgeordneten, durch den Innenraum des Venti-
latorteils 1 gebildsten Kammer 21. Der Ausgang
des Druckstutzens 10 befindet sich in der durch
den Innenraum des Leertsils 14 gebildeten Kam-
mer 22.

Die Druckwand 20 ist ais im Bereich der aus-
gangsseitigen Stirnseite des Ventilatorteils 1 an
dessen tragenden Rahmen angeflanschtes Blech
ausgebildet, an das der Ventilator 2 mit seinem
Druckstutzen 10 angeflanscht ist. Die Druckwand
20 besitzt, wie am besten aus Figur 2 erkennbar
ist, eine den Druckstutzen 10 dichtend aufneh-
mende Ausnehmung 23, so daB die Kammern 21
und 22 nur Uber den das nicht n3her dargestellte
Ventilatorrad aufnehmenden Arbeitsraum des Venti-
lators 2 in gegenseitiger Verbindung stehen. Der
Druckstutzen 10 kann an der Druckwand 20 enden
oder, wie im dargesteliten Ausflhrungsbeispiel
gemadB Figur 1, in die Kammer 22 des Leerteils 14
hineinragen. Die durch den Druckstutzen 22 beauf-
schlagte Kammer 22 des Leerteils 14 dient als dem
Kuhlteil 17 vorgeordnete Verteilerkammer, die eine
gleichmiBige Beaufschliagung des Kihlregisters
ber dem gesamten Strémungsquerschnitt ergibt.

Auf beiden Seiten der Druckwand 20 sind, wie
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die Figuren 1 und 2 weiter erkennen lassen, den
die Druckwand 20 durchdringenden Druckstutzen
10 umgreifende Druckfiihler 24 bzw. 25 vorgese-
hen, die jewsils einen durch den ZuBeren Mantel
des Ventilatorieils 1 bzw. des Leerteils 14 nach
aufien herausgeflihrten AnschluBistutzen 26 bzw. 27
flir eine Manometeranordnung der in Figur 1 bei 30
angedeuteten Art aufweisen. Die Druckfiihler 24, 25
sind hier einfach als im Bereich der Peripherie der
Druckwand 20 umlaufende, ringférmig gebogene
Rohre ausgebildet, die mehrere, gleichmigig Uber
die Peripherie der Druckwand 20 verteilte Eingénge
28 in Form gebohrter Wandausnehmungen besit-
zen. Der Durchmesser der die Eing&nge 28 bilden-
den Bohrungen liegt stwa in der Gr&Benordnung
zwischen 1/4 und 1/2 des lichten Durchmessers
der die Druckfiihler bildenden Rohre. Die die
Druckfiihler 24 bzw. 25 bildenden Rohrblgel
kdnnen etwa durch nicht niher dargesteilte Rohr-
schellen etc. direkt an der Druckwand befestigt
sein. Die AnschluBstuizen 26 bzw. 27 sind als
beziiglich der Achse der schleifenfdrmigen
Rohrbligel radial angesetzte Rohrstutzen ausgebil-
det, die durch den &uBeren Mantel von Ventilator-
teil 1 bzw. Leerteil 14 hindurchgefihrt und mittels
eines aufsteckbaren Schlauchs 29 mit dem Mano-
meter 30 verbindbar sind.

Die Druckfiihler 24, 25 mit zugeordneten An-
schluistutzen 26, 27 werden fest installiert, so daf
jederzeit und jederorts ein Manometer 30 ange-
schlossen werden kann, indem dessen AnschiuB-
schifuche 29 auf die fest installierten An-
schluistutzen 26, 27 aufgesteckt werden. Mit Hiife
des in der aus Figur 1 ersichtlichen Weise ange-
schlossenen Manometers 30 188t sich die Druckdif-
ferenz zwischen der Saugseite und der Druckseite
des in das Ventilatorteil 1 eingebauten Ventilators 2
ermitteln. Die an der Druckwand 20 befestigten
Druckfiihier 24, 25 befinden sich dabei sowohl sau-
gseitig als auch druckseitig im Windschatten, so
daf dynamische Einflisse auf das Manometer 30
unterbleiben und nur der statische Druck aufge-
nommen wird.

Um die Volumenleistung einer raumlufitechni-
schen Anlage etwa der der Figur 1 zugrundeliegen-
den Art anhand der mit Hilfe der Druckfiihler 24, 25
aufnehmbaren Druckdifferenz zu erm&glichen, wer-
den zunéchst Kennlinien ermitteit, die, wie Figur 3
erkennen 148t fUr jeweils eine Ventilatordrehzahi, d.
h. eine Riemenscheibenpaarung, die Volumenlei-
stung als Funktion der genannten Druckdifferenz
enthalten. In dem der Figur 3 zugrundeliegenden
Kennlinienfeld wurde die Druckdifferenz auf der
Ordinate und die Volumenleistung auf der Abszisse
aufgetragen. Fir die Ventilatordrehzahlen n,, n,, n;
ergeben sich die Kennlinien K,, K, bzw. K;. Bei der
Ermittlung der Kennlinien K,, K, K; wird die mittels
der Druckfiihler 24, 25 feststellbare Druckdifferenz
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- Figur 1

etwa mit Hilfe eingebauter Jalousien oder derglei-
chen kinstlich verdndert. Die zur jewsils eingesteli-
ten Druckdifferenz gehdrende Volumenleistung wid
gemessen. Die MefBpunkie werden in das Kennli-
nienfeld gem&B Figur 3 eingetragen und zu den
Kennlinien K., K., K: verbunden.

Die Ermittlung der Kennlinien der bei K,, K, K;
angedeuteten Art erfolgt auf einem Prifstand,
wobei praktisch lediglich das Ventilatorteil 1 und
hier das den zweiten Druckfihler 25 enthaltende
Leerteil 14 bendtigt werden. Sobald die Kennlinien
ermittelt sind, 4Bt sich die Volumenleistung flr
jedes gleiche Ventilatorteil, unabhéngig davon, in
welche raumiufitechnische Anlage dieses eingebaut
ist, leicht ermitteln. Hierzu wird vor Ort die Druck-
differenz zwischen den Driicken vor und hinter der
Druckwand 20 ermittelt, was durch AnschiuB eines
Manometers 30 in der der Figur 1 entnehmbaren
Weise an die fest installierien Anschlufstutzen 26,
27 der fest installierten DruckfUhler 24, 25 auf
einfache Weise mdglich ist. Mit Hilfe der so ermit-
telten Druckdifferenz 88t sich anhand der zur vor-
handenen Ventilatordrehzahl, d. h. zur vorhandenen
Riemenscheibenpaarung gehdrenden Kennlinie K,
Ks K; die Volumenleistung feststelien, wie anhand
der in Figur 3 eingezeichneten Hilfslinien P’ bzw. V'
erkennbar ist. Im konkreten Fall soll der Ventilator 2
mit der Drehzahl n, arbeiten. Zu der mittels der
Druckfiihler 24, 25 mefbaren Druckdifferenz P,
gehdrt dabei die Volumenleistung V..

Die Manometeranordnung 30 kann aus zwei
getrennten Manometern bestehen. im dargestellten
Ausflihrungsbeispiel handelt es sich um ein
Schragrohrmanometer, das automatisch den
gewilinschten absoluten Wert der Druckdifferenz
angibt. Dasselbe wire beispielsweise bei einem U-
Rohr-Manometer der Fall. Die beiden, beziigiich
der Druckwand 20 einander gegeniiberliegend an-
geordneten Druckflihler 24, 25 k&nnen gleiche
Konfiguration und Abmessungen aufweisen, was
eine rationelle Herstellung ermdglicht.

Im Falle einer sporadischen Uberwachung der
Volumenleistung gentigt es, wenn die Manometera-
nordnung 30 eine Ableseskala aufweist. Der hierauf
ablesbare Wert kann dann auf ein Kenniinienfeld
gemaB Figur 3 Ubertragen werden. Bei dem der
zugrundeliegenden Ausfiihrungsbeispiel
liegt die Manometeranordnung 30 mit einem Signa-
lausgang am Eingang eines Rechners 31. Im dar-
gesteliten Ausflih rungsbeispiel handelt es sich
beim Signalausgang der Manometeranordnung 30
um einen Digitalausgang. Im Falle eines Analo-
gausgangs miifte ein  Analog-Digitalwandler
nachgeschaltet sein. In den Rechner 31 kann
zusdtzlich die Drehzahl des Ventilators 2 eingege-
ben werden. Hierzu kann die Drehzahl direkt ge-
messen und erfaBt werden. Im dargestellten
Ausflihrungsbeispiel erfolgt die Drehzahivorgabe
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mittels bei 32 angedeuteter Eingabekn&pfe. Der
Rechner 31 ist ferner mit einem Speicher 33 verse-
hen, der die der Figur 3 zugrundeliegenden Kennli-
nien in digitalisierter Form enth&it. Hierzu kann
einfach ein Datentrdger, beispielsweise in Form
einer Diskette oder dergleichen, erstelit werden,
der zusammen mit dem Ventilatorteil 1 mitgeliefert
wird und in den Rechner 31 bei 33 eingesetzt
werden kann. Ahnlich werden fir den Fall einer
sporadischen Uberwachung ausgedruckte Kennli-
nienfelder der der Figur 3 zugrundeliegenden Art
mitgeliefert.

Der Rechner 31 liegt mit einem Ausgang an
einer Anzeigeeinrichtung, hier/in Form eines Bild-
schirms 34, auf dem die aktueilen Volumenstrom-
werte in Form von Zahlen, Kurven oder Balkendia-
grammen oder dergleichen kontinuierlich abgele-
sen werden k&nnen. Uber einen weiteren Ausgang
des Rechners 31 ist eine Alarmeinrichtung 35 akti-
vierbar, die beim Uber-bzw. Unterschreiten von
Grenzwerten ansprechen soll.

Im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel erfoigt
eine fixe Drehzahlvorgabe. Es wire aber auch
denkbar, durch Erweiterung der MefBdaten auf die
Drehzahl des Ventilators 2 bzw. die Leistungsauf-
nahme des Anfriebsmotors 3 und dergleichen die
Fehleranalysemdglichkeit noch zu verbessern.

Die der Figur 4 zugrundeliegende Anordnung
erleichtert die Handhabung, wenn vor Ort kein
Rechner zur Verfligung steht. Der grundsitzliche
Aufbau der Anordnung gem3B Figur 4 entspricht
der Anordnung gemaB Figur 1. Die einander ents-
prechenden Teile sind daher gleich bezsichnet.

Um eine manuelle Ubertragung der mit Hilfe
der Manometeranordnung 30 festsiellbaren Druck-
differenzwerte in ein in Figur 3 angedeutetes Kenn-
linienfeld Uberflissig zu machen, ist bei der Anord-
nung gemap Figur 4 die an die Druckflihler 24, 25
angeschlossene Manometeranordnung 30 mit einer
Anzeigeeinrichiung 40 zusammengeschlossen, die
einen in AbhZngigkeit von der gemessenen Druck-
differenz bewegbaren Zeiger 43 und hier eine auf
ginem als separates Bauteil ausgebildeten, beistell-
baren Skaleniriger 44 aufgenommene, auf den
Volumenstrom bei siner zugeordneten Ventilator-
drehzahl geeichte Skala 45 aufweist. Auf der Skala
45 kann der vom Zeiger 43 angezeigte Wert des
Volumenstroms vor Ort abgelesen werden.

Die flir die vor Ort vorhandene Ventilatordreh-
zahl in Frage kommende Kennlinie des in Figur 3
angedeuteten Kennlinienfelds ist hierbei in die Ska-
la 45 eingearbeitet. Die Skala 45 kann mittels eines
einfachen Programms ermittelt und auf den Ska-
lentréger 44 aufgedruckt werden. Der Skalentrdger
44 besteht aus einem Kartonbogen oder derglei-
chen, der dem Zeiger 43 in leicht austauschbarer
Weise zugeordnet wird, so da8 bei einer Anderung
der Ventilaiordrehzahl lediglich ein neuer Ska-
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lentrdger mit entsprechend angepaBter Skala ein-
gesetzt werden braucht. Selbstversténdlich wire es
auch denkbar auf einem Skalentrdger 40 mehrere,
unterschiedlichen Dreh zahlen zugeordnete Skalen
vorzusehen. In jedem Falle erm&glicht die einfache
Beistellbarkeit des als separates Bauteil ausgebil-
deten Skalentrégers eine rationelle Herstellung, da
zur individuellen Anpassung der Anzeigeeinrichtung
40 an die speziellen Verhiitsnisse jeder befiebigen
raumliufttechnischen Anlage jewsils nur sin neuer
Skalentrdger mit entsprechend angepafter Skala
benétigt wird. Da die Ventilatordrehzahl vor Ort
nicht mehr gedndert wird, kann der austauschbare
Skalentrdger 44 zur Vermeidung eines Mifbrauchs
an dem ihn aufnehmenden GehZuse der Anzei-
geeinrichtung 40 verplombt werden.

im dargestellten Ausflhrungsbeispie! ist der
Manometeranordnung 30 ein Druck-Spannungs-
wandler 41 nachgeordnet, dessen Ausgang am
Eingang eines Voltmeters 42 liegt, dessen Zeiger
den Zeiger 43 der Anzeigeeinrichtung 40 bildet.
Die Verwendung eines Volimeters im Rahmen der
Anzeigesinrichtung 30 ergibt einen einfachen Auf-
bau. Zur Bewerkstelligung einer vollstdndigen Aus-
nutzung des maximal mdglichen Ausschiags des
Zeigers 43 in jedem Einzelfall sind die Manomete-
ranordnung 30 und/oder der Wandler 41 mit einer
Bereichs-und Nullpunki-Verstellung versehen, wie
bei 46 angedeutet ist. Bei 56 ist ein weiterer Aus-
gang in Form eines Analog-und/oder Digital-Aus-
gangs, angedeutet, an den eine EDV ange-
schiossen sein kann.

Die Anzeigeeinrichtung 40 ist zusammen mit
der Manometeranordnung 30 und dem Wandler 41
in einem Geh&use 47 angeordnet, das, wie Figur 4
zeigt, mittels eines U-férmigen Tragbligels 48 mit
Wandabstand am Geh#use des Ventilatorteils 1
festlegbar ist, was eine schwingungssi chere
Aufthdngung ergibt. Zur Vermeidung einer
Ubertragung von Schwingungen auf die Anzei-
geeinrichtung 40 kann es zudem zweckm&8ig sein,
wenn die den Ventilator 2 und den Antriebsmotor 3
aufnehmende Palette auf federnden Schwin-
gungsddmpfungselementen 4a abgestlitzt ist.

Das Geh&use 47 ist frontseitig mit einem Fen-
ster versehen, das eine Einsteckausnehmung 52
aufweist, in welche der Zeiger 43 hineinragt und in
welche der austauschbare und eventuell verpiomb-
bare Skalentrdger 44 so eingesteckt werden kann,
daB er vom Zeiger 43 ibergriffen wird. Im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Fenster
aus einer am Gehduse 47 festgelegten Grundplatte
und sinem auf diese aufsetzbaren, im Querschnitt
wannenférmigen Deckel 54, der aus durchsichti-
gem Material besteht. Der Deckel 54 wird durch
Halteschrauben 55 gesichert, von denen eine zur
Vermeidung von Mifbrauch verplombt sein kann.
Selbstverstindlich wire es auch denkbar, der Aus-
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nehmung 52 einen Einsteckschlitz zuzuordnen,
Uber welchen der Skalentrdger 44 einfach einge-
steckt werden kann. Die dargestelite Ausflhrung
gewahrleistet jedoch absolute Staubsicherheit. Zur
Aufnahme von eventuell nicht eingesetzten Ska-
lentrdgern und/oder Umrechnungstabellen eic.,
kann das Geh&use 47 mit einer hier nicht ndher
dargesteliten, auBerhalb des Deckels 53, 54 an-
geordneten Einstecktasche versehen sein.

Anspriiche

1. Ventilatorteil fUr eine raumlufitechnische An-
lage einer Druckwand (20) und mindestens einem
die Druckwand (20) durchdringenden Ventilator (2),
dessen saugseitiger Eingang und druckseitiger
Ausgang in durch die Druckwand (20) voneinander
getrennten Kammern (21, 22) sich befinden,
dadurch gekennzeichnet, da8 im Bereich beider
Seiten der Druckwand (20) jeweils mindestens ein
mit einem ManometeranschiuB (26, 27) versehener
Druckilhler (24, 25) vorgesehen ist.

2. Ventilatorteil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Druckfiihler (24, 25) an der
Druckwand (20) einander gegeniberliegend befe-
stigt sind.

3. Ventilatorteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3
die Druckilhler (24, 25) als im Bereich der Peri-
pherie der Druckwand (20) umlaufende, den die
Druckwand (20) durchdringenden Bereich des Ve-
ntilators (2) umgreifende, mit mehreren Eing&ngen
(28) mit einem Durchmesser von vorzugsweise
1mm bis 3mm vershene Ringkanile ausgebildet
sind, deren Querschnitt vorzugsweise kleiner als
1% des Querschnitts der Kammern (21, 22) ist.

4. Ventilatorteil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckflihler (24, 25) durch
ringf&rmig gebogene Rohre gebildet werden, die
jewsils mit mehreren Umfangsbohrungen versehen
sind und einen aus dem die Druckwand (20) auf-
nehmenden  Geh3use  herausgeflihrten  An-
schluBstutzen (26, 27) aufweisen.

5. Ventilatorteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
die einander gegeniiberliegenden Druckflihler (24,
25) gleiche Konfiguration und Abmessungen auf-
weisen.

6. Ventilatorteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dag
die Druckflihler (24, 25) an eine Manometeranord-
nung (30) angeschlossen sind, die mit einem Aus-
gang am Eingang eines Rechners (31) liegt, der
mit einem weiteren, der Drehzahl des Ventilators
(2) zugeordneten Eingang (32) und einer Speiche-
reinrichtung (33) flr Druck-Volumenkennlinien ver-
sehen ist und vorzugsweise mit einer Anzeigesin-
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richtung, vorzugsweise in Form eines Bildschirms
(34) sowie mit einer Alarmeinrichtung (35) verbun-
den ist und daB die Speichereinrichtung (33) des
Rechners (31) mit einem Datentriger, vorzugs-
weise in Form einer Diskette, beschickbar ist.

7.Ventilatorteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die an
die Druckfiihler (24, 25) angeschlossene Manome-
teranordnung (30) mit einer Anzeigeeinrichiung
(40) zusammenwirkt, die einen in Abhéngigkeit von
der gemessenen Druckdifferenz bewegbaren Zei-
ger (43) und wenigstens eine auf einem als separa-
tes Bauteil ausgebildeten, beistell baren Ska-
lentrdger (44) aufgenommene, auf den Volumen-
strom bei einer zugeordneten Ventilatordrehzahi
geeichte Skala (45) aufweist.

8. Ventilatorteil nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Skalentrdger (44) am die
Anzeigeeinrichtung (40) enthaltenden Gehiuse
(47) austauschbar festlegbar und vorzugsweise ver-
plombbar ist.

9. Ventilatorteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zeiger (43) als Zeiger eines Volime-
ters (42) ausgebildet ist, das mittels eines Druck-
Spannungswandlers (41) mit der Manometeranord-
nung (30) verbunden ist, wobei vorzugsweise die
Manometeranordnung (30) und/oder der Wandler
(41) eine Einstellung (46) Zur Veridnderung des
MeBbereichs aufweisen.

10. Ventilatorteil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 7 bhis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das die Anzeigesinrichtung (40) enthal-
tende Gehduse (47) miitels wenigsiens eines vor-
zugsweise U-formigen Tragbiigels (48) mit Wan-
dabstand am Geh&use des Ventilatorteils (1) aufge-
nommen ist, dessen Ventilator (2) mitAntriebsmotor
(8) auf Schwingungsddmpfungselementen (4a) auf-
genommen ist.

11. Verfahren zur Funktionskontrolle eines in
eine raumiuftiechnische Anlage eingsbauten Venti-
latorteils gem&3B einem der vorhergehenden An-
spriiche 1 bis 10, bei dem die Volumenieistung des
Ventilators gepriift wird, dadurch gekennzeich-
net, daB fir das komplette Ventilatorieil (1) mit
eingebautem Ventilator (2) Kennlinien (K., K., Ki)
bzw. Skalen (45) ermittelt werden, die bei jeweils
einer Ventilatordrehzah! die Anderung des Unter-
schieds zwischen den auf den beiden Seiten der
Druckwand (20) herrschenden Driicken in Bezie-
hung zum Fd8rdervolumen enthalten und daB an-
hand dieser Kennlinien (K, K; K;) bzw. Skalen
(45) sowie der Ventilatordrehzahl und des am Ein-
satzort gemssenen Druckunierschieds an der
Druckwand (20) das FoOrdervolumen ermitielt bzw.
angezeigt wird.
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