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@ Vorrichtung zum gesteuerten, dosierten Fiillen von Pressformen mit Metalipulver.

&) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum ge-
steuerten, dosierten Flillen von Metallpulver in
PreBformen, mit der eine geringe Lage-und Formab-
M weichung der Prepteils, ihre hohe MaBgenauigkeit
gund GleichmaBigkeit der Materialdichte erzielt wer-
den soll.
= Erfindungsgem&B wird dazu der aus dem Werkzeug-
bereich bewegbare Fllischuh (1) mit einer
BlendenverschluBeinrichtung in der Bodenplatie (2)
Oversehen, die Uber eine Hebelanordnung erst
Q. gedffnet wird, wenn der Flllschuh (1) unmittelbar
LU Gber dem Werkzeugilliraum positioniert ist. Uber
eine Kurve (18) wird die Blendenver-
schluBeinrichtung gesteuert. Vor dem Wegbewegen

des Flllschuhs (1) aus dem Woerkzeugbereich wird
die Blende geschlossen. Die wesentlichen Vorteile
bestehen in der Vermeidung eines Schatteneffektes
und dem Erhait einer gleichmiBigen Pulverdichte
beim Einflilivorgang.
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Vorrichtung zum gesteuerten, dosierten Flillen von Pre8formen mit Metallpulver

Die Erindung betriffft eine Vorrichtung zum
gesteuerten, dosierten Fiillen von PreBformen mit
Metallpulver zum Herstellen hochgenauer Prefiteile
insbesondere Gleitlager aus Metallpuiver.

Bekannt sind Einrichtungen zum Flllen von
Ein-und Mehrfachwerkzeugen zum Pressen von Si-
nterformteilen, die eine der Fllischuhgréfe ents-
prechende Bodendffnung aufweisen, Uber den
Werkzeugfliliraum bewegt werden, diesen mit
Metallpulver flillen und beim Zurlickbewegen des
Fiillschuhs das Metalipulver an der Werkzeugkante
abstreifen. Bei der Vor-und Rickbewegung tritt teil-
weise unbeabsichtigt eine Vorverdichtung ein.
Dabei entsteht durch von unten einstehende Werk-
zeugteile, wie Dorne und Stempel, ein Flllschatten,
der sich auf die EinflieBrichtung bezieht und eine
ungleichm&gige Verteilung des Pulvers zur Folge
hat.

Diese ungleichm&Bige Verteilung des Metallpulvers
driickt sich nachteilig in einer Form-und Lageab-
weichung bei Prefteilen aus. Die unterschiedliche
Masseverteilung  bzw.  Pulverdichte  bewirkt
auBerdem einen unterschiedlichen Sinterschwund.
Der Flillschatteneffekt durch die Flllung aus einer
Richtung wird von der Wirkung der nicht an allen
Punkten gleichm&Big und in gleicher Richtung ent-
weichenden Luft Uberlagert. Im Ergebnis der
Uberlagerung beider Ursachen entstehen Zonen
unterschiedlicher Schittungsverhéltnisse, die beim
Pressen Dichte-und Magdifferenzen hervorrufen.
Weiterhin ist eine Vorrichtung zum FUllen von
PreBformen bekannt geworden, mit der eine die
Form Uberragende Pulvermenge radial durch eine
Drehbewegung einer im Flllschuh angeordneten
Dreheinrichtung von innen nach auBen verschoben
wird.

Durch die Drehbewegung kann jedoch der Abstreif-
und damit der Flllschatteneffekt nur teilweise ver-
mieden werden. Die Vorrichtung ist durch den
zusitzlichen Antrieb flir die Drehbewegung &uBerst
kompliziert und durch seinen Aufbau nur flr
groBfisichige Teile geeignet. Mit der Vorrichiung
kdnnen auch die Rundlaufeigenschaften rotatori-
scher PreBteile nur unwesentlich verbessert wer-
den.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum dosierten Flillen von Metallpulver
in PreBSformen mit einem Flllschuh zum Herstellen
von Sinterformteilen zu schaffen, die eine
gleichmiBige Vorverdichtung des Metallpulvers in
der PreBiorm bei einer hohen Form-und
MaBgenauigkeit der Formteile gewdhrleistet.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch
geldst, daB der aus dem Werkzeugbereich beweg-
bare Flillschuh mit einer steusrbaren Blendenver-
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schluBeinrichtung versehen, die Uber eine Hebela-
nordnung erst gedffnet wird, wenn der Flllschuh
unmittelbar Uber dem Woerkzeugflllraum positio-
niert ist.

Dazu weist der Flillschuh eine Bodenpiatte auf, in
der eine VerschluBeinrichtung mit einem festen und
einem beweglichen Blendenteil angeordnet ist, das
mit einer Achse und einem Betatigungshebel ver-
bunden ist, wobei der Betdtigungshebel Uber eine
Anlaufrolle mittel einer Kurve gesteuert ist. Damit
kommt es bei Werkzeugen mit PreBdornen nicht zu
einem Dichteabfall hinter den Dornen, auch FUll-
schatten genannt. Nach dem Flllen der Werk-
zeugflliraumes mit  Metallpulver wird  der
BlendenverschiuB vor dem Wegbewegen des Fll-
schuhs wieder geschlossen und der Metalipariikel-
strom unterbrochen. Damit wird verhindert, daB das
im Fillschuh und im Zuflhrschlauch befindliche .
Pulver mit seinem Gewicht in Verbindung mit der
Riickbewegung des FUllschuhs eine Vorverdich-
tung des eingefliliten Pulvers auf der dem Flller
zugekehrten Seite der Matrize vornimmt. Eine hohe
Form-und Lagegenauigkeit der PreBteile wird er-
reicht.

Die Einstellmdglichkeit von Form und Lage der
Blende |85t es zu, daB aus der Luftsir6mung resul-
tierende Unterschiede kompensiert werden.

Im Sinne der Erfindung ist es dabei, daB8 die
Achse eine Entlliftungsbohrung aufweist, die beim
Einflillvorgang Uber dem Werkzeugflllraum liegt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist die Blendenform der VerschluBsinrichtung der
GrdBe und Form des Prefteiles anpaBbar.

Nachstehend wird die erfingungsgemé&Be Vor-
richtung an einem Ausflhrungsbeispiel n&her
erldutert. :

Dabei zeigen:

Fig. 1 die erfindungsgem&Be Vorrichtung im
Schnitt

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Blendenver-
schluBeinrichtung.

Der Fillschuh 1 weist eine Bodenplatte 2 auf,
in die eine BlendenverschluBeinrichtung eingesetzt
ist. Die BlendenverschluBeinrichtung besteht aus
einem festen Blendenteil 3 sowie einem bewegli-
chen insbesondere drehbeweglichen Blendenteil 4.
Der bewegliche Blendenteil 4 ist mit einer Achse 5
verbunden, an der ein Bet4tigungshebel 6 angeord-
net ist. Uber den Betitigungshebel 6 wird die
BlendenverschiuBeinrichtung Uber die Anlaufrolle
15 und die Kurve 16 tempordr gesteuert, d. h.,
sowoh! der Zeitpunkt der Offnung und SchlieBung
der Blende als auch die Offnungszeit der
BlendenverschiuBein richtung sind einstell-und
somit steuerbar. Im geschlossenen Zustand der
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Blende wird dabei der Betdtigungshebel 6 mittels
einer Zugfeder 7 am Anschlag 8 gehalten, wihrend
die Offnung der Blende uber die Anlaufrolle 15
mittels der Kurve 16 bewirkt wird. Mit der Kurven-
form ist der Einflillvorgang justierbar. In jedem Fall
ist die Kurve 16 so gewahlt, daB ein negativer Flll-
schatten beim Einflillen vermieden wird, wobei die
Offnung des Blendenteiles 3 im Bereich des Werk-
zeugflillraumes den Kantenbereich 12 der Matrize
11 Uberragt. Die Achse 5 ist im konzentrischen
Bereich des Dornes 14 angelenkt. Die Form und
GréBe der Blende ist variierbar entsprechend der
Form und Gr6Be des Prefwerkzeugs mit der Ma-
trize 11 bzw. dessen Werkzeugilillraums durch
spezielle Offnungen an dem beschriebenen Mecha-
nismus, z. B. Entliiftungsbohrung 13, kann die
beim Fiillvorgang mit dem Metallpulver aus dem
Werkzeugflllraum verdringte Luft entweichen.
Beim Verpressen mit dem Werkzeugstempel ent-
stehen somit gleichm#Big verdichtete Preflinge fir
den Sintervorgang (Grinlinge).

Anspriiche

1. Vorrichtung zum gesteuerten, dosierten
Fiillen von Metalipuiver in Prefformen mit einem
Fillschuh (1) zum Herstellen von Sinterformteilen,
dadurch gekennzeichnet, daB der Filischuh (1)
gine Bodenplatte (2) aufweist, in der eine Ver-
schluBeinrichtung mit einem festen und einem be-
weglichen Blendenteil (3; 4) angeordnet ist, der
bewegliche Blendenteil (4) mit einer Achse (5) und
sinem Betatigungshebel (6) verbunden ist, wobei
der Betitigungshebel (6) liber eine Anlaufrolie (15)
mittels einer Kurve (16) gesteuert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Achse (5) eine
Entltiftungsbohrung  (13) aufweist, die beim
Einfillvorgang tber dem Werkzeugfillraum liegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Blendenform der Ver-
schluBeinrichtung der GroBe und Form des
PrefBteiles anpagbar ist.
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