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@ Submunition mit Ziindeinrichtung.

&) Submunition (11) mit elektrischer
Zindeinrichtung (15) weist infolge geringerer Kom-
plexitdt bei preisglinstigerer Realisierbarkeit eine
héhere Funktionssicherheit auf, wenn sie mit sinem
Inline-Sekundirsprengstoffziindmittel  (18)  samt
elektrischem Energiespeicher (16) und zwischenge-
schaltetem Ausl8se-Triggerslement (17) ausgestattet
ist, wahrend die elekirische Ziindenergiequeile (13)
und ein Wandler (22) fiir das Laden des Speichers
(16) im Submunitions-Trdger (12) angeordnet sind.
Der Ladevorgang findet nur statt, wenn eine eben-
falls im Trdger (12) untergebrachte Sicherungsein-
richtung (14) umweltabhingig angesprochen hat.
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Submunition mit Zlindeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Submunition gem&s
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Submunition ist in funktionellem Zu-
sammenhang mit ihrer Zundeinrichtung
Ublicherweise mit einer volistdndigen, also inner-
halb der jeweiligen Submunition autark arbeitenden
Sicherungseinrichtung  ausgestatiet, die eine
Scharfstellung der Munition erst in Abhé&ngigkeit
vom Vorliegen bestimmter Umweit-Kritierien (wie
dem Erreichen einer Lauerstellung oder dem Frei-
flug nach Verlassen des Tragers) bewirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
apparativen Aufwand flir die gesicherte Scharfstel-
fung von Submunition zu verringern und dadurch
gleichermaBen eine grdBere funktionelle Zu-
verldssigkeit wie auch preisgiinstigere
Méglichkeiten zur Funktionspriifung und zum
Austausch funktionswesentlicher Komponenten zu
erdffnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB im
wesentlichen dadurch gelst, daf die gatiungs-
gemife Submunition gem3A dem Kennzeichnung-
steil des Anspruches 1 ausgestatiet ist.

Diese L&sung beruht auf der Uberlegung, daB
es mdoglich ist, die Sicherungsfunktion fir alle mit-
tels eines Trigers verbrachte Submunitionen in
eine einzige im Triger selbst untergebrachte Si-
cherungseinrichtung zusammenzufassen, wenn auf
gine Scharfstellung im Wege mechanischer Inline-
Verlagerung eines Detonators in der
Zindeinrichtung der jeweiligen Submunition ver-
zichtet wird; was wiederum mdglich ist, wenn die
Funktion des Zindmittels (fiir das Initileren der
Gefechtsladung) auf dem Einsatz unempfindlicher
Sprengstoffmischungen, sogenannten Sekund&r-
Sprengstoffes beruht, der durch elekirisch hervor-
gerufene mechanische Energien zlndbar ist (vgl.
US-PS 4 368 670 oder US-PS 4 602 565). Denn
die millitdrischen Sicherheitsvorschriften fiir Zinder
(US-MIL-STD-1316C vom 15.02.1977 Abschnitt
43.3a; bzw. NATO-Stanag 3525 AA vom
25.01.1978 Abschnitt 5) erlauben die Realisierung
einer Sicherungseinrichtung ohne mechanische
Zindketten-Unterbrechung  bei  Einsatz  des
erwidhnten, unempfindlichen Sekundir-Sprenystof-
fes.

Nach der erfindungsgeméfen Lsung ist so
nur eine einzige, zentrale Sicherungseinrichtung flr
alle mittels eines Trdgers verbringbare Submunitio-
nen, also fir alle Zindeinrichtungen erforderlich,
und diese eine, zentrale Sicherungseinrichtung
kann im Trdger seibst untergebracht werden, ist
also unabhdngig von der Bestlickung des Trdgers
mit Submunition fUr Prif-und Austauschzwecke
leicht zugénglich; wihrend die Submunition selbst
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von diesem konstruktiven und funktionellen Siche-
rungsaufwand entlastet ist, also nur noch mit.den
unbedingt notwendigen Teilen flr die Funktion der
Zindeinrichtung ausgestattet sein mufB. Diese Ver-
einfachung der Ausstatiung der Submunition bei
zentraler Sicherungseinrichtung fiir die Speisung
aller Submunitionen flinrt zu einer wesentlichen
Vereinfachung, also preisglinstigeren Realisierbar-
keit bei gesteigerter Funktionstlichtigkeit der Sub-
munitionen.

Dabei ist zu berlicksichtigen, daB die koste-
naufwendige und volumindse Energiequelle sowie
die funktionskritischen Sicherungsschalter pro Sub-
munitionstrager nun nur-einmal, ndmlich im Tréger,
realisiert werden missen, und daB die Umweli-
Entsicherungskriterien  grundsétzlich  funktionell
leichter in den Trédger, als in im Trdger gelegene
Submunitionen eingebracht werden k&nnen.

Dennoch ist keine komplizierte Nahistelle zwi-
schen Triger und Submunitionen erforderlich, weil
eine einfache Aufreifbriicke im Zuge der Ladelei-
tung zwischen der Tr3ger-Energiequelle und dem
Submunitions-Speicher genligt.

Fir jede Submunition ist auch bei Einzeln-
Handhabung volle Sicherheit gegeben, obgleich die
individuelle Submunition nicht mit der vollstandigen
Sicherungssinrichtung ausgestattet ist. Denn nur
die Uber die AufreiBbrlicke aus dem Wandler der
Tragers gewinnbare sehr hohe Ladespannung kann
die notwendige Energie liefern, mit der der Spei-
cher in dem Submunition auf den notwendigen
Wert  aufgeladen  wird, mit dem das
Sekundirsprengstoff-Ziindmittel angesteuert wer-
den kann. Die Stor-Umwelt, die bei der isolierten
Handhabung der einzelnen Submunition vorliegt,
liefert aber nicht die notwendige elekirische Span-
nung (in der GrdBenordnung von einigen fausend
Volt) zum Initiieren des ZUndmittels.

Wenn der Zeitpunkt flr den AusstpB der Sub-
munition aus dem Tréger auBerhalb einer Vorfeld-
Sicherheitsspanne liegt, kann auch das Vorfeld-
Entsicherungskriterium in die Sicherungseinrich-
tung im Triger selbst verlagert werden, also auch
insoweit eine Entlastung der Submunition stattfin-
den.

Die erfindungsgemiB ausgestattete Submuni-
tion ist unempfindlich gegen mechanische Umwelt-

Storeinflisse, weil sie kein bewegliches Teil und-

insbesondere kein mechanisch verlagerbares Si-
cherungsteil mehr enthlt. lhre Strukiur wird nicht
mehr geschwicht, da die Entsicherungs-
Umweltkriterien nur noch in den Trager selbst, aber
nicht in seine Submunition singebracht werden soi-
len, also z.B. keine Abtaststifte oder
Windradgenerator-Schiitten. die aus der
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Submunition-Hille austreten mipBten, an der Sub-
munition mehr erforderlich sind.

Zusdtzliche Alternativen und Weiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und,
auch unter Berlcksichtigung der Darlegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung von in der Zeichnung unter Be-
schrénkung auf das Wesentliche stark abstrahiert
und nicht maBstdblich nach Art von Block-
schaltbildern skizzierten Ausflhrungsbeispielen zur
erfindungsgem&Ben L&sung. Es zeigt:

Fig. 1 die grundsitzliche Aufteilung zwi-
schen einerseits Energiequelle und Sicherungs-
schaltern sowie andererseits den
Zindeinrichtungen zwischen einem Submuni-
tionstrdger und mehreren darin enthaltenen Sub-
munitionen und

Fig. 2 die funktionelle Aufteilung zwischen
Submunition und Tr8ger gemaA Fig. 1 in detaillier-
terer Darstellung insbesondere hinsichtlich der Ent-
sicherungskriterien.

Bei jeder Submunition 11 kann es sich glei-
chermafen um  Abwurfmunition mit  Auf-
schlagzlinder (vgl. z.B. DE-OS 33 17 376), um
gezielt gestartete Munition mit Anndherungs-oder
Aufschlagzinder (vgl. z.B. DE-OS 33 29 700), um
Suchziinder-Munition (vgl. z.B. US-PS 4 587 902)
oder um Lenkmunition (vgl. z.B. das System MLRS
Ifl oder US-PS 4 522 356) handein. Die Verbrin-
gung solcher Submunition 11 in die Start-(AusstoB-
oder AbschuB-)Position kann etwa mittels unbema-
nter FlugkSrper (Drohnen, Abstandswaffen-Dispen-
ser, Geschossen oder Raketen) oder mittels in
Lauerstellung ausgesetzter Starteinrichungen erfoi-
gen, wobsei es prinzipiell gleichgiiltig ist, ob der
Trdger 12 mit nur einer oder mit mehreren gleich-
zeitig oder gestaffelt zu aktivierenden Submunitio-
nen 11 ausgestattet ist; grundsétzlich kann aber
auch ein bemannter Triger 11 (beispielsweise ein
Flugzeug oder ein Tauchboot) vorgesehen sein,
wenn  durch  entsprechende  Vorfeld-Siche-
rungsmafnahmen in der ausgegebenen Submuni-
tion 11 eine Triger-Gefdhrdung ausgeschiossen
ist.

In der Prinzipskizze der Fig. 1 ist dargestelt,
daB fUr eine Mehrzahl an Submunitionen 11 nur
eine einzige Energiequelle 13 (z.B. in der Form
einer thermisch oder durch Umweltweinflisse wie
Seewasser  aktivierbaren  Batterie), ndmilich
auBerhalb der Submunition 11 am Tr3ger 12, vor-
gesehen ist. Auch die Sicherungseinrichtung 14 ist
nur einmal, fr alle mittels des Trégers 12 verbring-
bare Submunitionen 11 gemeinsam, im Triger 12
vorhanden. Jede im Trdger 12 abschuB-oder ab-
wurfoereit gehalterte Submunition 11 ist ledigtich
mit einer Zlndeinrichtung 15 ausgestattet, enthal-
tend einen elekirischen Ladungsspeicher 16 (den
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sogenannten Ziindkondensator) und ein mechani-
sches oder elekirisches Triggerelement 17 (z.B.
einen elektronisch ansteuerbaren Schalter wie ein-
en Thyristor) in Serie mit einem
Sekundarsprengstoff-ZUndmittel 18. Dieses initiiert
die Gefechtsladung 19, wenn der Zinder 20 - nach
verlassen des Submunitions-Trégers 12 - anspricht,
aiso das Triggerelement 17 durchschaltet; sofern
der Speicher 16 vor einem Trennen der Submuni-
tion 11 vom Trdger 12 geladen wurde, weil
Umwelt-Sensoren 21 ihre Entsicherungskritierien an
die Sicherungssinrichtung 14 geliefert haben, die
elekirisch zwischen der Energiequelle 13 und den
Speichern 16 liegt.

Nach Ansprechen der Sensoren 21 wird also
der Speicher 18, gegebenenfalls iber einen Wand-
ler 22 zur Strom-oder Spannungsanpassung, Uber
gine Abreifbrlicke 23 zwischen Triger 12 und
jeweiliger Submunition 11 geladen, die getrennt
wird, wenn daraufhin aus einem (in der Zeichnung
nicht berlcksichtigten) Steuergerdt die jeweilige
AusstofBvorrichtung 24 zum Abwurf bzw. Start der
Submunitionen 11 aus ihrem Tréger 12 initiiert
wird.

Das in Fig. 2 skizzierte Realisierungsbeispiel
bezieht sich vorzugsweise auf einen Anwendungs-
fall gem&B der erwdhnten DE-OS 33 29 700, bei
der pro Trédger 12 nur eine einzige Submunition 11
vorgesehen ist. Als Umwelt-Entsicherungssensoren
21 sind ein Abtaster 21.1 (zur Detektion des Verlas-
sens eines Werker-Rohres, mit dem der Triger 12
samt seiner Submunition 11 verbracht wurde) und
eine Druckmembran 21.2 (die erst nach Absinken
auf eine hinreichende Wassertiefe anspricht) vorge-
sehen; stattdessen oder zusdtzlich kdnnen anders-
artig wirkende Sensoren 21 wie etwa ein Aufsetz-
sensor (in der Zeichnung nicht beriicksichtigt) vor-
gesehen sein, der auf Erreichen einer Lauersteilung
am Gewdssergrund anspricht. Die von den Senso-
ren 21 gelieferten Informationen kdnnen mechani-
sch (z.B. durch Gesténge-Verschiebung) oder
elekirisch (z.B. als Spannungspegel) Ubermittelt
werden, die in mechanischen, mechanisch-elekiri-
schen oder elekirischen Umsetzern 25 zu flr die
Beeinflussung der Sicherungseinrichtung 14 gesi-
gneten Entsicherungsinformationen 26 verarbeitet
werden.

In der Sicherungseinrichtung 14 ist in der
Regel jedem Sensor 21 ein (elektrischer oder
mechanischer) Schalter 27 zugeordnet, die funktio-
nell eine UND-Verknlipfung realisieren, also bei-
spielsweise wie dargestellt in Serie geschaltet sind.
Wenigstens einer der Schalter 27 wird von der
Entsicherungsinformation 26 nicht unmittelbar, son-
dern Uber ein Verzdgerungsglied 28 zur Vorfeldsi-
cherung angesteuert. Dieses kann aus der zentra-
len elekirischen Energiequelle 13 betrieben wer-
den; oder es ist mit (in der Zeichnung nicht
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berlicksichtigt) einer eigenen Energiequelle ausge-
stattet, beispielsweise mit einem Federspeicher mit
Falle einer Realisierung als mechanisches Uhrwerk.

Wenn, aufer dem direkt mit einer Entsicherun-
gsinformation 26 beaufschiagten Schalter 27, nach
Ablauf der Vorfeldsicherungs-Verzégerung-
szeitspanne auch der weitére Schalter 27 ange-
steuert ist, ist der Leistungskreis aus der Energie-
quelle 13 Uber den Wandler 22 und die Ab-
reifbriicke 23 geschlossen, und in der
Zlndeinrichtung 15 wird der Speicher 16 geladen.
Nun kann die AusstoBvorrichtung 24 initilert und
mit Abheben der Submunition 11 aus dem Halie-
rungsrohr 29 des Tragers 12 die Briicke 23 aufge-
rissen werden, weil die elekirische Zlindenergie in
der .nun gestarteten Submunition 11 zur Verfligung
steht, die Submunition 11 also scharf ist. Bei Ans-
prechen des Gefechiskopf-Ziinders 20 (etwa auf-
grund Zielanndherung oder Zielaufschlags) und
somit durchgeschaltetem Triggerelement 17 wird
die Energie aus dem Speicher 16 in das
Sekundirsprengstoff-Ziindmittel 18  entladen,
worliber - ohne das Erfordernis eines zuvor
mechanisch in Linie zu schwenkenden Detonators -
unmittelbar die Gefechtsladung 19 initiiert wird.

In Fig. 2 der Zeichnung ist zur Vereinfachung
der Darstellung der Arbeiisweise des Ziinders 20
offengelassen. Falls fir seine Funktion elekirische
Energie erforderlich ist, kann vorgesehen sein (in
der Zeichnung nicht berilicksichtigt), den Zinder
zusitziich an den Speicher 16 anzuschliefien, oder
aber ihn mit eigenem Speicher auszustatten, der
entweder Uber die Aufreifibriicke 23 parallel zum
Ziindspeicher 16 aus dem Wandler 22 oder aber
Uber eine weitere Briicke direkt aus der Energie-
quelle 13 gespeist wird. Bei den Briicken 23 kann
es sich um ohmsche Verbindungen (Steckkontakt,
ReiBdraht) oder um andere Koppelelemente (z.B.
optronische oder induktive Kopplungen) handeln.

Anspriiche

1. Submunition (11) mit aus einem Speicher
(16) elektrisch ansteuerbarer, umweltabhdngig ent-
sicherbarer Ziindeinrichtung (15),
dadurch gekennzeichnet,
daB in der Submunition (11) ein Inline-Zlindmittel
(18) fur die Submunitions-Gefechisladung (19) vor-
gesehen ist, dessen Ziindenergie-Speicher (16)
mittels einer Aufreif-Briicke (23) Uber eine im
Submunitions-Trager (12) angeordnete Sicherun-
gseinrichtung (14) an sine Energiequelle (13) -
s¢halibar ist.

2. Submunition nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sicherungseinrichtung (14)y wenigstens
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zwei UND-verkniipfte Schaiter (27) aufweist, die
aus Umwelt-Sensoren (21) mit Entsicherungsinfor-
mationen (26) beaufschlagbar sind.

3. Submunition nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens einer der Schalter (27) aus der
Entsicherungsinformation (26) Uber ein
Verz8gerungsglied {28) ansteuerbar ist.

4. Submunition nach einem der vorangehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB, fir das Laden des Ziindenergie-Speichers
(16) an Bord der Submunition (11), in ihrem Triger
(12) ein Wandler (22) vorgesehen ist.
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