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@ Verfahren zur Vorbereitung von Werkstlicken aus Aluminium oder dessen legierungen fiir die

Lackierung.

@ Bei einem Verfahren zur Vorbereitung von mindestens teilweise metallabtragend bearbeiteten Werkstlicken
mit Oberflichen von Aluminium und dessen Legierungen flir eine anschlieBende Lackierung werden die

Werkstlicke zundchst durch Giliihen und/oder Beizen in oxidierendem saurem Medium behandlet und an-

schlieBend mit einer Konversionsschicht tiberzogen.

Besonders vorteilnaft ist es, die Werkstlicke zun#chst in einer L8sung, die HNO,+HF und/oder HNO,
enthélt, zu beizen und anschliefend durch Gelbchromatierung oder fluorid-aktivierte Zinkmanganphosphatierung
mit einer Konversionsschicht zu Uberziehen und danach im Elektrotauchverfahren, Pulverlackierverfahren oder

High-Solid-Lackierverfahren zu lackieren.

Das Verfahren ist vorzugsweise auf die Behandlung von Werkstlicken mit Oberflichen von Legierungen des
Typs AlMg bzw. AIMgMn bzw. des warmeh&rtbaren Typs AlIMgSi anwendbar.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorbersitung von mindestens teilweise metallabtragend bearbei-
teten Werkstiicken mit Oberflichen von Aluminium und dessen Legierungen flir eine anschiieBende
Lackierung sowie dessen Anwendung auf die Behandiung von Werkstlicken mit Oberflichen von Legierun-
gen des Typs AlMg bzw. AIMgMn bzw. des wérmehdartbaren Typs AIMgSi.

Es ist bekannt, Aluminiumoberflichen durch Beizen und/oder Auftrag einer Konversionsschicht flir eine
anschliefende Lackierung, beispielsweise eine Elekirotauchlackierung, vorzubereiten. In der Praxis wurde
aber immer wieder festgestellt, dag die Haftung und Unterwanderungsbesténdigkeit der Lackfilime, z.B. an
Autokarosserien im Fahrbetrieb oder auf Priifteilen bei Beanspruchung, z.B. im Salzspriih-Kondenswasser-
Wechseltest oder in der mit NaCl verschirften Freibewitterung, starken Schwankungen unterfiegt. Diese Er-
scheinung zeigte sich u.a. besonders ausgeprigt bei AlMgSi-Blechen z.B. des Typs AIMgQ,4Sil,2. Es war
bisher kein Verfahren bekannt, diese Schwankungen zu beheben und die Qualitdt zuverldssig auf ein
ausreichend hohes Niveau zu bringen.

Die zu der vorliegenden Erfindung fUhrenden Arbeiten lieferten zunZchst die Erkenntnis, daB die -
schlechte Lackhaftung und Unterwanderungsbestdndigkeit besonders stark auf vorgeschliffenen oder in
dhnlicher Weise metallabtragend bearbeiteten Aluminiumoberfldchen auftritt, wihrend die ungestdrte
gewalzte Oberflache meist ein wesentlich besseres Qualitétsprofil liefert.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Vorbereitung von mindestens teilweise metailabtragend
bearbeiteten Werkstlicken mit Oberflichen von Aluminium oder dessen Legierungen fiir die anschliefende
Lackierung bereitzustellen, das die geschilderten Nachteile nicht aufweist.

Die Aufgabe wird geldst, indem das Verfahren der eingangs genannten Art entsprechend der Erfindung
derart ausgestaltet wird, daB die Werkstlicke zundchst durch Glilhen und/oder Beizen in oxidierendem
saurem Medium behandelt und anschliefend mit einer Konversionsschicht Uberzagen werden.

Unter dem Begriff "metallabiragend bearbsiteten Werksilicken" werden solche Werkstlicke verstanden,
die einer mechanischen Oberflichenbearbeitung, wie z.B. Schieifen, Kratzen, Drehen, Frdsen, Strahlen,
unterworfen worden sind.

" Das erfindungsgem&fe Verfahren ist als Vorbehandiung flir alle bekannten Lackierverfahren geeignet.
Besonders vorteilhaft erweist es sich jedoch vor dem Auftrag von Pulver-, High-Solid-und anodischen sowie
kathodischen Elekirotauchlacken. :

Die Glihstufe kann im Temperaturbereich von z.B. 150 bis 500°C bei Zeiten von z.B. 5 min bis
mehrere Stunden unter Zutritt von Luft durchgefiihrt werden. Es wird vermutet, daB der glnstige Effekt des
Glithens auf dem Aufbau und der Verdichtung einer natiirlichen Oxidschicht beruht.

Fiir die Durchflihrung der oxidierenden sauren Beizung haben sich u.a. HNO; H.SO.+Peroxid,
H.O + Felll und einfache sowie komplexe Fluorwasserstoffsiure + Felll bzw. +Peroxid als glinstig erwiesen.
In einer besonderen Ausfiihrungsform werden dem oxidierenden sauren Medium zur Steuerung des
Beizangriffs einfache und/oder komplexe Fluoride, z.B. in Mengen von 0,2 bis 50 g/l, zugegeben. HNO,
kann z.B. in Konzenirationen von 10 bis 500 g/l, vorzugsweise 200 bis 450 g/, H.SO. z.B. in Konzentratio-
nen von 10 bis 150 g/l, F-enthaltende Sduren z.B. in Konzenirationen von 5 bis 100 g/l vorliegen. Das
Oxidationsmittel Felll wird z.B. in Mengen von 5 bis 50 g/l, Peroxid z.B. in Mengen von 0,5 bis 30 g/l
angewendet. .

Bewihrte Beizlsungen haben z.B. folgende Zusammensetzung: 350 bis 400 g/l HNO; + 5 bis 15 g/l
HF; 250 bis 400 g/l HNQy; 75 bis 100 g/t H.8O. + 10 bis 25 g/l Felll (als Sulfat) + 0,5 bis 2 g/l HF. Die
Beizldsungen kénnen im Spritz-und Tauchverfahren im Temperaturbereich von 15 bis 45°C und bei
Einwirkzeiten von 20 sec bis 5 min eingesetzt werden.

Es kann auch vorteilhaft sein, im Anschiu an eine Beizbehandlung mit fluoridhaltiger Ldsung eine nur
oxidierende fluoridfreie Beize zu verwenden. Ein typisches Beispiel hierfUr ist der Arbeitsgang
HNQ, + HF/Splilen in Wasser/MNQ..

Vor der Behandlung im sauren oxidierenden Medium bzw. durch Glilhen muB die Oberfldche von
stérenden Mengen an Olen, Fetten, Staub und Schmutz befreit werden. Dies kann durch Einwirkung von
Reinigern auf Basis organischer LOsungsmittel bzw. mildsaurer, neutraler oder aikalischer wiBriger Rei-
nigungsmittel geschehen. Ferner kann zur SHuberung und Anbeizung der Oberfliche eine Behandlung in
Natron-oder Kalilauge, gegebenenfalis mit Zusdizen an Komplexbildnern, erfolgen.

Nach der Behandiung in oxidierendem saurem Medium wird mit Wasser gespllt und getrocknet oder
die Erzeugung der Konversionsschicht aus wéfrigem Medium direkt angeschlossen. Falis getrocknet und
gelagert wird und die Gefahr einer Verschmutzung der Oberfliche besteht, muB vor dem Auftrag der
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Konversionsschichten wieder gereinigt werden.

Zur Erzeugung der Konversionsschichten signen sich z.B. foigende Verfahren:

Gelbchromatierung, z.B. mit sauren wéfrigen L&sungen, die neben der CrVI-und F-Komponente als weitere
Zusétze z.B. NO,, kompiexe Cyanide, Mo, W, Ba, Mg enthalten.

Griinchromatierung, z.B. mit sauren wéBrigen L&sungen auf Basis CrVl, H;PQ,, F.

Farbloschromatierung als Variante der Gelb-oder Grlnchromatierung mit sehr niedriger Dicke der
Konversionsschicht.

Chormireie Behandlungen auf Basis von Titan-und/oder Zirkonfluorwasserstoffsdure und weiteren Zusétzen,
z.B. Alkali, PQO,, F, B,O,, Tannin, wasseridsliche organische Verbindungen.

Fluoridaktivierte Phosphatierung zur Ausbildung von vorzugsweise kristallinen Phosphatschichten auf Basis
von Zn-und/oder Ni-und/oder Mn-und/oder Mg-und/oder Ca-Phosphat.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, die Werkstlicke zunichst in
HNO.+HF und/oder HNO, zu beizen und anschliefend durch Gelbchromatierung oder fluoridaktivierte
Zinkmanganphosphatierung mit einer Konversionsschicht zu (berziehen.

Das erfindungsgem&fe Verfahren ist zur Behandlung von Werkstlicken aus Aluminium oder Aluminium-
legierungen, z.B. mit Si, Fe, Cu, Mn, Mg, Cr, Zn und Ti als Legierungskomponente, geeignet. Mit
besonderem Vorteil ist es auf die Behandlung von Werkstlicken mit Oberflichen von Legierungen des Typs
AIMg bzw. AlMgMn bzw. des wirmehiribaren Typs AIMgSi anwendbar. Die Waerstlicke kénnen z.B. als
Blech, Voll-oder Hohlprofil und als GuBteil vortiegen.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele ndher und beispielsweise erliutert.

Beispiele

Gereinigte Bleche aus AIMg0,4Sil,2 wurden hilftig geschiiffen, wiederum gereinigt, anschiliefend unter-
schiedlichen "Vorbereitungen" und danach unterschiedlichen "Chemischen Behandlungen" unterworfen.

Folgende "Vorbereitungen™ kamen zur Anwendung:
"Ohne": keine spezielle Vorbereitung zum Vergleich
"Gluhen™: Gllihen an der Luft bei 370°C Uber 2 Stunden
"NaOH/HNO; + HF™ NaOH (25 g/ in H,0), 60°C, 30 sec Tauchen/Wassersplilen/HNO; (380 g/l in H,0) +
HF (10 g/ in H,0), 20°C, 30 sec Tauchen/Wassersplilen/Spiilen in vollentsalztem Wasser (VEW)/Trocknen
"NaOH/HNO,; + HF/HNO:": Wie vorstehend, jedoch vor dem Spiilen in VEW noch zusétzlich behandlet in"
HNO; (400 g/l in H,0), 20°C, 5 min Tauchen/Wassersplilen

Nachstehende "Chemische Behandiungen" wurden eingesetzt:
"Ohne™ keine spezielie Behandlung zum Vergieich
"Griinchromatierung": Griinchromatierung in einer sauren wifrigen L&sung auf Basis CrVI+ H.,PO,+HF,
45°C, 2 min Tauchen/Wassersplillen/Spiilen in VEW/Trocknen
"Gelbchromatieren”:  Gelbchromatierung in  einer  sauren  wifrigen L8sung auf Basis
CrVI+ HNO, + HF + K;FeCN,, 20°C, 20 sec Tauchen/Wassersplilen/Spllen in VEW/Trocknen
"Krist. ZnMnph": Behandlung mit einer sauren wifArigen Niedrigzink-Phosphati&sung Auf Basis Zn+Mn+
Ni+Na+NO;+NO,+F, 55°C, 2 min Spritzen/Wassersplilen/Passivieren durch Spiilen mit saurer wiBriger
L&sung auf Basis CrVI+ Crlll/Abbrausen mit VEW/Trocknen

Die Bleche wurden anschiiefend mit einem kathodischen Elektrotauchiack und zweischichtigem Auto-
mobillackaufbau versehen, mit einem Hartmetallgriffel bis zum metallischen Untergrund angeritzt und ver-
schiedenen Prifungen unterworfen (siehe Tabelle 1 und 2).
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Tabelle 1

Prifung im Salzspriih-Kondenswasser-Wechseltest; 10 Wochen

Lackunterwanderung in (mm)

Werte in Klammern: an maximal 4 Stellen der Ritzspur

Vorbereitung Schlei- "NaOH/ "NaOH/
Chem. fen "ohne™ "Glihen" HN03+HF" HN03+HF /
Behandlung HNOB"
“"Chne™ N 0-13 - 0 (-5) -

- 0-13 - 0 (-5) -
"Grinchromat." + -6 0 (-<1) -2 -

- -6 0 (-<l) - -
"Gelbchromat." + -5 0 (-<1) 0 (-<1)

- - 0 (-<1) 0 (-<l)
"Krist. ZnMnph" + 0-1 0 <!

- g-1 0 0-¢l

In der Tabelle 1 sind die guten Ergebnisse der erfindungsgemaBen Verfahren durch starke Umrandung

hervorgehoben.

L\



10

15

20

25

30

35

50

55

0281 176

Tabelle 2

Prifung in der mit NaCl verschdrften Freibewitterung; 3,5
Monate Lackunterwanderung in (mm)

Werte in Klammern: an maximal 4 Stellen der Ritzspur

Vorbereitung Schlei- "NaOH/ "NaOH/
Chem: fen "ohne" "Glihen" HNO3+HF" HN03+HF/
Behandlung , HNOB"
"Chne" + 7 0 0 0
- 6-7 0(-1) Q

"Grinchromat." + 6

. - 0 0 0

"Gelbchromat." + 5
- 4-5

"Kcist. ZnMnph” + 0-2 0 0 Q-
- 0 g 0 0

In der Tabelle 2 sind die guten Ergebnisse der erfindungsgemé&Ben Verfahren durch starke Umrandung
hervorgehoben. Die Vorbersitung "Ohne" zeigt deutlich den schidlichen EinfluB einer Schieifbehandlung
(+) auf die Lackunterwanderung.

Anspriiche

1. Verfahren zur Vorbereitung von mindestens teilweise metallabtagend bearbeiteten Werkstiicken mit
Oberfidchen von Aluminium und dessen Legierungen flir eine anschliefende Lackierung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Werkstlcke zunZchst durch GlUhen und/oder Beizen in oxidierendem saurem Medium
behandelt und anschliefend mit siner Konversionsschicht Uberzogen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Werkstlicke mit L&sungen, die HNO;,
H.SO. + Peroxid, H,SO.+ Felll und sinfache oder komplexe Fluorwasserstoffsiure + Felll bzw. Peroxid in
einer oder mehreren aufeinanderfoigenden Stufen gebeizt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Werkstlicke mit L&sungen, die
einfaches und/oder komplexes Fluorid enthalten, gebeizt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Werkstlicke durch
Grlnchromatierung, Gelbchromatierung, Farbloschromatierung, chromfreie Behandlung auf Basis Titan-
und/oder Zirkonfluorwasserstoffsdure oder eine fluorid-aktivierts Phosphatierung auf Basis Alkali-und/oder
Zink-und/oder Nickel-und/oder Mangan-und/oder Calcium-und/oder Magnesiumphosphat mit einer
Konversionsschicht dberzogen werden.
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5. Verfahren einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Werkstlicke zunZchst in einer Ldsung, die NHO;+HF und/oder HNO: enthilt, gebeizt und anschliefend
durch Gelbchromatierung oder fluorid-aktivierte Zinkmanganphosphatierung mit einer Konversionsschicht
Uberzogen werden.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Werkstlicke im Elekirotauchverfahren, Pulverlackierverfahren oder High-Solid-Lackierverfahren lackiert wer-
den.

7. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6 auf die Behandliung
von Werstiicken mit Oberflichen von Legierungen des Typs AlMg bzw. AIMgMn bzw. des wirmehéirtbaren
Typs AlMgSi.

i
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