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@ Procédé et machine pour tricoter des armatures composites.

Dans cette machine on fait circuler des rangées ds tiges
RI. R .R 3 . Rg ) représentant les fils de trame dans des
couloirs A, B, C délimités entre des joncs (86) formant des
boucles concentriques ouvertes de diamétres réglables. Dans
les ouvertures des boucles sont disposées des aiguilles (90)
mobiles entre des positions neutre ou d’'ouverture pour faire
dévier les tiges d'un couloir dans un couloir adjacent tout en
déposant des fils de chaine en nappes circulaires entre les
tiges; on remplace ensuite ces derniéres par des fils de trame
au moyen d'un dispositif de lagage.
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Description

Procédé et machine pour tricoter des armatures composites.

La présente invention concerne d'une fagon
générale la fabrication des armatures composites en
fils ou fibres imprégnés de résine et tissées en plus
de deux dimensions et elle concerne plus particulié-
rement une machine nouvelle pour e tissage de
telles armatures.

Les armatures composites tissées en trois dimen-
sions sont bien connues et déja largement utilisées,
ainsi que de nombreuses machines pour tisser de
tels éléments d’armatures.

La demanderesse a inventé une armature ayant
une texture nouvelle, décrite et revendiquée par la
demande de brevet frangais n° 87/02012 du 17
Février 1987 pour : Armature tissée pour matériau
compaosite.

Cette armature, formée de fils de trame et de fils
de chaine, a une texture formée par un motif de base
constitué par quinze fils de trame R disposés en
quinconces, formant six colonnes 1 4 6 deux et trois
fils alternativement et au moins cinqg lignes 1 4
perpendiculaires auxdites colonnes et de trois fils
chacune, et par six nappes imbriquées C1 a C6 d’au
moins deux fils de chaine paralléles soit au moins
douze fils a, b, c,...1, reliant chacun un fil de trame
sur trois d'une méme colonne dans deux lignes
adjacentes et les fils de chaine des nappes consécu-
tives reliant des fils de frame dans des colonnes
alternées, le premier fil a de la premiére nappe C1
reliant le fil de trame R de la colonne 2 dans laligne 1,
soit R‘i au fil de trame R de la colonne 5 dans la
ligne 2, soit R 3 ; le second fil b de la premiére nappe
C1 reliant le fl| de trame R de la colonne 2 dans la
ligne 3, soit R1 , au fil de trame R de la colonne 5
dans la ligne 4, soit R ; le premier fil ¢ de la
deuxiéme nappe C2 rehant le fil de trame R de la
colonne 1 dans la ligne 2, soit RL , au fil de trame R
de la colonne 4, dans laligne 1, soit Rl ; le second fil
d de la deuxiéme nappe C2 reliant, de méme, les fils
de trame R} et R |, les trajets de fils des nappes
suivantes C3,..C6 étant obtenus en ajoutant 2 a
chaque référence de colonne correspondante pré-
cédente, sav0|r pour le premler fil de_ la nappe
C3=R} =R et R¥2 =R} eic, ce
motif etant agrandlssable suivant I'épaisseur du
matériau a réaliser, avec un nombre impair de lignes.

FR-2.395.340 au nom de la demanderesse décrit
une machine pour tisser en trois dimensions un
élément d'armature composite comprenant un bati
formé d'un socle portant plusieurs colonnes verti-
cales de guidage sur lesquelles des cadres horizon-
taux sont montés coulissants, en prise avec des
vis-méres rotatives pour faire monter ou descendre
ces cadres.

Des plateaux sont montés rotatifs sur ces cadres
et sont perforés de plusieurs rangées circulaires et
radiales de frous dans lesquels sont disposées des
rangées correspondantes de tiges métalliques verti-
cales qui s'étendent également a travers des
rangées de trous correspondantes formées dans au
moins deux disques horizontaux disposés enire
lesdits cadres et suspendus au cadre supérieur au
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moyen de chainettes.

A la partie supérieure de la machine est fixé un
dispositif de tricotage comprenant entre autres une
pidce annulaire présentant des encoches radiales
dans lesquelles coulissent des bagueties, adaptées
pour pouvoir se soulever, et un plateau de pression
comportant un revétement a faible coefficient de
frottement.

Cette machine est enfin complétée par un disposi-
1if de lacage de type connu pour remplacer les tiges
métalliques de support de I'élément tricoté par des
fils, tel que décrit dans FR-2.488.291.

La présente invention a pour but de fournir un
procédé et une machine pour tisser une telle
armature.

Elle a pour objet & cet effet un procédé pour
tricoter des armatures composites du type précité,
caractérisé en ce qu’on fait tourner des tiges
flexibles disposées en rangées circulaires de N tiges
alignées radialement représentant les fils de trame
R, de maniére que leurs exirémités supérieures
circulent dans des couloirs circulaires concentri-
ques formés par des joncs comportant chacun des
moyens d’aiguillage alignés radialement, on dépose
des nappes de fils de chaine C1 4 C6 au-dessous et
au droit des joncs, on fait fléchir et dévier lesdites
extrémités des tiges par l'action desdits moyens
d’aiguillage en actionnant ceux-ci entre une position
neutre 0, une position 1 orientée vers l'intérieur et
une position 2 orientée vers |'extérieur suivant la
séquence suivante, pendant six révolutions com-

plétes, soit pour le motif de base :

- Pour la nappe C1, : 1,1,0,0,0, 1 x §
- Pour la nappe C2,:0,2,2,0,1, 1 x ¥
- Pour la nappe C3,:2,0,1,1,0,2x %
- Pour la nappe C4, : 0,2,2,2,0,0x £
- Pour la nappe C5, : 1,1,0,2,2,0x §
- Pour la nappe C6, : 2,0, 1,1,0,2x ¥

et on remplace lesdites tiges par les fils de trame R
proprement dits.

L’invention a également pour objet une machine
pour tricoter des armatures composites, du type
décrit plus haut, adaptée pour la mise en ceuvre du
procédé précité, caractérisée en ce qu'elle com-
prend & sa partie supérieure un cadre fixe portant
des moyens délimitant enire eux des couloirs
horizontaux A, B, C,... concentriques dans lesquels
circulent les extrémités supérieures de N tiges
desdites rangées respectivement, des moyens d’ai-
guillage prévus sur lesdits moyens délimitant les
couloirs pour aiguiller les tiges d’un couloir dans 'un
ou [lautre des couloirs adjacents, suivant une
séquence prédéterminée, des moyens pour déposer
des fils de chaine en nappes successives entre
lesdites rangées circulaires de tiges, et des moyens
pour maintenir et tasser les nappes successives de
fils de chaine au fur et & mesure de leur dépét.

La description qui va suivre, en regard des
dessins annexés a titre d’exemples non limitafis,
permetira de bien comprendre comment I'invention
peut &tre mise en pratigue.
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La figure 1 est une vue d’ensemble de la
machine suivant 'invention.

La figure 2 en est une vue schématique.

La figure 3 est une vue partielle & plus grande
échelle montrant 'agencement du cadre infé-
rieur et les moyens d’entrainement des cadres
et des plateaux rotatifs, et un vibreur dont la
fonction sera décrite plus loin.

La figure 4 est une vue partielle, a plus grande
échelle montrant un cadre intermédiaire et
l'agencement d’'un disque & travers lequel
s'étendent les tiges de support de ['éiément
tissé.

La figure 5 est une vue partielle a plus grande
échelle montrant I'agencement de la couronne
a rainures radiales, des lames coulissantes
dans celles-ci et du plateau presseur, par
rapport aux tiges et aux joncs.

La figure 6 est une vue partielle montrant le
dispositif de recyclage des lames coulissantes
dans la couronne a rainures.

La figure 7 montre a plus grande échelle la
pince de guidage des lames faisant partie du
dispositif de recyclage des lames.

La figure 8 est une vue partielle montrant la
partie supérieure de la machine, avec I'agence-
ment du dispositif de réglage du diamétre de
I'armature.

La figure 9 est une vue partielle montrant I'un
des moyens de support des joncs et de
déplacement de ceux-ci.

La figure 10 est une vue analogue & celle de la
figure 9, mais montrant en outre les moyens de
guidage des fils de chaine.

La figure 11 est également une vue analogue
montrant la t&te portant le systéme d’actionne-
ment des aiguilles.

Lafigure 12 est un schéma de la machine.

La figure 13 montre le dépdt d'un fil de chaine
entre les rangées de tiges verticales.

La figure 14 est une vue analogue de dessus
montrant les tiges et un fil de chaine.

Les figures 15, 16, 17 et 18 montrent les
positions relatives des tiges, des joncs et des
aiguilles dans différentes phases de I'opération
de tissage d’un élément d’armature.

La figure 19 est une vue & grande échelle
montrant la texture du motif de base de
'armature tissée au moyen de la machine
suivant l'invention.

En se référant aux dessins et plus particuliére-
ment & la figure 1, la machine comprend un béti

formé d'un socle 1 portant, suivant I'exemple
" représenté, trois colonnes verticales de guidage 2,
entre et sur lesquelles sont montés coulissants des
cadres horizontaux 3 et 4, & partir du bas.

Les cadres 3 et 4 comportent chacun des pattes
radiales 5 portant un galet 6 roulant en contact avec
les colonnes 2; de plus chaque cadre comporte un
bossage 7 a travers lequel s’étend un arbre cannelé
librement rotatif 8 dans un but qui sera expliqué plus
loin.

Chaque patte 5 du cadre 4 est en outre pourvue
d’un trou taraudé traversé par une vis-mére verti-
cale 9 sur chacune desquelles est fixé un pignon 10
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& chaine engrenant avec une chaine 11 entrainée par
un moteur électrique 12 & réducteur, dont l'arbre 13
porte & son extrémité un disque denté 14 tournant
devant un capteur 15 (figure 3).

Chaque patte 5 du cadre 3 présente un trou dans
lequel est montée une noix 16 (dont une seule est
représentée & la figure 3) pouvant &tre bloguée et
portant un pignon & chaine 17 en prise avec une
chaine 18 & parcours étoilé passant sur un dispositif
de blocage 19 solidaire du cadre 3.

Gréce & ce montage connu les cadres 3 et 4
montent ou descendent lorsque les vis 9 tournent, la
chaine 18 étant bloquée et les noix 16 étant libres, et
seul le cadre 3 reste dans la méme position lorsque
les vis 9 tournent, la chaine 18 étant libre et les noix
16 étant serrées.

Les cadres 3 et 4 portent des couronnes rotatives
internes 20 et 21 respectivement, qui comportent
chacune une denture périphérique externe 22
engrenant avec un pignon 23 accouplé par canne-
lure avec I'arbre 8 (figure 3).

L'arbre 8 est entrainé en rotation par un moteur
élactrique 27 & réducteur, par une transmission a
chaine 28, l'arbre du moteur 27 portant un disque
denté 29 tournant devant un capteur 30.

La couronne rotative 20 du cadre 3 porte un
disque 24 présentant une fente radiale dans laquelle
est disposée une barrette 25 qui est de niveau avec
la surface du disque et est reliée & un dispositif de
vibreurs électriques 26 de fagon & vibrer verticale-
ment.

La couronne rotative 21 du cadre 4 porte un
disque 31 comportant des trous 32 alignés en
rangées radiales et circonférentielles et un support
central 33 sur lequel sont fixées des lames 34 (figure
4) g’étendant radialement, espacées du disque 31
d'une distance suffisante pour permettre le passage
d'un dispositif servant & 'approvisionnement en fils
de remplacement, ne faisant pas partie de I'inven-
tion, adapté pour remplacer des tiges disposées
dans les trous 32 par des fils, comme connu en soi
dans les machines a tisser en trois dimensions de la
technique antérieure (figure 4), tel que décrit dans
FR-2.488.291.

Entre les cadres 3 et 4 sont disposés plusieurs
disques 35, 36 comportant des rangées de trous
alignées radialement et circonférentiellemant de

fagon correspondante aux trous 32 du disque 31, les .

disques 35 étant suspendus au cadre 4 au moyen de
chainette et le disque 36 étant fixé sur la couronne
20 du cadre 3 au moyen de support 37 (figure 2).

Des tiges flexibles 38 sont disposées dans les
trous alignés des disques étagés 31, 35 et 36 et leurs
extrémités inférieures reposent sur le disque non
perforé 24 comportant la barrette vibrante 25, Ces
tiges figurent les fils de trame.

L’agencement décrit ci-dessus est dans son
ensemble analogue & celui de la machine a tisser des
armatures en trois dimensions décrite dans FR-
2.395.340.

Suivant linvention, la machine comporte & sa
partie supérieure un appareil de tricotage fixé au
sommet des colohnes 2 et désigné dans son
ensemble par la référence 39 (figures 1 et 2).



Appareil de tricotage :

L'appareil de tricotage 39 comprend un cadre 40,
analogue aux cadres 3 et 4, et portant une couronne
rotative 41 comportant des rainures radiales (fi-
gures 2 et 5) dans chacune desquelles coulisse
librement une baguette 42, ces rainures ayant une
profondeur double de la hauteur des baguettes.

Les baguettes 42 ont une épaisseur décroissante
vers leur extrémité située vers le cenire de la
couronne 41 (figure 7) et les rainures de celle-ci sont
telles que les baguettes s’étendent entre les
rangées radiales de tiges 38.

A leur extrémité externe, les baguettes 42 com-
portent une échancrure verticale 43, et elles sont
maintenues au moyen d’un plateau presseur annu-
laire 44 dont la face inférieure présente un revéte-
ment en un matériau 45 & faible coefficient de
frottement.

Le plateau 44 comporte plusieurs rainures ra-
diales 46 dans sa surface supérieure et est fixé en
position par des pattes de support radiales 47 fixées
elles-mémes sur le cadre 40; entre deux de ces
rainures, le plateau presseur 44 comporte une
échancrure 48 dans sa périphérie externe, au droit
de laquelle est monté un dispositif de recyclage des
baguettes 42 désigné dans son ensemble par la
référence 49 (figure 6) fixé par une extrémité sur le
plateau 44 et par son extrémité opposée sur le cadre
40.

Dispositif de recyclage :

Ce dispositif 49 de recyclage des baguettes 42
comprend un support 50 fixé radialement sur la
périphérie du cadre 40 et portant & son exirémité
externe une console 51 réglable verticalement et
horizontalement sur le support 50, au moyen de
deux glissiéres orthogonales (non représentées) de
maniére connue.

Sur la console 51 est fixée une extrémité d’une
tige 52 sur laquelle coulisse un dispositif d’entraine-
ment 53, Pextrémité opposée de la tige 52 étant fixée
sur le plateau 44 au moyen d’une seconde console
54 analogue a la console 51 et également réglable
verticalement et horizontalement.

Une gouttiére 55 de section en U est disposée
parallélement a la tige 52, avec son ouverture dirigée
vers celle-ci. Dans cetie gouttiere est disposée
coulissante une piéce 56 fixée sur une patte 57
solidaire du dispositif d’entrainement 53, de telle
sorte que ce dernier entraine avec lui la piéce 56
dans la gouttiére lorsqu’il se déplace sur la tige 52.

La gouttiére 55 est soutenue sur les consoles 51
et 54 par l'intermédiaire de vérins 58 de fagon a
pouvoir se déplacer verticalement sous I'action de
ceux-ci d’'une faible distance, égale & Ila hauteur
d’'une baguette 42, I'agencement étant tel que
extrémité de la piéce 56 dans la gouttiére 55, se
trouve en face de l'une des baguettes 42 coulissant
dans une rainure de la couronne 41.

La piéce 56 a une extrémité dirigée vers le centre
de la couronne 41 et cette extrémité présente une
forme un crochet complémentaire de I’échancrure
43 des baguettes afin de pouvoir s'accrocher dans
celle-ci (figure 5).

Le dispositif 49 de recyclage des bagueties est
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complété par une pince 53 montée sur la console 54
et représentée a la figure 7.

Cette pince 59 comprend deux branches verti-
cales munies chacune d’un rouleau 60 librement
rotatif a leur extrémité inférieure et montées de
fagon a pouvoir s’écarter ou se rapprocher sous
I'action d’'un vérin pneumatique 61 de faible puis-
sance; la pince 59 est fixée sur la console 54 par une
équerre 62 de maniére que lintervalle entre les
rouleaux 60 se trouve en face de I'extrémité de la
piéce 56.

Il est enfin prévu sur les consoles 51 et 54 des
capteurs 63, 64 pour les positions du dispositif
d’entrainement 53 et de la gouttiére 55, respective-
ment, et des amortisseurs 65 formant butées pour
amortir les déplacements rapides du dispositif 53.

Les vérins pneumatiques 58, 61 et les capteurs 63,
64 sont connectés & un organe de liaison 66 sur le
support 50 relié & un dispositif électronique de
commande (non représenté).

Dispositif de réglage de diameétre :

L’appareil de tricotage comprend également des
moyens de guidage des tiges et de réglage du
diameétre d'une pigce tricotée sur la machine,
représentés aux figures 8 a 11.

Ces moyens comprennent plusieurs bras radiaux
67 qui sont montés coulissants dans les rainures 46
du plateau presseur 44 et sont portés par leur
extrémité externe par des dispositifs d’actionne-
ment 68 du type a vis et écrou montés sur la
périphérie du plateau 40 et comportant a leur partie
inférieure un pignon denté 69 engrenant avec une
chaine sans fin 70 suivant un parcours étoilé et
entrainée par un moteur 71 (figure 1).

Chaque bras radial 67 comporte a son exirémité
dirigée vers I'intérieur un boitier 72 (figures 9 et 10)
ayant un nez 73 creux dans lequel sont montées des
paites verticales 74 articulées sur deux bras paral-
leles horizontaux 75 eux-mémes articulés sur deux
biellettes verticales 76, oscillantes sur des axes fixes
77 et formant avec ces bras un parallélogramme
déformable au moyen d'un écrou 78 et d’une vis 79
pourvue d'un bouton moleté 80 a I'extérieur et a
arriére du boitier 72, permettant d’incliner les
pattes 74 de -+ 30° par rapport a la verticale sans
déplacer leur extrémité inférieure.

Suivant I'exemple représenté, il est prévu neuf
bras radiaux 67 tels que décrits ci-dessus, répartis
sur la périphérie du cadre 40, mais ce hombre peut
étre différent, en fonction de la taille de la machine.

Un dixiéme bras 67 différe des précédents en ce
que ses pattes 74 portent chacune latéralement un
tube 81 de guidage a travers lequel passe un fil de
chaine 82 (figure 10) provenant d'une bobine
d’alimentation (non représentée) située au-dessus
de la machine. Ce dixiéme bras est situé avant
I’échancrure 48 du plateau 44, c’est-a-dire avant le
dispositif de recyclage 49 en considérant le sens de
rotation de Pensemble qui s’effectue de droite a
gauche suivant la fléeche F de la figure 6.

Un onziéme bras radial 67a (figure 11) comporte
a I'extrémité de son nez 73a plusieurs plagueties
verticales paralléles allongées 83 ayant chacune une
échancrure 84 dans son bord inférieur et disposées

-
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perpendiculairement & l'axe du bras 67a. Les
plaquettes 83, comme les pattes 74 sont inclinables
au moyen du méme systéme de paraliélogramme
déformable.

Dans son épaisseur chaque plaguette 83 com-
porte un passage oblique, représenté en irait
interrompu en 85 s’étendant depuis une extrémité
de la plaguette et débouchant dans son bord
supérieur, 4 peu prés a la moitié de sa longueur et
dans lequel coulisse un jonc souple 88, constitué par
exemple par une corde & piano provenant d'un
tambour 87 d’enroulement et de déroulement fixé
au-dessus du bras radial 67a et entrainé par un
moteur 88; les joncs 86 étant guidés par une
goulotte 89 vers les passages 85 des plaquettes 83.

Les joncs 86 s'étendent, aprés leur sortie des
passages 85 des plaquettes 83, successivement a
travers des oeils des pattes 74 des différents bras
radiaux et reviennent a I'exirémité opposée des
plaquettes 83 sur lesquelles leur extrémité est fixée,
par exemple par brasage.

On comprend que gréce a cet agencement les
joncs 86 forment des boucles horizontales ouvertes
situées au-dessus des baguettes radials 42 et qui
peuvent étre agrandies ou rétrécies par un actionne-
ment synchronisé des moteurs 71 et 88, le tambour
87 distribuant ou reprenant les longueurs néces-
saires suivant le cas.

On notera que I'agencement est tel que les tiges
38 s'étendent enire les joncs 86 et que les
extrémités de ces tiges dépassent au-dessus des
joncs d’'une longueur suffisante pour étire guidée
entre eux lorsque les couronnes 20, 21 et 41 et les
plaques 31, 35 et 36 tournent ensemble, mais cette
hauteur étant un peu inférieure & la profondeur des
échancrures 84.

L'ouverture de chaque échancrure 84 est fermée
par une aiguille 90 articulée par son extrémité du
coté de I'extrémité soudée du jonc 86 sur un axe
vertical 91 rotatif dans un passage percé dans
'épaisseur de la plaquette 83 et formé par une
branche d'une manivelle dont fe maneton 92 est
engagé dans un trou transversal d’'un axe 93 monté
librement rotatif dans une piéce mobile 94 s’éten-
dant parallélement au bras 67a.

La piéce mobile 94 est fixée sur la tige 95 d'un
premier vérin dont le cylindre 96 est fixé sur une
ferrure 97 elle-méme fixée sur la tige 98 d'un second
vérin dont le cylindre 99 est fixé sur un support 100
solidaire du bras inférieure 75 du parallélogramme
déformable dans le boitier 72a. Grace a cet
agencement, la position de I'aiguille 90 ne se trouve
pas modifiée par suite de I'inclinaison des plaquettes
83.

Des vis 101 et 102 constituent des butées
réglables sur la ferrure 97 et le support 100
respectivement et permettent de régler les courses
des vérins 96 et 99, qui sont des vérins pneumati-
ques commandés par le dispositif électronique
précité.

Fonctionnement :

On dispose tout d’abord les tiges 38 en place
reposant sur le disque 24 du cadre 3 et s’étendant &
travers les trous des différents disques et entre les
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baguettes 42 et les joncs 86, et on fixe I'extrémité de
chaque fil de chaine 82 sur le disque 31 du cadre 4
afin que la rotation de celui-ci entraine les fils de
chaine.

Avant de démarrer un cycle de travail de la
machine, on régle ie diamétre des boucles formées
par les joncs 86 au moyen des moteurs 71 et 88.

Le moteur 27 entraine én rotation les couronnes
20, 21 et I'ensemble des disques intermédiaires avec
les tiges 38, et les fils de chaine 82 sont disposés par
les tubes de guidage 81 enire les rangées de
baguettes 38.

Simultanément, une rainure de la couronne 41
contenant une baguette 42 se présente devant la
gouttiére 55 qui contient une baguette 42 supplé-
mentaire accrochée a I'extrémité de |2 pidce 56 et se
trouve en position haute, le disposiiif d'entrainement
53 étant reculé vers P'extérieur et I'extrémité de ta
baguette 42 étant serrée entre les rouleaux 60 de la
pince 53. Le moteur 27 s’arréte.

Le dispositif 53 entraine la piéce 56 qui pousse la
baguetie 42 contenue dans la gouttidre 55 vers le
centre de la machine et les rouleaux de la pince
s’écartent et cette baguette 42 vient se loger dans la
rainure de la couronne 41 par-dessus la baguettes
42 qui se trouve déja dans cette rainure au-dessus
de la nappe des fils de chaine en raison de la forme
convergente de son extrémité.

Les vérins 58 abaissent alors la gouttiére 55 et
I'extrémité de la pidce 56 vient s’accrocher sur la
baguette 42 se trouvant au fond de la rainure.

La pince étant ouverte, le dispositif 53 recule sur la
tige 52 et entraine ceite baguetie 42 dans [a
gouttiére, que les vérins 58 font alors remonter en
position haute et la pince se resserre sur I'extrémité
de la baguette.

Ce cycle se répéte & chaque fois que le moteur 27
améne une rainure de la couronne 41 devant la
gouttiére.

En méme temps que se déroule cette séquence
de recyclage des baguettes 42, les tiges 38 avancent
dans les couloirs A, B, C,... délimités par les joncs
86, qui les guident, et e moteur 12 entraine les vis 9
pour faire descendre le cadre 4 d'une distance
correspondant a 'épaisseur de la nappe de fils de
chaine 82 déposée, cette distance correspondant &
un nombre donné de tours du disque 14 devant le
capteur 15.

Tandis que les tiges 38 suivent les couloirs entre
les joncs 86, les guides-fil 81 déposent les fils de
chalne 82 sous les joncs, entre les rangées
circulaires de tiges 38 sur les bagueties 42 qui sont
replacées par-dessus les fils 82, les unes aprés les
autres par le dispositif 49 de recyclage des ba-
guettes, entre les rangées radiales de celles-ci.

Au cours de la rotation de 'ensembile, les alguilles
90 sont déplacées par les vérins 96 et 99 en pivotant
autour des axes 91 afin de faire passer les tiges
flexibles 38 des rangées radiales d'un couloir &
I'autre, a la fagon d'un aiguillage en les faisant fiéchir,
suivant une séquence prédéterminée, mémorisée
dans le dispositif électronique, de maniére & forcer
les fils de chaine 82 & se déposer dans un auire
couloir pendant une partie de la rotation de
I'ensemble, commae représenté schématiquement a
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la figure 14 qui montre une tige 38a qui a été déviée
pour passer du couloir B dans le couloir A par une
aiguille 90.

La séquence d’aiguillage et de flexion des parties
supérieures des tiges 38 est prédéterminée de
maniére a obtenir I'agencement des fils de chaine a,
b, ¢...| réalisant la texture représentée a la figure 19,
dans laquelle les files de trame RZ ,R2 ,R2 dela
colonne 2, Ri , R; , de la colonne 3 et F(’s1 B R‘; .
Ri: de la colonne 4, correspondent aux tiges 38
(figures 15 a 18).

Si on désigne par N le nombre de tiges 38 dans un
couloir circonférentiel A, B ou C, et les positions des
aiguilles 90 par 0 lorsqu’elles sont alignées avec les
joncs auxquels elles correspondent, par 1 lors-
qu’elles sont orientées vers le centre de la machine,
par 2 lorsqu’elles sont orientées vers I'extérieur, la
séquence des déplacements des aiguilles pour
réaliser 'agencement des différentes nappes C1 a
C6 formant I'armature représentée 4 la figure 19 sera
la suivante pendant six révolutions complétes de
'ensemble, soit pour le motif de base :

- Pour la nappe C1, : 1, 1,0,0,0, 1 x¥
- Pour la nappe C2, : 0, 2
- Pour la nappe C3, : 2, 0,
- Pour la nappe C4, : 0, 2
- Pour la nappe C5, : 1, 1
- Pour la nappe C6, : 2,0, 1, 1,0, 2 x ¥

Aprés qu'une tige quelconque 38 ait été aiguiliée
dans un autre couloir circulaire, cette tige reste dans
ce couloir pendant un tour complet de I'ensemble.

Lorsque le tissage de I'armature a commencé et
que plusieurs nappes de fils de chaine ont été
déposées, le coincement des fils 82 par rapport aux
tiges 38 est alors tel qu'il est alors possible de faire
légérement descendre le cadre inférieur 3 en
actionnant le dispositif 19 afin d’écarter 1égérement
le disque 24 des extrémités inférieures des tiges 38.
Ce disque est alors immoblisé en rotation et les
vibreurs 26 sont actionnés et maintenus en fonction-
nement pendant toute la durée du tissage de
armature.

On fait alors descendre le cadre 4 pour amener les
extrémités inférieures des tiges 38 au contact du
disque 24 puis, aprés chaque révolution compléte de
'ensemble, on fait descendre le cadre 4 d’une
distance inférieure a I'amplitude des vibrations de la
barette 25.

Lorsque les tiges 38 d’une rangée radiale entrent
en contact avec la barette 25, la vibration de celle-ci
les fait remonter en coulissant entre les fils de
chafne déja déposés sans entrainer les nappes de
fils qui sont immobilisées par frottement sur les
autres tiges 38 qui ne sont pas en contact avec la
barette 25.

Si 'armature a réaliser présente un diamétre non
constant, on régle aux moments voulus le diamétre
des boucles formées par les joncs en actionnant le
moteur 71, et 'angle des pattes 74 et des plaquettes
83 en actionnant les boutons 80, ainsi que la hauteur
du cadre 3 en actionnant le dispositif 19.

Lorsque la hauteur de I'armature est atteinte, on
arréte la machine et on monte sur celle-ci, entre le
disque 32 et les lames 34, un appareil de lacage de
type connu tel que décrit par exemple dans le brevet

X X X X X
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FR-2 488 291 qui permet de remplacer chaque tige
38 par la longueur nécessaire de fil de trame.

Suivant I'exemple décrit, le plateau 40 portant
I'appareil de tricotage est monté fixe a la partie
supérieure de la machine. Suivant une variante, non
représentée, ce plateau peut également étre mobile
en hauteur sur les colonnes 2. Dans cette variante,
les vis 9 sont fixes et chaque cadre est alors pourvu
d’un moteur individuel.

On comprend que le dispositif électronique peut
&tre un ordinateur d'un type quelconque connu,
programmé de fagon appropriée pour commander
les différents organes de la machine suivant la
séquence nécessaire.

Revendications

1. Procédé pour tricoter des armatures
composites avec des fils de trame et des fils de
chaine, ayant une texture formée par un motif
de base constitué par quinze fils de frame R
disposés en quinconces formant six colonnes 1
4 6 de deux et trois fils alternativement et au
moins cing lignes 1 a 5 perpendiculaires
auxdites colonnes et de trois fils chacune, et
par six nappes imbriquées C1 a C6 d’au moins
deux fils de chaine paralléles soit au moins
douze fils a, b, ¢, ...1, reliant chacun un fil de
trame sur trois d’une méme colonne dans deux
lignes adjacentes et les Ifils de chaine des
nappes consécutives reliant des fils de trame
dans des colonnes alternées, le premier fil a de
la premiére nappe C1 reliant le fil de trame R de
la colonne 2 dans la ligne 1, soit Rf , au fil de
trame R de la colonne 5 dans la ligne 2, soit
Rg ; le second fil b de la premiére nappe C1
reliant le fil de trame R de Ia colonne 2 dans la
ligne 3, soit Rg , au fil de trame R de la
colonne 5 dans la ligne 4, soit R> ; le premier fil
¢ de la deuxiéme nappe C2 reliant le fil de trame
R de la colonne 1 dans la ligne 2, soit Ré ,aufil
de trame R de la colonne 4 dans la ligne 1, soit
R ; le second fil d de la deuxiéme nappe C2
reliantl, de méme, ies fils de trame R et R} ,
les trajets des fils des nappes suivantes
C3,...C6 étant obtenus en ajoutant 2 a chaque
référence de colonne correspondante précé-
dente , savoir, pour le premier fils de la nappe
C3=R;? =R etR%? =R; et
ce motif étant agrandissable suivant I'épaisseur
du matériau a réaliser, avec un numbre impair
de lignes, procédé caractérisé en ce qu'on fait
tourner des tiges flexibles et élastiques dispo-
sées en rangées circulaires de N tiges alignées
radialement représentant les fils de trame R, de
maniére que leurs extrémités supérieures cir-
culent dans des couloirs circulaires concentri-
ques formés par des joncs comportant chacun
des moyens d'aiguillage alignés radialement, on
dépose les nappes de fils de chaine C1 a C6
au-dessous et au droit des joncs, on fait fléchir
et dévier élastiquement lesdites extrémités des
tiges par P'action desdits moyens d’aiguillage en

.
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actionnant ceux-ci entre une position neutre 0,
une position 1 orientée vers I'intérieur et une
position 2 orientée vers I'extérieur suivant la
séquence suivante, pendant six révolutions
complétes, soit pour le motif de base :

-Pourlanappe C1,:1,1,0,0,0,1x ¥
-PourlanappeC2,:0,2,2,0,1, 1x §
-Pourlanappe C3,:2,0,1,1,0,2x ¥
-Pourlanappe C4,:0,2,2,2,0,0x ¥
-Pourlanappe C5,:1,1,0,2,2,0x ¥
-PourlanappeC6,:2,0,1,1,0,2x ¥

et on remplace lesdites tiges par les fils de
trame R proprement dits.

2. Machine pour la mise en oeuvre du
procédé défini suivant la revendication 1, du
type comprenant un bati a plusieurs colonnes
verticales de guidage de cadres horizontaux
espacés les uns au-dessus des autres et
portant des disques rotatifs perforés de ran-
gées circulaires de trous alignés radialement
dans lesquels sont disposées des rangées
correspondantes de N tiges verticales, et un
appareil de tricotage monté & la partie supér-
ieure desdites colonnes et comprenant une
couronne annulaire présentant des rainures
radiales dans lesquelles coulissent des ba-
guettes et un plateau annulaire de pression
pour maintenir lesdites baguettes, machine
caractérisée en ce qu'elle comprend & sa partie
supérieure un cadre fixe (40) portant des
moyens (86) délimitant entre eux des couloirs
horizontaux A, B, C,.. concentriques dans
lesquels circulent les extrémités supérieures
desdites rangées de N tiges (38) respective-
ment, des moyens d’aiguillage {90) prévus sur
lesdits moyens (86) délimitant des couloirs pour
aiguiller les tiges (38) d’un coloir dans I'un ou
autre des couloirs adjacents, suivant une
séquence prédéterminée, des moyens (81)
pour déposer des fils de chaine (82) en nappes
successives C1, C2, ...C6 entre lesdites ran-
gées circulaires de tiges (38), et des moyens
(42, 48) pour maintenir et tasser les nappes
successives de fils de chaine (82) au fur et &
mesure de leur dépét.

3. Machine suivant la revendication 2, carac-
térisée en ce que les moyens délimitant les
couleirs A, B, C, ... comprennent des joncs (86)
formant chacun une boucle circulaire ayant une
ouverture dans laquelle sont montés lesdits
moyens d'aiguillage (90), et un dispositif (67, 68,
71) pour porter les joncs (86) et régler le
diamétre desdites boucles.

4. Machine suivant la revendication 3, carac-
térisée en ce que le dispositif pour porter les
joncs (86) et régler le diamétre desdites
boucles comprend des supports (68) fixés sur
la périphérie du cadre (40), portant des bras
horizontaux (67) mobiles et réglables radiale-
ment ayant chacun & son extrémité dirigée vers
Pintérieur du cadre une téte (72) pourvue de
pattes verticales inclinables (74) auxquelles
sont suspendus les joncs (86).

5. Machine suivant la revendication 4, carac-
térisée en ce que lesdites pattes sont articulées
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sur des bras paralléles (75) avec lesquels elles
forment un paraliblogramme déformable
monté dans ladite tdte (72) et réglable au
moyen d’une vis (79, 80).

6. Machine suivant la revendication 5, carac-
térisée en ce qu'slle comporte un bras supplé-
mentaire (67a) pourvu de plaquettes verticales
(83) allongées harizontalament et auxquelies
sont également suspendus les joncs (86),
lesdites plaquettes ayant dans leur bord infé-
rieur une échancrure (84) constituant "ouver-
ture des boucles formées par les joncs.

7. Machine suivant la revendication 6, carac-
térisée en ce que chaque jonc (86) est fixé par
une extrémité sur un tambour (87) entrainé par
un moteur (88) et monté au-dessus de la
machine, coulisse & travers un passage oblique
(85) ménagé dans I'épaisseur de chaque pla-
quette (83) et débouchant & une extrémité de
celle-ci, et revient & I'extrémité opposés de la
plaquette (83) sur laguelle il est fixé par son
autre extrémité.

8. Machine suivant la revendication 6, carac-
térisée en ce que ladite échancrure (84) a une
profondeur un peu supérieure 4 la hauteur des
exirémités des tiges (38) au-dessus des joncs
(86), et en ce qua lesdits moyens d'aiguillage
comprennent une aiguille (90) articulée par une
extrémité sur le bord inférieure de chaque
plaquette (83) et mobile & partir d’une position 0
de fermeture de I'échancrure (84) et deux
autres positions 1 ou 2 d'ouverjure de celle-ci,
d'un cbté et de I'autre de la plaquette, respecti-
vement.

9. Machine suivant la revendication 8, carac-
térisée en ce que ladite aiguille (90) est articulée
sur un axe vertical (91) librement rotatif sur la
plaquette et relié par une manivelle & un
dispositif d'actionnement consiitué par deux
vérins (96, 99) en série.

10. Machine suivant la revendication 5, carac-
térisée en ce que lesdits moyens pour déposer
les fils de chalne (82) comprennent des tubes
de guidage verticaux {81) fixées latéralement
sur les pattes (74) de I'un des bras (67) et &
travers lesquels s’étendent les fils en prove-
nance d’une source d’alimentation.

11. Machine suivant la revendication 4, carac-
térisée en ce que lesdits moyens pour maintenir
et tasser les nappes de fils de chaine (82)
comprennent une couronne {41) montée rota-
tive sur le cadre (40) et comportant des rainures
radiales dans lesquelles coulissent des ba-
guettes (42) s'étendant enire les rangées
radiales de tiges (38) et au-dessous des joncs
(86), un plateau presseur annaulaire (44)
monté sur la couronne (41), et un dispositif (49)
pour recycler les bagusties (42) en les retitant
et les reposant successivement sur lesdites
nappes.

12. Machine suivant la revendication 11, carac-
térisée en ce que le dispositif de recyclage (49)
comprend un support radial (50) fixé sur Ia
périphérie du cadre (40) et sur le plateau (44),
portant une gouttiére radiale (55) mobile verti-
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calement, une piéce (56) coulissante dans
ladite gouttiére et entrainée par un actionneur
{63) et adaptée pour venir en prise avec les
baguettes (42).

13. Machine suivant la revendication 12, carac-
térisée en ce que le dispositif (49) est monté sur
le cadre (40) et le plateau (44) par l'intermé-
diaire de supports (51, 54) réglables suivant
deux axes orthogonaux et comprend une pince
(59) de guidage des baguettes (42).

14. Machine suivant I'une quelconque des
revendications 2 a 13, caractérisée en ce qu’elle
comprend un dispositif de lagage de type connu
pour extraire les tiges (38) et les remplacer par
desfilsdetrame (R} R} ,RZ ,R3 ...).

15. Machine suivant 'une quelcongque des
revendications 2 a 13, caractérisée en ce que
les moyens d'aiguillage de la machine sont
commandés par un dispositif électronique en
synchronisme avec les autres organes.

16. Machine suivant la revendication 8, carac-
térisée en ce que ladite séquence prédétermi-
née pour déposer les nappes de fils de chaine
C1 a C6 et pour aiguiiler les tiges (38) dans les
couloirs en orientant les aiguilles (90) dans
lesdites positions est la suivante, pour six
révolutions complétes de 'ensemble, soit pour
le motif de base :

-Pourlanappe C1,:1,1,0,0,0,1x ¥
-Pourlanappe C2,:0,2,2,0,1,1x %
-PourlanappeC3,:2,0,1,1,0,2x §
-Pourlanappe C4,:0,2,2,2,0,0x §
-PourlanappeC5,:1,1,0,2,2,0x ¥
-PourlanappeC6,:2,0,1,1,0,2x ¥
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