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@ Feuerungsautomat mit Flammeniiberwachung.

@ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Feuerungsautomaten zu schaffen, der einen Dauer-
betrieb des Brenners mit gestérter Flamme nicht
zul8pft, jedoch nicht schon bei der ersten kurzen
Stdrung der Flamme eine Stdrabschaltung ausi@st.
Gelst wird diese Aufgabe dadurch, da8 der Feue-
rungsautomat (1) einen Zdhler (10) enthilit, der die
Zahl der Programmstarts und damit die Zahi der
Zindversuche summiert und nach Erreichen einer
vorgegebenen Zahl solcher Programmstarts eine
Stdrung ausldst.
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Feuerungsautomat mit Flammeniiberwachung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Feuerun-
gsautomaten mit Flammeniiberwachung gemiB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Feuerungsautomaten mit Flam-
meniiberwachung sind bekannt. Deren Aufgabe ist
es, nach einem Startvorgang flir den Brenner das
Auftreten einer Flamme zu (iberwachen. Dabei ist
es Ublich, daB nach der ordnungsgem&fen Inbe-
trisbsetzung das Vorhandensein der Flamme lau-
fend {iberwacht wird. Im "Taschenbuch flir Heizung
und Klimatechnik", 63. Ausgabe, Verlag R. Olden-
bourg, Miinchen, ist eine solche
Olbrennersteusrung beschrieben (Seiten 682...684).
Erléscht die Flamme w#hrend des Betriebs des
Brenners, wird sofort eine Wiederziindung ver-
sucht, d. h. die Zindung wird wieder eingeschaltet.
Erscheint innerhalb einer vorgegebenen Zeit die
Flamme nicht, erfolgt eine Sidrabschaltung. Er-
scheint jedoch innerhalb dieser Zeit die Flamme
wieder, bleibt der Brenner in Betrieb. Bekannt ist
auferdem, bei einem Flammenausfall eine Repeti-
tion des Starts auszulSsen.

Brennt die Flamme instabil, was beispielsweise
durch schiechte Qualitdt des Brennstoffs oder
durch partielle Verstopfung der Brennerdlise verur-
sacht sein kann, so kann es gelegentlich vorkom-
men, daf die Flamme erlischt, nach Wiederein-
schaitung der Ziindung innerhalb der Sicherheits-
zeit wieder erscheint, dann aber nach Abschaltung
der Zindung wieder erldscht. Es wurde beobach-
tet, daB es gelegentlich vorkommt, daB sich dieser
Zyklus laufend wiederholt. In einem solchen Fall ist
wihrend des Betriebs des Brenners die Zlindung
dauernd eingeschaltet. Ein solcher Dauerbetrieb
mit gestdrter Flamme ist unerwilinschi, denn der
Dauerbetrieb der Ziindung hat insbesondere den
Nachteil, daB die Zindeinrichtung stark belastet
wird. Ist beispielsweise ein  vorhandener
- ZUndtransformator nicht flir Dausrbetrieb ausge-
legt, so wird er nach einiger Zeit defekt werden. Es
ist deshalb Ublich und beispielsweise aus der DE-
PS 27 22 677 bekannt, daB beim Ausbleiben oder
Verldschen der Flamme sofort eine Stdrab-
schaltung aktiviert wird.

Auch dann, wenn die Flamme nicht stabil
brennt, sondern flackert, triit ein unglstiger Be-
triebszustand ein, wenn nicht eine sofortige Stérab-
schaltung erfolgt. Wenn die Flamme flackert, -
schaltet das Flammenrelais periodisch ein und aus.
Auch in einem solchen Fall ist die ZUndeinrichtung
dauernd eingeschaltet. Ein Dauerbetrieb mit flac-
kernder Flamme ist auch deshalb nicht zu tolerie-
ren, weil bei gestbrier Verbrennung der Schadstof-
fausstoB vergréfert und der Brennstoff schlecht
ausgentitzt wird.

10

15

20

25

30

35

45

50

Eine sofortige Stérabschaltung hat den Nach-
teil, daB bereits das kurzzeitige Flackern der
Flamme eine StSrabschaltung bewirkt, wodurch die
erhShte Sicherheit einer solchen Einrichtung durch
gréfere Storungshaufigkeit erkauft wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Feuerungsautomaten zu schaffen, der einen
Dauerbetrieb des Brenners mit gestSrter Flamme
nicht zuldst, jedoch auch nicht schon bei der er-
sten kurzen Stdrung der Flamme eine Stérab-
schaltung ausl@st. Die genannte Aufgabe wird erfin-
dungsgeméB durch die im Kennzeichen des Ans-
pruchs 1 angegebenen Merkmale geidst.

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung ndher be-
schrieben.

Ein Feuerungsautomat 1 steuert den Start und
Betrieb eines Brenners 2. Der Feuerungsautomat 1
seinerseits wird gesteuert von ginem
{ibergeordneten Regler 3, wobei der Feuerungsau-
tomat 1 immer dann in Befrieb gesetzt wird, wenn
der Regler 3 einen Wirmebedarf ermittelt hat, und
immer dann aufBer Betrieb gesetzt wird, wenn kein
weiterer Wirmebedarf besteht. Der Ubergeordnete
Regler 3 kann beispielsweise ein Kesselthermostat
sein.

Der Feuerungsautomat 1 enthdlt ein Zeitglied
4, ein Storstellungsglied 5, ein Programm-
schaltglied 6, ein Flammenrelais 7, einen Ver-
stédrker 8, einen Schalter 9 und einen Z#hler 10,
deren schaltungsmiBige Anordnung weiter unten
beschriecben wird. Das Programmschaliglied &
umfafit die bekannten Steusrungsorgane fir die
Ziindvorrichtung, das Brennstoffventil, das Gebldse
usw. und mu@ hier nicht detailliert dargestellt wer-
den.

Der Regler 3 gibt bei Wirmebedarf ein Signal
an den Feuerungsautomaten 1.
Zweckmé&Bigerweise ist dieses Signal kein im-
pulsférmiges Signal, sondern ein Dauersignal, bei-
spielsweise der Art, da8 der Regler 3 an seinem
Ausgang zum Feuerungsaufomaten 1 keine Span-
nung anliegen hat, wenn kein Wirmebedarf be-
steht, und eine Spannung fester Gr&Bfe anliegen
hat, wenn ein Wirmebedarf bestehi. Dieses Signal
gelangt vom Ausgang des Reglers 3 Uber den vom
Stdrstellungsglied 5 betdtigten Schalter 9 auf einen
ersten Eingang 11 des Zeitglieds 4 und auf einen
ersten Eingang 12 des Z&hlers 10. Das Zeitglied 4
weist auferdem einen weiteren Eingang 13 und
Ausgénge 14, 15 und 16 auf. Der Z#hier 10 verfligt
{iber einen zweiten Eingang 17 und einen Ausgang
18. Ausgang 16 des Zeiiglieds 4 und Eingang 17
des Zihlers 4 sind miteinander verbunden.

Der Ausgang 18 des Zahlers 4 ist mit einem
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ersten Eingang 19 des Verstdrkers 8 verbunden,
der sinen zweiten Eingang 20 ausweist, an den ein
Flammendetektor 21 angeschlossen ist. Am Ver-
stérker 8 ist ein Ausgang 22 vorhanden, der mit
einem Eingang des Flammenrelais 7 verbunden ist.
Am Flammenrelais 7 ist auBerdem ein Ausgang
vorhanden, der mit dem Eingang 13 des Zeitglieds
4 verbunden ist.

Der Ausgang 14 des Zeitglieds 4 ist dem
Stdrstellungsglied 5 verbunden, das seinerssits
mechanisch mit dem Schalter 9 gekoppelt ist, was
in der Zeichnung durch eine gestrichelte Linie dar-
gestellt ist. An den weiteren Ausgang 15 des Zeit-
glieds 4 ist das Programmschaliglied 6 ange-
schlossen, das den Brenner 2 ein-und ausschaltet.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der in
ihnrem Aufbau beschriebenen Vorrichtung ge-
schildert.

Bei Wirmebedarf gibt der Regler 3 ein Signal
an den Feuerungsautomaten 1, das (iber dessen
Schalter 9 zum Eingang 11 des Zeifglieds 4 und
zum Eingang 12 des Z#hlers 10 gelangt. Das Er-
scheinen des Signals am Eingang 11 bewirkt den
Start des Zeitglieds 4. Vorteilhaft ist es, wenn das
Erscheinen des gleichen Signals am Eingang 12
des Zdhlers 10 bewirkt, daB der Zihler 10
zurlickgesetzt, d. h. auf den Z#hlerstand Null ge-
bracht wird. Dadurch wird erreicht, da8 ohne eine
zusdtzliche Einrichtung bei jeder Inbetriebsetzung
des Brenners ein definierter Ausgangszustand her-
gestelit wird.

Das Zeitglied ist so beschaffen, daB es nach
Ablauf einer Startwartezeit {1 sowohl das
Programmschaliglied 6 in Funktion setzt als auch
durch einen Impuls am Ausgang 16 den Stand des
Zéhlers 10 um einen Schritt von Null auf Eins
erhdht. Das Programmschaltglied 6 steuert nun
den Inbetriebsetzungsvorgang fiir den Brenner 2.
Die Startwartezeit {1 bietet den Vorteil, dad die
Repetition des Programmablaufs etwas verz&gert
wird.

Erscheint in der Folge am Brenner 2 eine
Flamme, so wird dies durch den Flammenwichter
21 detektiert. Das Signal des Flammenw&chters 21
gelangt zum Eingang 20 des Verstérkers 8, wird
dort verstirkt und bewirkt dann das Anziehen des
Flammenrelais 7.

Durch das Anziehen des Flammenrelais 7 wird
Uber den Ausgang des Flammenrelais 7 und die
Verbindungsleitung zum Eingang 13 des Zeitglieds
4 das Zeiiglied 4 gestoppt. Das Zeitglied 4 gibt
Uber seinen Ausgang 15 ein Signal an das
Programmschaliglied 6, durch das der Programma-
blauf angehalten wird. Damit befindet sich der
Brenner 2 in der Betriebsstellung.

Brennt nun aber die Flamme des Brenners 2
nicht sicher, so wird ein Ausfall der Flamme vom
Flammenwdéchter 21 erkannt. Am Eingang 20 des
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Verstdrkers 8 fehlt dann das Signal des Flam-
menwichters 21, und deshalb #ndert sich das am
Ausgang 22 des Verstérkers 8 auftretende Signal
so, daf das Flammenrelais 7 abfillt.

Das Abfallen des Flammenrelais 7 wird vom
Zeitglied 4 dadurch erkannt, daB an seinem
Eingang 13 ein entsprechendes Signal erscheint.
Dadurch wird das Zeitglied 4 wieder gestartet,
wobei der Start des Zeitglieds 4 Uber den Ausgang
18 und den Eingang 17 auf den Z#hler 10 einwirkt.

Durch das Signal am Eingang 17 wird der
Zdhlerstand des Z#hlers 10 um den Betrag Eins
erh&ht, beim ersten Flammenausfall aiso von Eins
auf Zwei, beim zweiten Flammenausfall von Zwei
auf Drei usw. Im Z&hler 10 wird also die Zahl der
Programmstarts und damit auch die Zahl der
Repetitionen der Programmstarts aufsummiert.

Gleichzeitig beginnt durch den Start des Zeit-
glieds 4 wieder die Zeit zu laufen und nach Ablauf
der Startwartezeit t1 wird erneut das Programm-
schaltglied 6 betétigt, was zum erneuten Start des
Brenners fiihrt. Kommt es dabei wieder zur Flam-
menbildung, so wird der bereits beschriebene Ab-
lauf erneut vonstatten gehen.

Nach jedem Erléschen der Flamme und dem
darauf erfolgenden neuen Startversuch wird der
Stand des Z#hlers 10 um Eins erh&ht. Der Zahler
10 enthéit auBer dem den Z&hlerstand erfassenden
Register noch ein Vergleichsregister zur Speiche-
rung eines Maximalwertes. Dabei kann es sich um
einen fest vorgegebenen Maximalwert handein
oder aber um sein Register, dessen Inhalt
verdnderbar ist. In einem solchen Fall sind dann
noch Mittel vorhanden, mit deren Hilfe der Maxi-
malwert in den Z3hler 10 eingebbar ist. Ein
verfnderbares Register hat den Vorteil, daf die
Zahl der bis zur Stdrabschaltung zugelassenen
Repetitionen in Anpassung an den Brenner-oder
Kesseltyp anpafBbar ist.

Sobald der Zahlerstand des Z3hlers 10 jenen
Maximalwert erreicht oder Uberschreitet, der im
Vergleichsregister gespeichert ist, erscheint am
Ausgang 18 des Zzhlers 10 und somit am Eingang
19 des Verstédrkers 8 ein Signal, das den Ver-
stérker 8 sperrt. Durch das Sperren des Ver-
stérkers 8 wird das Anziehen des Flammenrelais 7
verhindert unabhingig vom Signal des Flam-
menwdichters 21. Die Integration der Sperrfunktion
in den Verstérker 8 ist im Hinblick auf eine Mini-
mierung von Baugruppen vorteilhaft.

Zur Verdeutlichung der ablaufenden Vorg&nge
sei angenommen, der im Z#hler 10 gespeicherte
Maximalwert habe den Betrag Zehn. Die be-
schriebene Foige von Startversuch, Zlinden der
Flamme, Anziehen des Flammenrelais, Verldschen
der Flamme, Abfallen der Flamme wiederholt sich
demnach so lange, bis der Stand des Z#hlregisters
im Zdhler 10 den Wert Zehn erreicht hat, wodurch
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wie beschrieben der Verstirker 8 dann gesperrt
wird. )

Wenn die beim zehnten
geziindete Flamme anschlieBend wieder erlischt,
80 wird der Flammenausfall vom Flammenwé&chter
21 erkannt, was zum Abfallen des Flammenrelais 7
fuhrt. Durch den Abfall des Flammenrelais 7 wird
wie geschildert das Zeitglied wieder gestartet, was
einerseits den Stand des Zdhlers 10 um den Be-
trag Eins erhdht und andererseits nach Ablauf der
Startwartezeit 11 das Programmschaltglied 6
betétigt, wodurch die Zindeinrichtung wieder
eingeschaltet wird.

Der Flammendeiekior 21 wird nun das
Wiedererscheinen der Flamme erkennen und auf
den Verstirker 8 wirken. Weil am Eingang 19 nun
aber das Signal anliegt, daB der Z&hlerstand des
Zidhlers 10 seinen Maximalwert erreicht oder Uber-
schritten hat, ist der Ausgang 22 des Verstérkers 8
gesperrt. In der Folge kann das Flammenrelais 7
nicht anziehen.

Als Folge davon, daB das Fiammenrelais 7
nicht anzieht, wird nun das Zeitglied 4 nicht ge-
stoppt. Nach Ablauf einer Stdrwartezeit t2 wird vom
Zeitglied 4 an seinem Ausgang 14 ein Signal er-
zeugt, das das Stdrstellungsglied 5 zum Anspre-
chen bringt. Das Abwarten der Sttrwartezeit {2 hat
den Vorteil, daB nicht bereits ein geringfiigig
verzigeries Ansprechen des Flammenfiihlers eine
Stdrabschaltung ausldsen kann. Durch das Anspre-
chen des Stdrstellungsglieds 5 wird der Schalter 9
gedfinet, wodurch das einen Warmebedarf signali-
sierende Signal des Reglers 3 nicht mehr auf Zeit-
glied 4 und Zihler 10 wirken kann. Durch das
Offnen des Schalters 9 werden Zeitglied 4, Zihler
10, Verstérker 8, Flammenrelais 7 und Programm-
schaltglied 6 von der Spannung abgeschaltet, was
bewirkt, daB das Programmschaltglied 6 den Bren-
ner 2 auBer Betrieb setzt, wobei alle erforderlichen,
je nach Anlage unterschiedlichen MaBnahmen ein-
geleitet werden, wie zum Beispiel das Schiiefien
des Brennstoffventils, das Abstellen des Gebldses
und so weiter.

Das Offnen des Schalters 9 hat insoweit die
gieiche Wirkung wie das Ausschalten des Reglers
3: Es erfolgt eine AuBlerbetriebsetzung des Bren-
ners 2.

Der Schalter 9 bzw. die einen Bestandteil des
Storstellungsgliedes 5 bildende mechanische
Betdtigungsvorrichtung fiir den Schalter 9 ist so
ausgebildet, daB der Schalter 9 nach seinem
Offnen in dieser Stellung mechanisch verriegelt
wird. Ein erneuter Funktionsablauf kann erst im An-
schiuB an eine manuell durchzufiihrende Entriege-
lung des Stdrstellungsglieds 5 bzw. des Schalters
9 wieder erfolgen. .

Der Zzhler 10 kann so beschaffen sein, daff
jeweils nur die positive Flanke eines Signails an
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seinem Eingang 12 ein Reset des Zzhlers 10 be-
wirkt. Der ZZhler 10 wird also nur dann auf Nuil
gesetzt, wenn der Regler 3 von AUS auf EIN -
schaltet. Es kann jedoch zweckmiBig sein, den
Zahler 10 so auszubilden, daB jede Flanke an
seinem Eingang 12 zum Reset fihrt. Der Z&hler 10
wird in diesem Fall auch dann auf Null gesetzt,
wenn infolge des Ansprechens des
Stdrstellungsgliedes 5 der Schalter 9 6ffnet.

Das Zeitglied (4) ist derart steuerbar, daB es
durch ein an seinem zweiten Eingang (13) er-
scheinendes, das Anziehen des Flammenrelais (7)
anzeigendes Signal zurlicksetzbar ist und durch ein
am gleichen Eingang (13) erscheinendes, das Ab-
fallen des Flammenrelais (7) anzeigendes Signal
von neuem startbar ist. Das Zeitglied 4 wird bei-
spielsweise {iber seinen Eingang 13 vom Flam-
menrelais 7 in der Weise gesteuert, daB eine posi-
tive Flanke ein Reset des Zeiigliedes 4 bewirkt,
wihrend sine negative Fianke den Start des Zeit-
gliedes 4 bewirkt.

Die beschriebene Vorrichtung hat den Vorteil,
daB ein in der Zindeinrichtung fiir den Brenner 2
vorzusehender Zindirafo nicht fUr Dauerbetrieb
ausgelegt sein muB, wie das der Fall sein miifite,
wenn bei Flackerbetrieb des Brenners 2 dauernd
die Wiederziindung der Flamme versucht wirde.

Anspriiche
1. . Feuerungsautomat mit Flam-
meniberwachung, umfassend ein Programm-

schaltglied, eine Vorrichiung zur Auswertung des
Signals eines Flammenfiihlers und eine Vorrichtung
zur Abschaltung des Brenners im Stdrungsfall,
dadurch gekennzeichnet, daf auBerdem Mittel (4,

8, 10) vorhanden sind, die bei Flammenausfall die

Repetition des Programmstiarts des Programm-
schaltglieds (6) nur in einer begrenzien, vorgebba-
ren Zahi zulassen, indem nach Erreichen dieser
vorgebbaren Zahl von Programmstaris des
Programmschaliglieds (6) die Vorrichtung (5, 9) zur
Abschaltung des Brenners im Stérungsfall aktiviert
ist.

2. Feuerungsautomat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Z#hler (10) vor-
handen ist, der die Zahl der Programmstarts des
Programmschaltglieds (6) aufsummiert.

3. Feuerungsautomat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zeitglied (4) vor-
handen ist, das von einem den Feuerungsautoma-
ten (1) gemaB einem Wirmebedarf ein-und aus-
schaltenden Regler (3) liber einen ersten Eingang
(11) startbar ist, und daB der Zihler (10) vom
Regler (3) zurlicksetzbar ist.
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4. Feuerungsautomat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zeitglied (4)
nach Ablauf einer Startwartezeit (t1) das
Programmschaliglied (6) Uber einen ersten Aus-
gang (15) in Funktion setzt und gleichzeitig Uber
einen zweiten Ausgang (16) den Z3hler (10) so
ansteuert, daB sich dessen Zihiwert um einen
Schritt erhdht.

5. Feuerungsautomat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der Z3hler (10) ein
Vergleichsregister enthdlt, in dem als Wert jene
Zaht der Programmstarts des Programm-
schaltglieds (6) gespeichert ist, nach deren Errei-
chen die Vorrichtung (5, 9) zur Abschaltung des
Brenners (2) im Stdrungsfall aktiviert wird, und daB
der Zzhier (10) einen Ausgang (18) aufweist, an
dem ein Signal dann erscheint, wenn der
Zihlerstand den im Vergisichsregister gaspeicher-
ten Wert erreicht oder Uberschritten hat.

6. Feuerungsautomat nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichiung zur
Auswertung des Signals des Flammenflhlers (21)
gebildet ist durch einen zwei Eingédnge (19, 20)
aufweisenden Verstdrker (8), wobei der sine
Eingang (19) mit dem Ausgang (18) des ZZhlers
(10) und der zweite Eingang (20) mit dem Flam-
menfiihler (21) verbunden ist, und ein mit sinem
Ausgang (22) des Verstérkers (8) verbundenes
Flammenrelais (7), daB dann der Ausgang (22) des
Verstédrkers (8) flr das die Anwesenheit siner
Flamme am Flammenw&chter (21)
reprédsentierende Signal gesperrt ist, wenn am
Eingang (19) jenes Signal anliegt, das signalisiert,
daB im Z&hler (10) der Z3hlerstand den im Ver-
gleichsregister gespeicherten Wert errsicht oder
Uberschritten hat.

7. Feuerungsautomat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zeitglied (4) ein-
en zweiten Eingang (13) aufweist, der mit dem
Ausgang des Flammenrelais (7) verbunden ist, und
daB das Zeitglied (4) durch ein an seinem zweiten
Eingang (13) erscheinendes, das Anziehen des
Flammenrelais 7) anzeigendes Signal
zurlcksetzbar ist und durch ein am gileichen
Eingang (13) erscheinendes, das Abfallen des
Flammenrelais (7) anzeigendes Signal von neuem
startbar ist.

8. Feuerungsautomat nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zeitglied (4)
nach Ablauf einer Stdrwartezeit (12) Uber seinen
Ausgéng (14) das Stdrstellungsglied (5) ansteuert,
das seinerseits den Kontakt (9) &ffnet, wobei der
Kontakt (9) in seiner Offnungsstellung mechanisch
verriegelt wird.
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