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@ Steuergerdt flir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird ein Steuergerit mit mindestens einem
Mikroprozessor (1) insbesondere ein
Gluhzeitsteusrungsgerdt vorgeschiagen, das minde-
stens ein Speicherelement (R2, C) aufweist, dessen
Funktionsféhigkeit bei Spannungen unterhalb der
Versorgungsspannung des Steuergerdts und/oder
Mikroprozessors (1) gewéhrisistet ist.
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Steuergerat fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Steuergerit
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Die Span-
nungsversorgung von Steuergerdten mit minde-
stens einem Mikroprozessor beispielsweise von
Gliihzeitsteuergerdten flr Glihkerzen in Kraftfahr-
zeugen mit einer selbstzlindenden Brennkrafima-
schine kann insbesondere beim Anlassen des
Fahrzeugs zusammenbrechen. Im Mikroprozessor
gespeicherte Informationen kdnnen dabei verloren
gehen, wenn dessen Versorgungsspannung einen
bestimmten Wert unterschreitet. Das kann dazu
flhren, daB ausgefiihrte Arbeitsschritte vom Mikro-
prozessor wiederholt werden. Beispielsweise kann
durch den Aniassvorgang die Information verloren-
gehen, daf8 das Vorglihen der Glithkerzen bereits
ausgefiihrt wurde. Ein erneutes Vorglilhen nach
dem Anlassen flihrt zur Uberlastung der
Gldhkerzen.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgem#Be Steuergerdt mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB auch bei
grofen  Spannungsschwankungen insbesondere
Spannungszusammenbriichen eine optimaie Be-
triebssicherheit gewdhrleistet ist. Insbesondere
kénnen aufgrund von Spannungszusam-
menbriichen verlorene Informationen dem Mikro-
prozessor {iber mindestens ein Speicherelement
eingegeben werden, dessen Funktionsfdhigkeit
auch bei Spannungen gewdhrleistet ist, die unter-
halb der Versorgungsspannung des Mikroprozes-
sors liegt. .

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrien
MaBnahmen sind vorfeilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Steuergerdts mdglich. Besonders vorteiihaft
ist, daB auch vom Mikroprozessor unabhZngige In-
formationen in dem Speicherelement gespeichert
werden kénnen, so daB die Betriebssicherheit auch
bei Fehlbedienungen der vom Steuergerit ge-
steuer ten Vorrichtung gewdhrleistet ist.

Zeichnung

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der Beschreibung
ndher erldutert.
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Die Figur zeigt einen Ausschnitt aus der Schal-
tung eines Steuergeréts, ndmlich einen Mikropro-
zessor, ein Speicherelement und deren Be-
schaltung.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In der Figur ist ein Mikroprozessor 1 darge-
stellt, der (iber die Leitungen 3 und 5 mit einer
nicht dargesteliten Spannungsversorgung verbun-
den ist. An der Leitung 3 liegt beispielsweise eine
Spannung von +5 V und an der Leitung 5 eine
Spannung von -5 V. Die Spannungen k&nnen auch
vertauscht sein. Eine der Leitungen kann auch an
Masse liegen. Der Mikroprozessor 1 weist mehrere
Ein-und Ausginge auf. Dargestellt ist hier u.a. ein
Ausgang 7, der Uber einen Widerstand R1 und eine
Diode D1 mit einem Speicherelement verbunden
ist, das hier einen Widerstand R2 und sinen zu R2
parallel geschalteten Kondensator C aufweist. Die
Diode D1 ist so angeordnet, daB ihre Anode mit
dem Mikroprozessor 1 und ihre Kathode mit dem
Speicherelement und zwar mit der Verbindungs-
stelle 8 von R2 und C verbunden ist. Die der
Verbindungsstelle 9 gegeniiberliegende Seite des
Speicherelements ist mit der zweiten Leitung 5
verbunden. Eine als Informationseingang 11 die-
nende Klemme ist Uber einen Widerstand R3 und
eine Diode D2 mit der Verbindungsstelle 9 verbun-
den, wobei die Kathode der Diode D2 an der
Verbindungsstelle 9 Speicherelements liegt.

Die Verbindungsstelle 9 ist Uiber einen Wider-
stand R4 mit dem ersten Eingang eines als Kom-
parator 13 dienenden Operationsverstérkers ver-
bunden, dessen Ausgang mit einem Eingang 15
des Mikroprozessors 1 verknUpft ist. Ein zweiter
Eingang des Komparators 13 ist mit einem zwi-
schen der ersten Leitung 3 und der zweiten Leitung
5 liegenden Spannungsteiler aus RS und R6 ver-
bunden und zwar mit der Verbindungsstelle 17 der
Widersténde R5 und R6.

Der Mikroprozessor 1 gibt Steuersignale bei-
spielsweise (ber einen Signalausgang 19 ab.

Die Funktion des Steuergerdis wird im folgen-
den anhand der Figur ndher erldutert:

Bei dem dargesteliten Ausflhrungsbeispiel
handelt es sich um ein Steuergerdt mit nur einem
Mikroprozessor. Mit Steuergerdten dieser Art las-
sen sich verschiedene Vorrichtungen auch in Kraft-
fahrzeugen steuern. Die Funktion soll hier anhand
eines Glihzeitpunkisteusrgerdts fir Gliihkerzen in
Kraftfahrzeugen  mit  einer  selbstzlindenden
Brennkraftmaschine erldutert werden. Der Mikro-
prozessor 1 gibt zur Steusrung des Glilhzeitpunkts
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der Gllihkerzen eines Fahrzeugs nacheinander ver-
schiedene Steuersignale Uber den Steuerausgang
19 ab. Diese Signale dienen beispielsweise dazu,
das Vorgllihen der Gllhkerzen zu steuern, aber
auch dazu, dis Glihkerzen auf einer vorgegebenen
Temperatur zu halten und einen Ausfall von
Gllhkerzen festzuhalten. Auf die paralleie Abgabe
von Steuersignalen Uber mehrere Signalausgénge
wird unten eingegangen.

Das jeweils aktuelle Steuersignal wird Uber den
Ausgang 7 an das vorzugsweise aus einem RC-
Glied bestehende Speicherelement abgegeben.
Statt des separaten Ausgangs 7 kann eine Verbin-
dungsleitung zwischen dem Signalausgang 19 und
dem Speicherelement vorgesehen werden.

Wenn beispielsweise der Mikroprozessor 1
(ber den Signalausgang 19 das Vorgilhen.der
Gllhkerzen beendet hat, wird der Kondensator C
des Speicherelements durch ein am Ausgang 7
abgegebenes Signal Uber R1 und D1 geladen. R1
und R2 sind so dimensioniert, daB der Ladevor-
gang Uber R1 und D1 rasch erfolgen kann,
wihrend die Entladung Uber R2 nur langsam er-
folgt. Die Zsitkonstante der Entladung kann an die
Schaltgeschwindigkeit der Steuerschaltung an-
gepaBt werden; sie liegt bei  diesem
Ausflhrungsbeispiel vorzugsweise in einem Be-
reich von 0,3 bis 3 s. Staft der Diode D1 kann auch
ein anderes gleichwirkendes Schaltelement Verwen
dung finden, das so angeordnet ist, daB die gespei-
cherte Information nicht Uber den Ausgang 7 ver-
lorengehen kann, d.h. eine Entladung {ber den
Kondensator C Uber den Ausgang 7 ausge-
schiossen ist.

Wenn nach dem Vorglihen der Gllhkerzen
beispielsweise  durch das  Anlassen der
Brennkraftmaschine die Spannung des Bordnetzes
des Fahrzeugs und/oder der Spannungsversorgung
des Mikroprozessors 1 zusammenbricht, d.h. auf
einen Wert sinkt, bei dem im Mikroprozessorge-
speicherte Informationen vorlorengehen, so bleibt
die im Speicherelement enthaltene Information auf-
grund der gewdhiten Zeitkonstante erhalten.

Herkdmmiiche Steuergeréte leiten aufgrund
des Informationsveriustes nach Wiederansteigen
der Versorgungsspannung ein erneutes Vorglihen
der Gliihkerzen ein, die dadurch Uberhitzt und zer-
stért werden kdnnen. Zumindest wird deren Le-
bensdauer reduziert.

Der Mikroprozessor 1 ist so ausgelegt, da8 er
vor Abgabe von Steuersignalen den Zustand des
Speicherslements abfragt. Wenn in dem Speiche-
relement die Information vorhanden, das aus C und
R2 bestehende RC-Glied also geladen ist, daB das
Vorgliihen der Gllhkerze schon voilendet war, gibt
der Mikroprozessor 1 kein den Vorgllhvorgang
ausldsendes Steuersignal mehr ab. Dadurch wird
eine Uberhitzung und unnétige Belastung bzw. Zer-
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stdrung der Gllhkerzen vermieden.

Uber den Informationseingang 11 kdnnen aber
auch unabhidngig von Signalen des Mikroprozes-
sors 1 Informationen in das Speicherelement einge-
ben werden. Bei dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel ist nur eine Klemme als Infor-
mationseingang 11 dargestellt. Bei Bedarf kénnen
jedoch auch mehrere Informationseingénge an der
Verbin dungsstelle 9 des Speicherslements vorge-
sehen sein.

Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird das Spei-
cherelement durch einen Anlass-oder Startvorgang
iber den Widerstand R3 und die Diode D2 gela-
den, indem der Informationseingang 11 beim Star-
ten der Brennkraftmaschine beispielsweise mit der
Klemme 50 des Aniassers verbunden wird. Die
Diode D2 dient dazu, daB die in das Spei cherele-
ment eingegebens Information nicht Uber den Infor-
mationseingang 11 veriorengehen kann; sine Entla-
dung des Kondensators C des Speicherslements
Uber den Informationseingang wird aiso verhindert.

Wenn der Fahrer des Krafifahrzeugs den Motor
anldpt, bevor der Vorgllhvorgang abgeschlossen
war, bevor also der Mikroprozessor 1 den Konden-
sator C des Speicherslements durch ein Uber den
Ausgang 7 abgegebenes Signal geladen hatte, wird
der Kondensator C durch die beim Startvorgang an
dem Informationseingang 11 liegende Spannung
aufgeladen. Das flhrt dazu, da8 bei einem Informa-
tionsverlust im Mikroprozessor aufgrund des Zu-
sammenbruchs der Versorgungsspannung beim
Startvorgang das Speicherelement dieselbe Infor-
mation enthdlt wie sle bei abgeschlossenem Vor-
glthvorgang gegeben ist: der Kondensator C ist
geladen.

Bevor der Mikroprozessor 1 Steuersignale Uber
den Signalausgang 19 abgibt, erfolgt - wie oben -
schon dargetan - eine Abfrage des Status des
Speicherelements. Da der Kondensator G bei dem
Anlassvorgang aufgsladen wurde, erhdlt der Mikro-
prozessor die gleiche Information wie nach einem
vollstandigen Vorgllhvorgang und Uberspringt die-
sen  Arbeitsschritt. Eine  Uberlastung  der
Gllhkerzen wird foiglich vermieden.

Dadurch, daB unabhingig vom am Ausgang 7
anliegenden Signalen Uber den Informationsein-
gang 11 Informationen in das Speicherelement ein-
gegeben werden kdnnen, ist eine Fehifunktion des
Mikroprozessors 1, hier ein ungewolltes Wiederho-
len des VorgllUhvorgangs, auch bei Fehlbedienun-
gen der durch das Steuergerdt gesteuerten Vor-
richtungen ausgeschlossen.

Die Information im Speicherelement wird Uber
den als Komparator 13 ausgelegten Operations-
verstérker abgefragt. Es findet ein Vergleich des
Potentials an der Verbindungsstelle 9 mit dem an
der Verbindungsstelle 17 vorhandenen Potential
statt. Die Schaltung ist beispisisweise so ausgelegt,
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daB am Eingang 15 des Mikroprozessors 1 nur
dann ein Signal anliegt, wenn das Speicherelement
geladen ist. Durch Vertauschen des invertierenden
und des nichtinvertierenden Eingangs des Opera-
tionsverstérkers ist der umgekehrte Fall gegeben:
es liegt kein Signal am Eingang 15 an, wenn das
Speicherelement geladen ist.

Die an der Verbindungsstelle 17 vorhandene
Spannung kann durch geeignete Wah! der Wider-
stinde des aus R5 und R6 bestehenden Span-
nungsteilers vorbestimmt werden. Dazu k&nnen
giner dieser Widerstdnde aber auch beide
dnderbar sein. Zur Einsiellung der erforderlichen
Spannung am zweiten Eingang des Komparators
13 ist der Widerstand R4 vorgesehen, der ebenialls
verédnderbar ausgelegt sein kann.

Werdsn von dem Mikroprozessor 1 Steuersi-
gnale Uber zwei oder mehr Signalausgangskiem-
men parallel abgegeben, so kdnnen jeder dieser
Klemmen eine dem Ausgang 7 enisprechende
Ausgangsklemme mit je mindestens einem Spei-
cherelement zugeordnet werden. Die Speicherele-
mente werden Uber entsprechende Signale mit In-
formationen versorgt bzw. geladen. Die den Spei-
cherelementen eingegebene Information mus dann
vor Abgabe von Steuersignalen seriell oder parallel
abgefragt werden, um eine Wiederholung von -
schon ausgefilhrien Steuerschritten zu vermeiden.

Das Steuergerdt kann auch mehrere Mikropro-
zessoren aufweisen. Diesen wird dann jeweils min-
destens ein Speicherelement zugeordnet, das die
von dem Mikroprozes sor eingegsbene Informatio-
nen auch bei Spannungszusammenbriichen spei-
chert.

Es ist auch mdglich, bei einem Mikroprozessor
mehrere dem Ausgang 7 entsprechende Ausgangs-
klemmen vorzusehen, die jeweils mit einem Spei-
cherelement verbunden sind. Auf diese Weise
kdnnen mehrere dem Spannungszusammenbruch
vorangehende Informationen bzw. Steuerschritte
gespeichert werden.

Das beschriebene Spsicherelement kann ana-
loge Signale speichern und wiedergeben. Das ais
Speicherelement dienende, aus R2 und C beste-
hende RC-Glied kann aber auch durch andere auch
mehrstufige Speicherelemente ersetzt werden, die
digitale Informationen speichern kénnen.

Durch die Verwendung von Speicherelementen

_der oben beschriebenen Art kdnnen in Steuer-

gerdten auch solche Mikroprozessoren eingesetzt
werden, die mit einer Versorgungsspannung betrie-
ben werden, die héher ist als in unglnstigen
Fallen, beispielsweise beim Anlassvorgang, zur
Verfligung steht. Kondensatoren fiir die Span-
nungsstabilisierung bzw. -pufferung kénnen entfal-
len.
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Anspriiche

1. Steuergerit mit mindestens einem Mikropro-
zessor insbesondere flir Glihzsitsteuergeréte, ge-
kennzeichnet durch mindestens sin Speicherele-
ment (R2, C), dessen Funktionsfihigkeit bei Span-
nungen unterhalb der Versorgungsspannung des
Steuergerits und/oder des Mikroprozessors (1)
gewdhrleistet ist.

2. Steuergerdt nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Informationen des Mikroprozes-
sors (1) in dem Speicherelement (R2, C) speicher-
bar sind.

3. Steuergerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 dem Speicherele-
ment (R2, C) mindestens ein Informationseingang
(11) zugeordnet ist, Uber den von dem Mikropro-
zessor (1) unabhéngige Informationen in das Spei-
cherelement (R2, C) eingebbar sind. ]

4. Steuergerét nach sinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die in dem Spei-
cherelement (R2, C) gespeicherte Information von
demn Mikroprozessor (1) abfragbar ist.

5. Steuergerét nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzsichnet, daB zur Abfragung der
im Speicherelement (R2, C) vorliegenden informa-
tion ein zwischen Speicherelement (R2, C) und
Mikroprozessor (1) geschalteter Komparator (13)
vorgesehen ist.

6. Steuergerit nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf ein erster Eingang des Kompa-
rators (13) mit einem an der Spannungsversorgung
(3, 5) des Mikroprozessors (1) liegenden Span-
nungsteiler (R5, RB) und ein zweiter Eingang des
Komparators (13) mit dem Speicherelement (R2,
C) verbindbar ist.

7. Steuergerit nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Speicherele-
ment mindestens einen Widerstand (R2) sowie
mindestens einen zum Widerstand (R2) paraliel ge-
schalteten Kondensator (C) aufweist.
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