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@ Verfahren zur Einstellung des Fadenzugkraftverhdltnisses zwischen Aussen- und Innenfaden bei
der Herstellung von kablierten technischen Garnen sowie Einrichtung zur Durchfiihrung des

Verfahrens.

®

1. Ein Verfahren zur Einstellung des Faden-
zugkraftverhdltnisses zwischen AuBen-und Innenfa-
den bei der Herstellung von direkt kablierten techni-
schen Garnen sowie Einrichtung zur Durchflihrung
des Verfahrens.

2.1 Beim Herstellen von kablierten techni-
schen Garnen ist es wichtig, daB AuBenfaden und
Innenfaden ein vorgegebenes Zugkraftverhdlinis auf-
weisen. Das neue Verfahren soll es ermdglichen, sin
vorgegebenes Zugkraftverhiltnis einzusteilen und

= aufrecht zu erhalten.
<< 2.2 In einer Einrichtung, in welcher der AuBen-
@nund Innenfaden (Fa, Fi) im Bereich des Fadenbalions
= (B) zusammengefihrt werden und das Garn (Z) an-
schlieBend durch eine Fadenilhrerdse (6) 14uit, wird
QN das Fadenzugkraftverhditnis unmittelbar vor oder
O hinter der Fadenflihrersse (6) bestimmt, der erhal-
tene Ist-Wert mit einem Soll-Wert verglichen und die
&in axialer Richtung verstellbare FadenfiihrerSse (6)
automatisch verstellt, bis der erhaltene Ist-Wert mit
LLidem Soll-Wert ibereinstimmt. Die Einrichtung zur
Durchflihrung des Verfahrens weist eine Vorrichtung
zur Messung des Fadenzugkraftverhéitnisses, sowie

Vorrichtungen zum Vergleich eines Ist-Wertes mit
einem Soll-Wert, zur Erzeugung eines Stellsignals,
sowie zur Verstellung der Fadenfiihrerése (6).

2.3 Das Verfahren ist insbesondere bei der
Herstellung von Reifencord anwendbar.
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‘yerfahren zur Einstellung des Fadenzugkraftverhiitnisses zwischen AugBen-und Innenfaden bei aar
Herstellung von kablierterr technischen Garnen sowie Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft eim Verfahren zur Einstel-
lung des Fadenzugkraftverhilnisses zwischen
Aufen-und Innenfaden bei der Herstellung von ka-
blierten technischen Garnen mittsls einer Einrich-
tung, in welcher ein AuBen-und ein innenfaden im
Bereich eines Fadenballans zur gegenseitigen Um-
schlingung zusammengsflhrt werden und das Garn
anschiiefend durctr eine Fadenflhrerdse 14uft.

Ein derartiges Verfahren ist bekannt und bei-
spielsweise in der DE-GM 84 07 900 beschrieben.

Beim Herstellen: van kablierten technischen
Garnen beispieisweiser Reifencord, ist es
auBerordentfich wichtig, daB AuBen-und Innenfaden
ein vorgegebenes Fadenzugkraftverhdlinis aufwei-
sen, so daB die beiden Garnkomponenten in einem
bestimmten, varzugsweise gleichen
Langenverhdlinis verarbeitet werden. Hierflr ist die
Lage des Kordierpunktes im -Bereich der
Fadenflihrerdse von besonderer Bedeutung. Von
den beiden Garnkomponenten [duft  der
Aufenfaden durch den. Fadenballon, wihrend der
Innenfaden aus einem Spulentopf Uber ein Brems-
system in die Nihe des Scheitelpunktes des
Fadenbalions geleitet wird. Wenn infoige unter-
schiedlicher Fadenzugkraft des Aufenfadens und
Innenfadens der Kordierpunkt seine Lage
verdndert, werden sich gleichzeitiy die beiden
Garnkomponenten in einem anderen Verhiltnis ge-
genseitig umwinden.

Die der Erfindung zugrunde liegende Auigabe
besteht darin, ein Verfahren der eingangs angege-
benen Art so auszubilden, daf wihrend des Vor-
ganges - also ohne Stillsetzen des Fadenballons -
ein vorgegebenes Zugkraftverhiltnis eingestelit und
aufrechterhaifen, oder auch um einen vorgegebe-
nen Wert verdndert werden kann. Insbesondere soll
erreicht werden, daB die Lange der beiden zu
verarbeitenden Garnkomponenten auf einen be-
stimmten, vorzugsweise gieichen Wert eingestelit
und auf diesem Wert gehalten werden kann.

Die Ldsung dieser Aufgabe erfoigt erfindungs-
gemiB mit den Merkmalen aus dem kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1.

Vorteithafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemiBen Verfahrens sind in den Ansprichen 2 bis
4 beschrieben.

Grundsitzlich kann das erfindungsgeméBe Ver-
fahren gemiB den Merkmalen des Patentanspruchs
2 ausgeiibt werden. Hierzu missen die
Einzelfaden-Zugkrifte bekannt sein. Diese kdnnen
aber ohne weiteres gemessen werden, ebenso wie
die Gesamtzugkraft oberhalb der Fadenflhrerse.
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Die gemessenen Werte kdnnen in einer Auswer-
teeinrichtung verarbeitet und mit dem Soll-Wert
verglichen werden, aus dem dann die Versteligroe
bestimmt wird.

GemiB den Patentanspriichen 3 und 4 kann
aber auch das Fadenzugkraftverhdlinis direkt be-
stimmt werden.

So ist es peispielsweise besonders vorteiihait,
wenn das Verfahren die Merkmale des Patentans-
pruchs 4 aufweist, bei dem Gebrauch gemacht wird
von einem Verfahren, bei dem die Drehungsstruk-
tur des Garnes nach einem Vorschlag bestimmt
wird, der in der #lteren Patentanmeldung DE-OS
36 28 654 beschrieben ist. Es wird hierbei von der
Erkenninis ausgegangen, da8 eine
Lingenungleichheit der Garnkomponenten, die auf-
grund eines ungleichen Fadenzugkraftverhltnisses
auftritt, sich bei der Bestimmung der Drehungs-
struktur bemerkbar macht. .

Bei dem &lteren Verfahren wird die Zwirnstruk-
tur auf ihre Periodizitdt abgetastet. Ein Zweifachz-
wirn mit ungleichen Lingen der beiden Garnkom-
ponenten zeichnet sich dadurch aus, daB pro
Zwirmnperiode der ldngere Faden stirkere seitliche
Ausbuchtungen zeigt als der kiirzere Faden. Diese
seitlichen Ausbuchtungen fiihren dazu, daB bei der
Abtastung der Zwirnstrukiur in dem Ausgangssignal
der Abtastvorrichtung pro Zwirnperiode nicht zwei
gleichartige Amplitudenschwankungen auftreten,
sondern jeweils eine stdrkere und eine schwéchere
Amplitude. Das Ausgangssignal enthélt daher nicht
nur die Grundfrequenz, die der halben Periode
entspricht, sondern =zu sétzlich eine erste
Subharmonische, die der einfachen Zwirnperiode
entspricht. Die Intensitdt dieser Subharmonischen
ist ein MagB fiir die Lingendifferenz der Garnkom-
ponenten, und damit auch ein Mag flir den Unter-
schied im Fadenzugkraftverhdlinis der beiden
Garnkomponenten.

Wegen der Einzelheiten dieses &lteren Verfah-
rens, insbesondere bezlglich der Auswertung des
erhaltenen Signals, wird auf die &ltere Anmeldung
(DE-OS 36 28 654) verwiesen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
weiterhin eine Einrichtung zur Durchilihrung des
erfindungsgemifen Verfahrens mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 5. Vorteilhafte Weiterbitdun-
gen der erfindungsgeméBen Einrichtung sind in
den Patentanspriichen 6 bis 9 beschrieben.

Neben der genauen Konirolle und Einstellung
der Fadenzugkraft wihrend des Betriebes, erlaubt
die erfindungsgemiBe Einrichiung wegen der axia-
ilen Verstellbarkeit der Fadenilihrerdse zusitzlich
eine Feinjustierung der H8he der Fadenflhrerdse.
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Dies ist vor allem bei Einrichtungen von Bedeu-
tung, die mehrere Zwirnspulen und entsprechend
mehrere Fadenflhrer aufweisen, wobei im allge-
meinen die Fadenflhrer an einer gemeinsamen
Vorrichtung zur Grobverstellung angeordnet sind,
Unvermeidiiche Toleranzen in den Abmessungen
der Zwirnspindeln flihren dazu, daB bei diesen Ein-
richtungen jede Fadenflihrer6se in Bezug auf ihre
Zwimspindel auf einer etwas anderen Héhe liegt.
Da die H8he der FadenflihrerSse in Bezug auf die
Zwimspindel die Fadenzugkraft beeinfluft, hat dies
zur Foige, daB an jeder Zwirnspindel ein etwas
anderes Fadenzugkraftverhalinis zwischen
Aufenfaden und Innenfaden herrscht. Dieser Nach-
teil kann durch seine entsprechende individueile
Feinjustierung an jeder der flr sich axial verstellba-
ren Fadenfiihrersen behoben werden. Es kann
also vor Beginn des Zwimvorganges jede
Fadenflihrerdse flir sich genau auf sinen vorgege-
benen Wert einjustiert werden und dieser Wert
kann wihrend des Zwirnvorganges nach dem erfin-
dungsgemaBen Verfahren kontrolliert und nachge-
regeft werden.

Im folgenden werden anhand der beigefligten
Zeichnungen das erfindungsgeméBe Verfahren
sowie eine Einrichtung zur Durchflihrung des Ver-
fahrens n#her eriéutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 in einer stark schematisierten Darstel-
lung wesentliche Teile einer Einrichtung zur Her-
stellung von direkt kablierten technischen Garnen;

Fig. 2 in gegenliber Fig. 1 vergr&Berter Dar-
stellung den Bereich der Fadenflihrerdse der Ein-
richtung nach Fig. 1;

Fig. 3 in schematisierter, teilweise
perspektivischer Darstellung ein an die Einrichtung
nach Fig. 1 und 2 angesetztes Handgerdt mit einer
Einrichtung zur Messung und Einstellung des
Fadenzugkraftverhdlinisses zwischen AuBen-und
Innenfaden;

Fig. 4 in einer teilweise als Schaltbild aus-
gefiihrten Darstellung die Einzelvorrichtungen des
Handgerétes nach Fig. 3.

in Fig. 1 sind nur die Teile einer Einrichtung
zur Herstellung von direkt kablierten technischen
Gamen dargestellt, die fUr das Verfahren zur Ein-
stellung des Fadenzugkraftverhdltnisses zwischen
AuBenfaden Fa und Innenfaden Fi von Bedeutung
sind. Der AuBenfaden Fa wird von einer ersten
Vorratsspule 1 abgezogen. Er |8uft durch eine an-
gedeutete Fadenbremsvorrichtung 2, sowie einen
axialen Kanal 3.1, einer Spindel 3, aus der er durch
einen radialen Kanal 3.2 austritt und um die Spin-
del 3 einen Fadenballon B bildet. Ein wenig Uber
dem Scheitelpunkt des Fadenballons B ist die
Fadenfiihrerdse 6 angeordnet. Kurz unterhalb der
Fadenflihrerse 6 wird am Kordierpunkt K der In-
nenfaden Fi zugeflihrt, der von einer zweiten Vor-
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ratsspule 4 abgezogen wird, die oberhalb der Spin-
del 3 im Inneren des Fadenballons B innerhaib
eines Spulentopfes 3.3 angeordnet ist. Der Innenfa-
den Fi |&uft durch eine Fadenbremsvorrichtung 5
und tritt axial am oberen Ende des Spulentopfes
3.3 aus. Am Kordierungspunkt K umschiingen sich
AuBenfaden Fa und Innenfaden Fi. Die Verhilinisse
im Bereich der FadenfUhrerdse 8 und des Kordier-
punktes K sind in Fig. 2 nédher dargestelit.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, wird am Scheitel-
punkt des Fadenbalions B das aus AuBenfaden Fa
und Innenfaden Fi gezwimte Gam Z durch die
Fadentflihrerdse 6 geflihrt. Das eigentliche Osentil
6.1 ist topfartig ausgebildet mit einer Durch-
tritts6ffnung am Boden und ist an seiner Sei-
tenfliche in einer Flhrung 6.2 in axialer Richtung A
verschiebbar geflhrt. Die Fiihrung 6.2 befindet sich
an einer Halterung 8.3, an der ein Zahnrad 6.4
angeordnst ist, das in eine an der AuBenseite des
Osenteils 6.1 angeordnete Zahnstange 8.5 eingreit.
Bei der Drehung des Zahnrades 8.4 verschisebt sich
somit das Osenteil 6.1 in axialer Richtung A.

Wie weiterhin aus Fig. 2 ersichilich, sind
AuBenfaden Fa und Innenfaden Fi am Kordierpunkt
K zusammengeflihrt, wobei das Fadenzugkrafi-
verhiltnis der beiden Komponenten ihre fila-
mentdre Feinstruktiur und die produzierte Dre-
hungsdichte den Winkel « zwischen AuBenfaden Fa
und Innenfaden Fi, sowie die Ballonform des
Aufenfadens den Winkel 8 bestimmen. Die Rich-
tung des kablierten Zwimfadens teilt den Fadenve-
reinigungswinkel « in die beiden Teilwinkel « 1 und
a 2. Das Verhéltnis dieser beiden Teilwinkel héngt
nur vom Fadenzugkraftverhiltnis ab. Das Faden-
zugkraftverhéltnis zwischen AuBenfaden Fa und in-
nenfaden Fi kann-also bei der Anordnung nach Fig.
2 beispielsweise dadurch bestimmt werden, da8
kurz unterhalb der FadenflihrerSse 8 die Winkel «
1 und « 2 automatisch gemessen und aus dem
erhaltenen MefBwert ein das Fadenzugkraft-
verhdlinis reprédsentierendes Signal erzeugt wird.
Dieses Signal kann dann mit einem Soll-Wert ver-
glichen werden und es kann ein Steuersignal er-
zeugt werden, das einer nicht eigens dargestellien
Verstellvorrichtung, beispielsweise einem Verstell-
motor zugefihrt wird, der am Zahnrad 6.4 angreift
und eine entsprechende axiale Verstellung des
Osenteils 6.1 bewirkt.

Eine andere Md&glichkeit, das Fadenzugkrafi-
verhiltnis zwischen AuBenfaden Fa und Innenfaden
Fi zu bestimmen, besteht darin, daB die Drehungs-
struktur des aus den beiden Einzelkomponenten
erzeugten Garnes Z, beispielsweise kurz oberhalb
der Fadenfiihrerése 6 abgetastet wird.

Wie bereits erwdhnt, wird diese Drehungsstruk-
tur von der Fadenzugkraft derart beeinfluBt, daB bei
ihrer Abtastung ein periodisches Signal erhalten
wird, das eine Komponente enthilt, welche die der
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Wellenlinge der Garnperiode entsprechende haice
Grundfrequenz zutweist und deren relative Inten-
sitdt ein MaB fiir dig: Ldngendifferenz der beiden
Garnkomponentan undi damit’ guch: fUr den unter-
schiedlichen Zugkraitzustand der beiden Garnkom-
ponenten darstelit. Aus dieser Komponente kann
also ein das Fadenzugkraftverhiltnis
reprisentierendes Sigral erzeugt werden, das wis-
Jderum mit einemy Scil-Wert verglichen werden
kann. Aus dem Vergisich kann em Steuersignal
erzeugt, werden,. welches einer am Zahnrad 54
angreifenden Verstellvarrichtung  zugeflhrt -wird,
wodurch eine entsprechends axiale Verschiebung
des Osenteils 6.1 bewirkt:wird:

Im folgenden wird eime Eirwichtung der letztge-
nannten Art und itre Funktionsweise anhand der
Figuren 3 und 4 ndher erjdutert.

In Fig. 3 ist eine als Handger3t ausgebildete
Einrichtung 7 dargestellt, die an die Vorrichtung zur
Herstellung von direkt kablierten Garnen nach Fig.
1 und 2 im Bereich der Fadenfilhrerfse 6 ansetz-
bar ist. Die mit einem Handgriff 7.1 versehene
Einrichtung 7 besitzt an ihrer Vorderseite einen
Sensorkopf 7.2 mit einem darunter angeordneten
Stellkopf 7.3. Im Sensorkopf 7.2 befindet sich die
ein elektrisches Ausgangssignal abgebende Abtast-
vorrichtung 7.21. Diese Abtastvorrichtung kann bei-
spielsweise ein mechanisches auf Anderungen der
lokalen Querdimensionen des Garns reagierendes
Abtastorgan aufweisen. Die Abtastvorrichiung kann
aber auch ein optisches auf Anderungen der loka-
len Querstruktur des Garns reagierendes Abtastor-
gan aufweisen. Derartige Abtastvorrichtungen sind
in DE-OS 36 28 654 niher beschrieben.

Innerhalb des Stellkopfes 7.3 ist ein Stelimotor
7.31 angeordnet, dessen Abtriebswelle 7.32 an der
AuBlenseite des Stellkopfes 7.3 herausgefiinrt ist
und eine als Koppelglied wirkende Schneckenwelle
7.33 aufweist. Wie in Fig. 3 und 4 zu eninehmen,
wird die Einrichtung 7 so angessetzt, daB der Stell-
kopf 7.3 sich auf der Hhe der FadenflihrerGse 6
befindet und die Schneckenwelle 7.33 in das Zahn-
rad 6.4 eingreift. Der Sensorkopf 7.2 befindet sich
dann an einer Stelle oberhalb der FadenflihrerGse
6, gegeniiber der Bewegungsbahn des Garns Z.
Das von der Abtastvorrichtung 7.21 abgegebene
elektrische Signal wird Uber einen Verstérker 7.22
einer Auswertevorrichtung 7.5 zugefiihrt. In diese
Auswertevorrichtung 5 wird das Signal auf periodi-
sche Komponenten untersucht und analysiert.
Dabei wird in nicht eigens dargesteliter Weise aus
der Komponente, die der ersten Subharmonischen
des periodischen Eingangssignals entspricht, ein
die Lingendifferenz der beiden Garnkomponenten
reprisentierendes Signal erzeugt, das mit einem
am Eingang vorgebbaren Soll-Wert-Signal vergli-
chen wird. Es wird dann ein Steuersignal erzeugt,
das Uber einen weiteren Verstdrker 7.34 zur An-
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steuerung des Steilmotors 7.31 verwendet wirz. der
das Osenteil 6.1 so lange verschiebt, bis an Jdem
von der Abtastvorrichtung 7.21 gelieferten Signal
durch die Auswertevorrichtung 7.5 festgestellt wird,
daf der gewlinschte Soll-Wert erreicht ist.

Durch eine am Handgerst 7 angeordnete An-
zeigevorrichtung 7.4, die beispielsweise als Bild-
schirm ausgebildet sein kann. kann das Ist-Signal
direkt angezeigt werden.

Anspriiche

1. Verfahren zur Einstellung des Fadenzugkrait-
verhilinisses zwischen Aufien-und Innenfaden bei
der Herstellung von kablierten technischen Garnen
mittels siner Einrichtung, in welcher sin AuBen-und
ein Innenfaden im Bereich esines Fadenballons zur
gegenseitigen Umschlingung zusammengefUhrt
werden und das Garn anschliefend durch eine
Fadenflihrerse gefiihrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fadenzugkrafiverhltnis unmittei-
bar vor oder hinter der Fadenflihrerdse (6) be-
stimmt, der erhaltene Ist-Wert mit einem Soll-Wert
verglichen und die in axialer Richtung verstelibare
Fadenfiihrerdse (6) automatisch verstellt wird, bis
der erhaltene Ist-Wert mit dem Soll-Wert
{ibereinstimmt.

2. Verfahten nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fadenzugkraftverhilinis aus
den absoluten Gr&fen der Fadenzugkrifte be-
stimmt wird. )

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fadenzugkraftverhilinis be-
stimmt wird, indem der Fadenvereinigungswinkel
bzw. Symmetrie des Winkels im Fadenbailon flr
mindestens einen der Fiden gemessen und aus
dem MeBwert ein das Fadenzugkraftverhilinis
reprdsentierendes Signal erzeugt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fadenzugkraftverhditnis be-
stimmt wird, indem unmittelbar hinter der
Fadenfiihrertse (6) die Langendifferenz der beiden
Garnkomponenten bestimmt wird, gem#B einem
Verfahren bei dem die Drehungsstruktur des Gar-
nes bestimmt wird, indem das Garn (Z) in seiner
Liangsrichtung mit konstanter Geschwindigkeit an
einer Abtastvorrichtung (7.21) vorbeibewegt wird,
die auf Anderungen der Garnstruktur in
Lingsrichtung reagiert und ein Signal erzeugt, des-
sen zeitlicher Verlauf eine Funktion der abgetaste-
ten Strukturdnderungen darstellt, wobei dieses Sig-
nal analysiert und auf periodische Komponenten
untersucht wird, wobei beim Aufireten mehrerer
Komponenten unterschiedlicher Frequenz aus der
relativen Intensitdt der Komponente mit der der
Welleniinge der Garnperiode entsprechenden hal-
ben Grundfrequenz ein Steuersignal abgeleitet
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wird, das die Lingendifferenz der beiden Gamkom-
ponerten représentiert und dieses Steuersignal als
Ist-Wert mit einem entsprechenden Soll-Wert ver-
glichen und die entsprechende Verstellung der
Fagenfihrerdse (6) durchgaflibrt wird.

5. Einrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriche 1 bis 4 an einer
Vorrichtung. zur Hersteliung von direkt kablierten
technischen Garnen mit einer hinter dem Zusam-
menflhrungspunkt (K) von AuBen-und Innenfaden
{Fa, Fi) amgeordneten FadenflihverSse (6), dadurch
gekennzeichnet, daf die FadenfUhrer8se (B) in
axialer Michitung. (A) verstelltbar ausgebildet ist und
eing inm Breich der Fadenflihrerlse (6) dauernd
oder zeitwetse installierbare Varrichtung (7.2 - 7.5)
zur Messung des Fadenzugkraftverhiitnisses zwi-
schen AuBen-und Innenfaden vorgesehen ist, die
Vorrichtungen (7.5) zum Vergleich eines Ist-Wertes
mit einem Soll-Wert und zur Erzeugung eines Stell-
signals als Funklion der Differenz zwischen Ist-
Wert und Soll-Wert eine Varrichtung (7.3) zur Ver-
stellung der Fadenfiihrerdse (6) aufweist.

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die verstellbare Fadenilhrerdse
(6.1) in axialer Richtung (A) verschisbbar in einer
Halterung (6.2) gefiihrt ist, und an ihrem
AuBenmantel eine Zahnstange (6.5) aufweist, die in
ein Zahnrad (8.4) eingreift, wobei das Zahnrad mit
einer auf der Antriebswelle (7.32) eines Stelimotors

{7.31) angeordneten Schnekkenwelle (7.33) in Ein-

griff steht oder in Eingriff bringbar ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 5§ oder 6 zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichiung (7.2 -
7.5) zur Messung des Fadenzugkrafiverhditnisses
zwischen AuBen-und Innenfaden eine an einer fest-
en Stelle hinter der Fadenfiihrerdse (6) gegeniiber
der Bewegungsbahn des Garns (Z) angeordnete,
ein elekirisches Ausgangssignal abgebende Abtast-
vorrichtung (7.21) aufweist, die an eine elekironi-
sche Auswertesinrichtung (7.5) angeschiossen ist,
welche das die Ldngendifferenz der beiden Garn-
komponenten reprdsentierende Steuersignal er-
zeugt und zu dem der Vorrichtung (7.3) zur Ver-
stellung der FadenfilhrerSse (B6) zuzuflihrenden
Stellsignal verarbeitet.

8. Einrichtung nach einem der Ansprlche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung
(72 - 7.5) zur Messung des Fadenzugkraft-
verhéltnisses zwischen AuBen-und Innenfaden eine
Anzeigevorrichtung (7.4) zur Anzeige des gemes-
senen Ist-Wertes und/oder der Differenz zwischen
Ist-Wert und Soll-Wert aufweist.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur
Messung des FadenzugkraftverhZitnisses zwischen
AuBen-und Innenfaden als Handgerit (7) ausgebil-
det ist, das an die Vor richtung zur Herstellung von
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kablierten technischen Garnen im Bereich der
Fadenflhrerése (8) derart ansetzbar ist, daB ein die
Abtastvorrichtung enthaltender Sensorkopf (7.2) ge-
geniiber der Bewegungsbahn des Garns (Z) hinter
der Fadenflhrer&se (6) liegt, wahrend ein Stellkopf
(7.3), welcher sin mit der Abtriebswelle (7.32) sines
im Handgerdt (7) angeordneten Steilmotors (7.31)
verbundenses Koppelglied (7.33) enthilt, derart an
die Vorrichtung zur Verstellung der FadenfUhrerse
{(8) angesetzt ist, daB das Koppelglied (7.33) mit
der Vorrichtung zur Versteilung der FadenflhrerGse
(8) verbunden ist.
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