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@ Gerit zur Abscheldung von kornigen Feststoffen aus Flﬁssigkeiten.

&) Die Erfindung betrifft einen durch den Grob-
schmutzanfali automatisch gesteuerten Hydrozykion-
Abscheider geringer Bauh&he. Durch die Verwen-
dung eines nach unten offenen hohlkegelidrmigen
LeitkSrpers (40) und einer mit Mantel&ffnungen (54)
versehenen Fangglocke (56) innerhalb der Trenn-
kammer (32) wird eine Verkiirzung des Absetzwegs
und damit eine Verkleinerung der BauhShe bei
N gegebener Trennschirfe erzieit. Der unter der Fang-
glocke angeordnete trichterférmige Absetzraum (22)
ist an seiner Entleer&ffnung (66) durch ein Schwim-
N merventil (68) verschiossen, das Uber das Gewicht
der auf ihm lastenden Fesistoffe in die Aus-
spilkammer (72) abgesenkt wird und dabei Uber den
Betatigungsmechanismus (20) den Aussplilvorgang
Q. durch Offnen der Aussplléfinung (76) ausi@st.
Ll
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Gerat zur Abscheidung von kdrnigen Feststoffen aus Flussigkeiten

Die Erfindung betrifft ein Gerdt zur Ab-

scheidung von  k&rnigen  Feststoffen  aus
Flussigkeiten, inbesondere aus Wasser mit einen
Hydrozyklon der im Oberbegriff des Patentans-
pruchs 1 angegebenen Gattung.

Bei bekannten Hydrozykionen wird die
RohflUssigkeit zunédchst in eine Rotationsstrémung
versetzt, bevor sie in die darunter befindliche
rotationssymmetrische Trennkammer gelangt. Die
Rotationssirdmung kann beispieisweise durch tan-
gentiale Einstrdmung oder durch geeignete
Leitfidichen erzeugt werden. In der Rota-
tionsstrémung werden die Feststoffteilchen unter
dem Einfluf der Zentrifugalkraft und der Schwer-
kraft nach auBen und nach unten geflihrt und
gelangen in eine Absetzkammer, in der sie gesam-
melt und nach auBen abgeflihrt werden kdnnen.
Die gereinigte Flussigksit verldBt die Trennkammer
durch ein im oberen Bereich der Trennkammer in
der Zyklonachse angeordnetes Uberlaufrohr. Im
Trennraum bildet sich eine Art Wirbelsen-
kenstrdmung aus, in der die Umfangsge-
schwindigkeit radial nach innen ansteigt, um in der
Ndhe der Zyklonachse wieder auf Null abzufallen.
Die Austrittsdffnung zum Absetzraum wirkt wie ein
Drosselorgan, das der Hauptfliissigkeitsmenge den
Austritt versperrt. Dadurch tritt eine Umkehrung der
achsnahen Strémungsrichtung nach oben hin ein,
aufgrund der sich ein nach oben gerichteter
Sekunddrwirbel ausbildet. Die im Wirbelkernbe-
reich nach oben mitgefiihrten mittleren KorngrdBen
werden ausgeschleudert und gelangen radial nach
aufen in den bersits im Primirwirbel vorabge-
schiedenen Schiammstrom. Die feinsten Fraktionen
verlassen das Zykloninnere mit dem
Sekundirwirbel durch das Uberlaufrohr.

Die bekannten Hydrozyklone weisen eine rela-
tiv groBe Bauh&he bezogen auf ihren Durchmesser
auf. Eine Verkilrzung der Bauh&he konnte bisher
nur auf Kosten siner geringeren Trennschirfe er-
zielt werden.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zugrunde, ein Abscheidegerédt mit Hydrozyklon der
eingangs angegebenen Art zu schaffen, das eine
relativ niedrige Bauh&he aufweist und dennoch
eine hohe Trennschirfe gewéhrlsistet.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird die im Ans--

pruch 1 angegebene Merkmaiskombination vorge-
schlagen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des Erfindungsgedankens erge-
ben sich aus den abhingigen Anspriichen.

Der erfindungsgemifen L&sung liegt der
Gedanke zugrunde, daB durch die Verwendung
geeigneter Leit-, Riickhalte-und/oder Fangflachen
innerhalb der Trennkammer eine Verklirzung .des
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Absetzwegs und damit eine Verkleinerung der
Bauhdhe bei gegebener Trennschirfe erzielt wer-
den kann.

Dementsprechend wird gemaB der Erfindung
vorgeschlagen, daB in der Trennkammer unterhaib
des Uberlaufrohrs ein koaxialer, im wesentlichen
hohlkegelférmig ausgebildeter Leitkdrper angeord-
net ist, der mit seiner Spitze zum Uberlaufrohr
weist und nach unten hin sich auf einen minde-
stens dem Durchmesser des Uberlaufrohrs ents-
prechenden Durchmesser erweitert, so daf sich auf
seiner AuBenseite eine ringfrmige Durch-
trittséffnung  von  der  Trennkammer zum
Uberlaufronr bildet und daB nach unten ein
ringfdrmiger DurchiaB fir den mit den Feststoffteil-
chen beladenen rotierenden Restfliissigkeitsstrom
verbleibt.

Auflerdem ist die Unterseite des Leitkdrpers
iber mindestens eine achsnahe Offnung mit dem
Uberlaufrohr verbunden, deren DurchlaBquerschnitt
sehr viel kleiner als die ringférmige Durch-
tritts6ffnung auf der AuBenseite des LeitkSrpers ist.
Mit der achsnahen Offnung wird erreicht, daB eine
Koempensation des absitzenden Feststoffvolumens
durch {ber die Offnung abstrémende Flissigkeit
erzielt werden kann.

Gem&fB einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist in der Trennkammer unterhalb des
Leitk&rpers zusdtzlich eine nach unten zur Absetz-
kammer hin offene, im unteren Bereich ihrer Ma-
ntelfliche mit Fang&ffnungen fir die mit dem noch
rotierenden RestflUssigkeitsstrom ankommenden
Feststoffteilchen versehene Fangglocke angeord-
net, die Uber mindestens eine achsnahe Offnung
mit dem Uberlaufrohr oder der Unterseite des
Leitkdrpers verbunden ist. Mit der achsnahen
Offnung der Fangglocke soll gleichfalls erreicht
werden, daB das absitzende Feststoffvolumen
durch abstrémende Fiussigksit kompensiert wer-
den kann. Im achsnahen Bereich ist der Saugdruck
am grdften, so daB dort die beste Wirkung erzielt
wird, und zwar ohne die Gefahr einer Mitnahme
von Feststoffteiichen aus der radial weiter auBen
liegenden Abwirtsstrémung.

Eine besonders kompakte Bauweise erhilt
man, wenn der LeitkSrper mit seiner die achsnahe
Offnung aufweisenden Spitze von unten her in das
Uberlaufrohr eingreift. Entsprechendes gilt, wenn
die im wesentlichen kegelfdrmige oder kup-
peiférmige Fangglocke mit ihrer Spitze von unten
her in den hohlkegelférmigen Leitk&rper eingreift.

Eine Verbesserung der Trennschérfe bei vor-
gegebener Bauhdhe erhdit man, wenn die
Fangéffnungen durch mindestens eine die mit dem
rotierenden Restfilissigkeitsstrom ankommenden
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Feststoffteilchen nach dem Glockeninneren und
nach unten zur Absetzkammer ablenkende und die
Rotationsstrdmung abbremsende Pralifliche be-
grenzt sind. Wenn dazuhin der Absetzraum seine
die Durchtrittsdffnung zur Fangglocke begrenzende
ringfrmige Abdeckung aufweist, werden im Ab-
setzraum Nischen gebildet, die ein Aufwirbeln und
Zurlckstromen von Feststoffteilchen verhindern.

Der trichterfdrmige Absetzraum weist vorteil-
hafterweise eine nach unten gerichtete, durch ein
vorzugsweise als Ventilkdrper ausgebildetes Ver-
schiuforgan verschiiefibare Entleerdffnung auf. Das
VerschluBorgan gibt dabei die Entleerdffnung
zweckmaBig in Abhéngigkeit von der Menge der im
Absetzraum abgesetzten Feststoffteilchen frei. Zu
diesem Zweck kann das VerschiuBorgan als
Schwimmer ausgebildet sein, der eine Bodenfldche
flr die sich im Absetzraum ansammeinden Fest-
stoffteilchen bildet und dessen Schliefkraft bei Er-
reichen eines vorgegebenen Gewichts der auf ihm
lastenden Feststoffteilchen unter Freigabe der Ent-
leertffnung Uberwindbar ist. Die Bodenfliche des
VerschluBorgans steht zweckmégig ringf&rmig lber
den Rand der Entleerdffnung des Absetzraums
Uber und bildet eine flache Ringmuide als Unter-
lage flr die Feststoffteiichen.

Vorteilhafterweise miindet die Entleerdffnung
des Absetzraums in eine Aussplilkammer, die ih-
rerseits eine mit einem SchlieBkdrper gegen At-
mosphérendruck verschlieBbare Ausspii&ffnung
aufweist. Das VerschluBorgan des Absetzraums ist
zweckmdfig mit einem Steuercrgan gekoppelt,
liber das ein den Schliefkérper der Aus-
splilkkammer &ffnender und/oder schiiefender
Betdtigungsmechanismus ausi8sbar ist. Unter der
Einwirkung der bei offener Ausspiiléffnung auftre-
tenden Druckdifferenz wird das Ver schluforgan
zundchst in der Weise gegen den Boden der Aus-
spllkammer gedriickt, daB die FlUssigkeit nur
durch im wesentlichen radial verlaufende
Strémungskanéle im VerschluBorgan oder an des-

sen Boden austreten kann. Da diese
Strémungskandle einen relativ kleinen
Durchtrittsquerschnitt aufweisen, werden

FlussigkeitsstéBe beim Offnen und beim spiteren
SchiieBen der Ausspilildfinung vermieden. Im Ver-
lauf des Ausspilvorgangs wird das VerschiuBorgan
allm&hlich von der Ausspiléffnung abgehoben, so
daB der FlUssigkeitsdurchsatz ansteigt und den im
Absetzraum angesammelten Feststoffschlamm zu-
verldssig ausspllt.

Der  Betdtigungsmechanismus flr  den
SchlieBkdrper weist zweckmaRgig einen Uber einen
St&Bel starr mit dem SchlieBkdrper verbunden Kol-
ben auf, der in einem oberhaib des Hydrozykion
angeordneten, {iber ein Steuerventil wahlweise mit
dem Uberdruck der Flissigkeit oder mit At-
mosph&rendruck beaufschiagbaren Kolben-oder
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Membranzylinder angeordnet ist.

GemdB einer vorteithaften Weiterbildung der
Erfindung ist im Bereich zwischen dem
Uberiaufrohr und dem FlUssigkeitsauslag ein von
der aus dem Hydrozyklon ausstrSmenden
Flussigkeit durchstrémtes rlickspiilbares Filterele-
ment angeordnet. Das Filterelement kann dabei als
koaxial oberhalb des Uberlaufrohrs angeordneter,
von innen nach aufen durchstrémter Hohlzylinder
ausgebildet sein, wobei innerhalb des Filterele-
ments ein mit mindestens einer schiitzfGrmigen
Ringdffnung axial Uber die Innenfliche des Filtere-
lements verschiebbares, austrittsseitig zum Absetz-
raum oder zur Ausspllkammer flthrendes
Kanalstlick angeordnet ist, dessen Ring&ffnung am
duBersten Rand eines Uber die HShe des Filterele-
ments verschiebbaren Abstreifers angeordnet ist
und das auf dem den Schliefkdrper der Aus-
spllkammer mit dem Kolben des
Betétigungsmechanismus verbindenden Std8el an-
geordnet sein kann. Auf dem St&Rel ist ferner ein
Mitnehmer zum Abheben des VerschluBorgans
vom Boden der Aussplilkammer angeordnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in
der Zeichnung in schematischer Weise dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiele niher erldutert. Es zei-
gen

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch einen
durch den Grobschmutzanfall automatisch ge-
steuerten Hydrozyklon-Abscheider;

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Hydrozyklon-
Abscheiders mit nachgeschaltetem riicksplilbarem
Filterelement in senkrecht geschnittener Darstel-
lung. .
Die in der Zeichnung dargesteilten Schmutzab-
scheidegeréte sind fUr den AnschiuB8 an Wasserlei-
tungen bestimmt und haben die Aufgabe, die Lei-
tungen und die daran angeschlossenen Armaturen
und Gerdte vor Verunrsinigungen zu schiitzen. Sie
bestehen aus einem mit Rohranschilissen 10,12
versehenen Kopfteil 14, einer an der Unterseite des
Kopfteils 14 angeflanschten Tasse 16',16%, einem
innerhalb der Tasse angeordneten Hydrozykion 18
sowie einer im Kopfteil befindlichen automatischen
Betétigungsvorrichtung 20 zur Ausldsung eines
Ausspulvorgangs flir den im Absetzraum 22 ange-
sammelten Grobschmutz. Bei dem in Fig. 2
gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist oberhalb des Hy-
drozykion 18 zusitzlich ein rlickspliilbares Filterele-
ment 24 angeordnet, dessen Ruckspllvorgang
gleichfalls Uber die Betdtigungsvorrichtung 20
ausl8sbar ist.

Der RohwassereiniaB 26 steht Uber eine Drall-
kammer 28 mit schraubenfdrmig gewundener
Leitfidiche 30 mit der nach auBen hin durch das
Tassencberteil 16’ begrenzten Trennkammer 32 in
Verbindung. In die Trennkammer 32 taucht von
oben her ein Uberlaufrohr 34 ein, das eine zur
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Trennkammer 32 weisende untere Offnung 36 und
eine zum Flussigkeitsaustal 37 weisende obere
Offnung 38 aufweist.

In der Trennkammer 32 unterhalb des
Ubertaufronrs 34 befindet sich ein koaxialer, hohl-
kegelférmiger Leit-und RiickhaltekSrper 40, der mit
seiner Spitze 42 nach oben in das Uberlaufrohr 34
eingreift und nach unten hin sich auf einen minde-
stens dem Durchmesser des Uberlaufrohrs 34 ent-
sprechenden Durchmesser erweitert. Der
Leitk&rper 40 bildet mit dem unteren Offnungsrand
36 des Uberlaufrohrs 34 eine ringférmige Durch-
tritts6ffnung 44 fir die von der Trennkammer 32
zum Uberlaufronr 34 abstrdmende Flissigkeit,
wdhrend zwischen dem Auflenrand 46 des
Leitk&rpers 40 und der Innenfldche des Tasseno-
berteils 16 ein ringformiger DurchlaB 48 flir den
nach unten gerichteten rotierenden
Restfliissigkeitsstrom verbleibt. Das Innere 50 des
LeitkGrpers 40 st {ber mehrere achsnahe
Offnungen 52 mit dem Uberlaufrohr 34 verbunden,
deren DurchiaBquerschnitt in ihrer Gesamtheit sehr
viel kleiner als die ringf&rmige Durchtrittséffnung
44 auf der Auflenseite des Leitkdrpers 40 ist.

In der Trennkammer 32 unterhalb des
Leitkdrpers 40 ist zusatzlich eine nach unten zur
Absetzkammer 22 hin offene, im unteren Bereich
threr Mantelfliche mit Fangdffnungen 54 verse-
hene, im wesentlichen hohlkegelférmige Fang-
glocke 56 angeordnet, die mit ihrer Spitze 58 von
unten her in den Hohlraum 50 des Leitk&rpers 40
eingreift und die {iber eine achsnahe Offnung 60
innerhalb des Vierkantrohrs 62 unmittelbar mit dem
Inneren des Uberlaufrohrs 34 verbunden ist.
Sowoh! der kegelférmige Leitkdrper 40 als auch
die Fangglocke 56 ist starr mit der Geh3usetasse
16,16 verbunden.

Im Tassenunterteil 16", das Uber eine Flan-
schverbindung 64 mit dem Tassenoberteil 16° ver-
bunden ist, befindet sich die zur Fangglocke 56 hin
offene ftrichterférmige Absetzkammer 22, deren
nach unten weisende Entleerdffnung 66 durch sin
als Schwimmer ausgebildetes Verschiuforgan 68
verschliefbar ist. Der Schwimmer 68 bildet an sei-
ner als flache Ringmulde ausgebildeten Oberfidche
eine Bodenfliche 70 fiir die aus der Trennkammer
32 in die Absetzkammer 22 gelangenden Feststoff-
teilchen. Die SchlieBkraft des Schwimmerventils 68
ist dabsi so eingestellt, daB sie durch das Gewicht
der auf ihm lastenden Feststoffteiichen unter Frei-
gabe der Entleerdfinung 66 der Absetzkammer 22
Uiberwunden werden kann.

Die Entleerdffnung 66 miindet in eine wasser-
gefiiilte Ausspiilkammer 72, in der sich auch der
Schwimmer 68 befindst. Die Ausspilkammer 72
weist an zentraler Steile ihres konisch nach unten
verjlingten Bodens 74 eine Ausspiiiéffnung 76 auf,
die durch einen SchilieSkdrper 78 gegen den
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duBeren Atmosphérendruck verschliefbar ist.

Der Schliefikdrper 78 steht Uber sinen Stéfel
80, der durch das Vierkantrohr 62 nach oben
gefthrt ist, mit dem automatisch ausldsbaren
Betdtigungsmechanismus 20 in Verbindung. Das
StdBelende ist an einem mit einer Rollmembran
102 Uberspannten Kolben 104 befestigt, dessen
Kolbenfidche Uber das Steuerventil 106 wahiweise
mit dem im wasserfihrenden Bereich des Geréts
herrschenden  Uberdruck  oder  mit  At-
mosphérendruck beaufschlagbar ist.

In der in Fig. 1 gezeigten Betriebsstellung ist
das Steuerventil so geschaltet, daB8 der Kolben 104
unter der Einwirkung einer Druckfeder 122 in der
nach unten verschobenen Stellung gehalten wird, in
der die AusspUl&ffnung 76 verschlossen ist.

Wird das Steuerventii 106 in seine Aus-
splistellung gebracht, in der der Kolbenzylinder
114 mit Druckwasser beaufschlagt wird, so wird der
Kolben 104 entgegen der Kraft der Feder 122 nach
oben verschoben. Dabei hebt sich der
SchlieBkdrper 78 von seinem Dichtsitz ab und gibt
die Aussplidffnung 76 frei. Wird das Steuerventil
106 anschliefend wieder in die Betriebsstellung
umgesteuert, in der der Kolbenzylinder 114 gegen
Atmosphérendruck entlastet wird, so gelangt der
Kolben 104 unter der Einwirkung der Druckfeder
122 wieder in seine Ausgangslage zuriick. Das im
Kolbenzylinder 114 befindliche Wasser wird dabei
{iber einen AnschluB 116 des Steuerventils und
den Schiauch 118 nach aufBen in einen AbfluSkanal
120 verdréngt. Die Drosselwirkung in den Verbin-
dungskanidlen gewihrleistet, daB der Kolben 104
langsam in seine Ausgangslage zurlckverschoben
wird.

Die beschriebenen Funktionen des
Betatigungsmechanismus 20 werden durch den
Hydrozykion wie folgt automatisch ausgel&st:

Das Uber den Flissigkeitseinial 26 ankom-
mende, mit Feststoffverunrsinigungen belastete
Wasser wird in der Drallkammer 28 in eine Rota-
tionsstrdmung versetzt. In der Rotationsstrdmung
werden vor allem die grdberen Feststoffteilchen
unter dem Einfluf der Zentrifugalkraft und der
Schwerkraft nach auBen und nach unten gefiihrt.
Der innere Teil der auf diese Weise erzeugten
Wirbelsstrémung wird an der AuBenfliche des
Leitkdrpers 40 durch die ringférmige Durch-
trittsdffnung 48 in das Uberlaufrohr 34 scharf um-
gelenkt und zum Flussigkeitsausla 37 geleitet. Der
duBers, Uberwiegend mit den Feststoffen belastete
Teii des Fliissigkeitswirbels gelangt als rotierender
Reststrom durch den ringférmigen DurchlaB 48 am
LeitkGrper 40 vorbei in den darunter befindlichen
Raum 32’ der Trennkammer und prallt dort auf die
AuBenfidiche der Fangglocke 56, so daB eine
Strémungsdrosselung  auftritt. Die an  der
Aupenfldche der Fangglocke 56 nach oben gerich-
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teten Flissigkeitswirbel werden im Inneren 50 des
LeitkSrper 40 geddmpft und gelangen schiieBlich
mit dem von oben kommenden Reststrom wieder
nach unten. Dort ftritt der Reststrom durch die
Fang&ffnungen hindurch in das Innere der Fang-
glocke 56 ein. Die Begrenzungsflichen der
Fang&ffnungen 54 sind durch Leitflichen 55 be-
grenzt, die die ankommenden Feststoffteilchen
zum Uberwiegenden Teil schrdg nach unten durch
die Offnung 57 hindurch in die Absetzkammer 22
ablenken. Zusétzliche Nischen in der Fangglocke
56 und unterhalb der ringf&rmigen Abdeckung 59
des Absetzraums 22 sorgen daflr, daB die einge-
fangenen Feststoffteilchen nicht mehr nach oben
gelangen k&nnen. Die achsnahen Offnungen 52,60
im Leitkdrper 40 und in der Fanggiocke 56, die
unmittelbar zum Inneren des Uberlaufrohrs 34
fUhren, sorgen fiir sine Kompensation des Volu-
mens der aufgefangenen Feststoffteilchen durch
nach oben austretendes und aufgrund der
geometrischen Anordnung der Offnungen 52,60
weitgehend von Feststoffteilchen befreites Wasser.

Auf diese Weise flllt sich die Absetzkammer
allmédhlich mit den abgeschiedenen Feststoffen.
Wird das Gewicht der abgesetzten Feststoffe -
schilieBlich gréBer als die durch den Auftrieb des
VerschiuBk&rpers im Wasser gebildete SchiieBkraft,
so sinkt das VerschluBorgan 68 unter Freigabe der
Entleerdfinung 66 nach unten. Dabei dringt zwar
etwas Feststoffschlamm auf den AuBilenring 71 des
SchiieBkdrpers 688 und bildet einen Schiittkegel.
Die Ringmulde 70,71 ist jedoch so bemessen, daf
der Fest stoffschiamm zundchst noch nicht nach
unten in die Aussplikammer 72 fallt.

Mit dem absinkenden VerschluBorgan 68 wird
auflerdem ein Betdtigungsorgan 82 nach unten mit-
genommen, das an seinem oberen Kranz einen
Dauermagneten trigt. Uber den Dauermagnet wird
ein als Hallsensor ausgebildeter Magnetsensor 84
betitigt, der den eigentlichen Aussplilvorgang Uber
eine mit dem Betdtigungsmechanismus 20 verbun-
dene Steuerelektronik 107 ausidst.

Durch den mit dem Membrankolben 104 nach
oben gehenden StS8el 80 wird der bis dahin in
SchiieBstellung befindliche Schiiefk&rper 78 unter
Freigabe der Aussplldffnung 76 zum HuBeren At-
mosphdrendruck gedffnet. Dadurch strémt unter
der Einwirkung des innerhalb des Geréts bestehen-
den Uberdrucks momentan Wasser aus der Aus-
splildffnung 76 aus, die das VerschluBorgan 68
nach unten gegen den Boden 74 der Aus-
spilkammer 72 zieht. Das VerschiuBorgan 68 um-
schieft in dieser Stellung ringférmig die Aus-
spiiléffnung 76, so daB zunidchst nur noch Wasser
durch die im wesentlichen radial verlaufenden
Kanéle, die durch Einbuchtungen 86 an der Unter-
seite des VerschiuBorgan 68 gebildet sind, aus-
strdmen kann. Die hierdurch hervorgerufene Dros-
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selung verhindert das Auftreten von DruckstdfBen
beim Offnen der Aussplildffnung 76.

Der St&Bel 80 wird durch den Membrankoiben
104 nun allméhlich nach oben gezogen. Dabei wird
schiiefllich auch das VerschiuBorgan 68 von einem
auf dem Stdfel angeordneten Mitnehmer 88 erfaft
und nach oben mitgenommen, so daf die
anféngliche Drosselung aufgehoben wird. Das in
dieser Phase mit hoher Strémungsgeschwindigkeit
durch den Absetzraum 22 zur Ausspliléffnung 76
strémende Wasser nimmt den Feststoffschiamm
mit und split ihn volistindig aus. Am Ende des
Aussplilvorgangs wird der StdBfel 80 mit dem
SchlieBkdrper 78 durch den
Betdtigungsmechanismus 20 wieder nach unten
verschoben. Im unteren Abschnitt, noch bevor der
Schiiefkdrper 78 in die Ausspll&ffnung 76 sintritt,
wird das mitgenommene VerschluBorgan 68 wieder
auf den Boden der Ausspiilkammer abgesetzt, so
daB DruckstdBe beim Schliefvorgang vermieden
werden. Sobald die Aussplldffnung 76 ge-
schiossen und der Druckabfall aufgehoben ist,
gelangt das Verschiuforgan 68 aufgrund seiner
Auftriebskraft wieder nach oben und verschliest die
Entleerdfinung 66 des Absetzraumes 22. Gieichzei-
tig wird im oberen Teil der Aufwértsbewegung des
VerschiuBorgans das Bettigungsorgan 82 mitge-
nommen, so daB der Dauermagnet aus dem Wir-
kungsbereich des Magnetsensors 84 herausgelangt
Ein weiterer Aussplilvorgang wird dann erst wieder
eingeleitet, wenn so viel Feststoffschlamm im Ab-
setzraum angesammeit ist, daB sein Gewicht zum
erneuten Absenken des VerschiuBorgans 68 aus-
reicht.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel ist zwischen dem Uberlaufrohr
34 des Hydrozyklon 18 und dem Flissigkeitsausiaf
37 zusitzlich ein riickspllbares Filterelement 24
angeordnet, das von dem aus dem Hydrozykion 18
kommenden, vorgereinigten Wasser durchstrémt
wird. Das Filterelement 24 weist einen zylindri-
schen Tragkdrper mit relativ groBen Durchbriichen
auf, Uber dessen Innenfliche ein engmaschiges
textiles  Fillergewebe  gespannt ist.  Ein
ruckspllbares Filterelement dieser Art ist in der
EP-PS 121 090 beschrieben.

Wihrend des Filtrierbetriebs tritt das durch das
Uberlaufrohr 34 ankommende vorgereinigte Wasser
in das Filterelement 24 ein, durchstrémt dieses von
innen nach auBen und flieBt gereinigt durch den
Wasserausla8 37 ab. Die noch im Wasser befindli-
chen Schwebetsilchen werden am Filtergewebe
zurlckgehalten. Mit zunehmender Verschmutzung
des Filterelements 24 erh&ht sich der Druckabfali
im Gerét. Deshalb muB das Filterelement 24 von
Zeit zu Zeit durch RUckspllen gereinigt werden.
Hierzu dient die im Inneren des Filterelements an-
geordnete Riickspdivarrichtung 130.
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Die Rickspiilvorrichtung 130 enthdit ein relativ
zum Filterelement axial verschiebbares Kanaistck,
daB ein zentrales Rohr 132 und mehrere im Winke-
labstand voneinander angeordnete, schrdg nach
oben weisende Verbindungskandle 134 aufweist,
die an ihrem Zuferen Ende gruppenweise in zwei
in axialem Abstand voneinander angeordnete Ring-
kandle 136 minden, die ihrerseits eine radial zum
Filterelement hin offene Ringdffnung 138 aufwei-
sen. Die Verwendung von zwei im axialen Abstand
voneinander angeordneten Ringkandlen 136 hat
den Vorteil, daB die gesamte Héhe des Filterele-
ments 24 beim Rickspiilvorgang mit
verhdltnismaBig kleinem Hub Uberstrichen werden
kann.

Beim Riicksplilvorgang missen die Ringkanile
136 mit ihrer Ringdffnung 138 mdglichst dicht ge-
gen die Ilnnenfliche des Filterelements 24 anlie-
gen, damit nur Ricksplilwasser von der Reinwas-
serseite 37 durch das Filterelement 24 zur
Ring&ffnung 138 gelangen kann und der Zutritt von
Wasser aus dem Uberlaufrohr 34 vermieden wird.
Das Kanaistlick 130 greift mit seinem nach unten
weisenden Rohr 132 durch das Uberlaufrohr 34
und den Hydrozyklon 18 hindurch und weist eine
zur Aussplilkammer 72 hin gedfinete Aus-
lapsfinung auf. Das Rohr 132 ist am einen Ende
{iber den Std8el 80 starr mit dem Membrankolben
104 der Betdtigungsvorrichtung 20 und am anderen
Ende starr mit dem Schliefkdrper 78 der Aus-
splilkkammer 72 verbunden. Auf diese Weise wird
der Riicksplilvorgang gleichzeitig mit dem Aus-
splilvorgang im Hydrozykion 18 eingeleitet. Das
Rlcksplilwasser gelangt aufgrund des beim Abhe-
ben des SchlieBkdrpers 78 von der Ausspliléfinung
76 entstehenden Druckgefélles vom WasserausiaB
37 durch das Filterelement 24, und das Kanalstiick
130 zur Aussplldifnung 76.

Wihrend des Ricksplil-und Aussplilvorgangs
kann der Filtrierbetrieb aufrechterhalten bleiben da
im Hydrozyklon 18 nur ein kleiner Teil des ein-
strémenden Rohwassers zum Aussplilen abgez-
weigt und das Uber das Uberlaufrohr 34 ab-
strémende Wasser nach wie vor zu den von den
Ringéffnungen 138 nicht Uberstrichenen Bersichen
des Filterslements 24 gelangen kann. Etwaige
Grobschmutzteilchen, die beim Verschieben der als
Abstreifer ausgebildeten Ringkanile 136 sich vom
Filterelement 24 |[8sen, kénnen durch das
Uberlaufrohr 34 nach unten zur Absetzkammer 22
des Hydrozyklon gelangen.

Der Rickspll-und Ausspiilzykius kann auch
durch eine zeitabhédngige Steuerung nach einer
bestimmten Betriebsdauer im Filtrierbetrieb, durch
eine druckabhingige Steuerung aufgrund einer
Messung der Druckdifferenz zwischen dem Wasse-
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reinlaf 26 und dem Wasserausia 37 oder Gber
eine mengenabhingige Steuerung durch Messung
der DruchfluBmenge eingeleitet werden.

Anspriiche

1. Gerdt zur Abscheidung von kdrnigen Fest-
stoffen aus Flissigkeiten, insbesondere aus Was-
ser, mit einem unter Uberdruck mit der feststoffbe-
ladenen Rohflissigkeit beaufschiagbaren
FlissigkeitseiniaB sowie einem mit dem
FlissigkeitseinlaB und einem Flissigkeitsauslal
verbundenen Hydrozyklon, bestehend aus einer die
ankommenden Rohfilissigkeit in  eine Rota-
tionsstrdmung versetzenden Drallkammer, einer
sich an die Drallkammer nach unten an-
schliefenden, rotationssymmetrischen Trennkam-
mer, einer in die Trennkammer von oben her unter
Freilassung eines ringférmigen Strémungsraums
koaxial eintauchenden, nach unten offenen und
nach oben zum Flissigkeitsausiaf flhrenden
Uberlaufrohr, einer im Abstand unterhalb des
Uberlaufrohrs angeordneten, mit der Trennkammer
verbundenen Absetzkammer fur die unter der Ein-
wirkung der Zentrifugalkraft und der Schwerkraft
aus der zum FlUssigkeitsausla gelangenden
FlUssigkeitsstrémung ausgeschiedenen Feststoff-
teilchen, dadurch gekennzeichnet, daf in der
Trennkammer (32,32) unterhalb des Uberlaufrohrs
(34) ein koaxialer, im wesentlichen hohlkegelfGrmig
ausgebildeter, mit seiner Spitze (42) zum
Uberlaufrohr (34) weisender, auf seiner Aufenseite
eine ringférmige Durchtrittsdffnung (44) zwischen
Trennkammer (32) und Ubertaufrohr (34) freilassen-
der, nach unten hin sich auf einen mindestens dem
Durchmesser des Uberlaufrohrs (34) entsprechen-
den Durchmesser erweiternder und zusammen mit
der Trennkammerwand einen DurchlaB (48) flir den
mit den Feststoffteilchen beladenen rotierenden
Restflussigkeitsstrom bildender LeitkSrper (40) an-
geordnet ist, dessen Unterseite Uber mindestens
eine achsnahe Offnung (52) mit dem Uberlauf rohr
(34) verbunden ist.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zéichnet, daB in der Trennkammer (32,32') unter-
halb des Leitkdrpers (40) eine nach unten zur Ab-
setzkammer (22) hin offene, im unteren Bereich
ihrer Mantelfliche mit Fangdffnungen (54) flr die
mit dem rotierenden Restflissigkeitsstrom ankom-
menden Feststoffteilchen versehene und Uber min-
destens eine achsnahe ('.")ffnung (60) mit dem
Uberiaufrohr (34) oder der Unterseite (50) des
Leitk6rpers (40) verbundene Fangglocke (56) an-
geordnet ist.

3. Gerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die ringférmige Durch-
tritts6ffnung (44) zwischen Trennkammer (32) und
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Uberlaufronr  (34) in  ihrem  Querschnitt
gréBenordnungsmafig  der  Nennweite  des
Filssigkeitseiniasses (26) entspricht und um ein
Mehrfaches gréfler als die achsnahe éffnung (52)
des LeitkGrpers (40) ist.

4. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die achsnahe
Offnung (52) des LeitkSrpers (40) in ihrem
Durchtrittsquerschnitt um ein Mehrfaches gré8er
als die achsnahe Offnung (60) der Fangglocke (58)
ist.

5. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der Leitkdrper
(40) mit seiner die achsnahe Offnung (52) aufwei-
senden Spitze (42) wvon unten her in das
Uberlaufrohr (34) eingreift.

6. Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentli-
chen kegelférmige oder kuppelfrmige Fangglocke
{56) mit ihrer Spitze (58) von unten her in den
hohlkegelfdrmigen Lsitk&rper (40) eingreift.

7. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, das die Fang&ffnungen
(54) durch mindestens eine die mit dem rotieren-
den RestilUssigkeitsstrom ankommenden Feststoff-
teilchen nach dem Glockeninneren und nach unten
zur Absetzkammer (22) ablenkende und die Rota-
tionsstrémung abbremsende Prallfliche (55) be-
grenzt sind.

8. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da der Absetzraum
(22) eine die Durchtritisdffnung (57) zur Fang-
glocke (56) begrenzende ringférmige Abdeckung
(59) aufweist.

9. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da der im wesentli-
chen frichterférmig ausgebildete Absetzraum (22)
eine nach unten weisende, durch ein vorzugsweise
als Ventilk&rper ausgebildetes VerschiuBorgan (68)
verschiiebare Entleerdffnung (66) aufweist.

10. Gerédt nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
Zzeichnet, daB8 das VerschiuBorgan die Ent-
leerdffnung (B6) in Abh#ngigkeit von der Menge
der im Absetzraum (22) befindlichen Feststoffteil-
chen freigibt.

11. Gerdt nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das VerschiuBorgan (68) als
Schwimmer ausgebildet ist, der eine Bodenfliche
(70,71) fUr die sich im Absetzraum (22) ansam-
melnden Feststoffteilchen bildet und dessen
SchlieBkraft bei Erreichen eines vorgegebenen
Gewichts der auf ihm lastenden Feststoffteilchen
unter Freigabe der Entleerdffnung (66) Uberwindbar
ist.

12. Ger#t nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dag die Bodenfldche
(70,71) des Ventilk&rpers ringfdrmig Uber den
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Rand der Entleerdffnung (66) des Absetzraums
Ubersteht und eine schwach gekrimmte Ringmulde
als Unterlage fir die Feststoffteilchen bildet.

13. Gerét nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entleerdfinung
(66) des Absetzraums (22) in eine Ausspllkammer
(72) mindet oder in einer solchen angeordnet ist,
die ihrerseits eine mit einem Schliefk&rper (78)
gegen Atmosphérendruck verschliefibare Aus-
spll6ffnung (76) aufweist.

14. Gerét nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dag das Ver-
schiuforgan (68) des Absetzraums (22) mit einem
Steuerorgan (82) =zur Ausl8sung eines den
Schliefkdrper (78) der Ausspiitkammer (72)
offnenden und/oder schliefienden
Betdtigungsmechanismus (20) gekoppelt ist.

15. Gerdt nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerorgan (82) einen
Dauermagneten zur Beeinflussung eines den
Betatigungsmechansimus ausli&senden Magnetsen-
sors (84), insbesondere eines Hall-Sensors, trégt.

18. Ger3t nach einem der Anspriche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da das Ver-
schiuBorgan (68) unter der Einwirkung der bei
geSffneter Ausspliléffnung auftretenden Druckdiffe-
renz gegen den Boden (74) der Ausspllkammer
(72) drlickbar ist, und daB an dem VerschiuBorgan
(68) vorzugsweise durch Einbuchtungen (86) an
dessen Boden gebildete, im wesentlichen radial
verlaufende Strdmungskanéle flr die ausgespilite
Fliissigkeit vorgesehen sind.

17. Gerdt nach einem der Anspriiche 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Betatigungsmechanismus (20) flr den
Schliek&rper einen Uber einen StGRel (80) starr
mit dem SchlieBk&rper (78) verbundenen Kolben
(104) aufweist, der in einem oberhalb des Hydrozy-
klons (18) angeordneten, Uber ein Steuerventil
(108) wahiweise mit dem Uberdruck der Fliissigkeit
oder mit dem Atmosphérendruck beaufschlagbaren
Kolbenzylinders (114) angeordnet ist.

18. Gerdt nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Kolbeniliche mit einer
flussigkeitsdicht an der Zylinderwandung befestig-
ten Rolimembran (107) Uberspannt ist. '

19. Gerdt nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben {104) mit Hilfe
des FlUssigkeitsUberdrucks aus einer der
Flussigkeitskammern entgegen der Kraft einer Fe-
der (122) von einer Ausgangslage in eine Endlage
verschiebbar und mit Hilfe der Federkraft entgegen
dem im Kolbenzylinder (114) anstehenden At-
mosphérendruck wieder in seine Ausgangsiage
zuriickverschiebbar ist.

20. Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daf in der Drallkam-
mer (28) mindestens eine dis ankommende
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Flussigkeit in eine Rotationsstrémung versetzende,
in den ringférmigen Zwischenraum zwischen der
Trennkammerwand (16") und dem Uberlaufrohr
(34) miindende, schraubenfdrmige Leitfliche (30)
angeordnet ist.

21. Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich zwi-
schen dem Uberlaufronr (34) und dem
FilissigkeitsauslaB (37) ein von der aus dem Hydro-
zyklon (18) ausstrémenden FlUssigkeit durch-
strémtes rlicksplilbares Filterelement (24) angeord-
net ist.

22. Gerdt nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Filterelement (24) als ko-
axial oberhalb des Uberlaufrohrs (34) angeordneter,
von innen nach auBen durchstrémter Hohlzylinder
ausgebildet ist, daB innerhalb des Filterslements
(24) ein mit mindestens einer schiitzidrmigen
Ring6ffnung (138) axial Uber die Innenfldche des
Filterelements (24) verschiebbares, austrittsseitig
zum Absefzraum (22) oder zur Ausspiilkammer
(72) fihrendes Kanalstick (130) angeordnet ist,
daB die Ringdffnung (138) am radial &ufersten
Rand eines Abstreifers (136) angeordnet ist, daB
das Filterelement (24) in dem vom Abstreifer (136)
berstrichenen Bereich sine im wesentlichen glatte
Oberfldche aufweist und daB das Kanalstiick (130)
mit dem Schliefkdrper (78) der Ausspiilkammer
{72) verbunden ist.

23. Gerdt nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Kanalstlick (130) auf dem
den SchlieBkdrper (78) mit dem Kolben (104) des
Betdtigungsmechanismus (20) verbindenen Stdfel
(80) angeordnet ist.

24. Gerdt nach einem der Anspriiche 17 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daf auf dem
StéBel (80) ein Mitnehmer (88) zum Abheben des
Verschiuforgans (68) vom Boden (74) der Aus-
spiilkammer (72) angeordnet ist.
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