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@ Handgerit zum Verandern des Gasdrucks in ventillosen Ballen.

@) Bei einem Handgerit zum Veridndern des Gas- Fig 1
druckes in ventillosen Billen wird ein Ball (2) vermit- -
tels einer Haltevorrichtung (1) drehfest gehaiten und w7
eine Injektionsspritze (5) in eine Lingsbohrung (31) } T48 aPZ
in einem Griffteil (27) der Haltevorrichtung bis zur 4 K
Anlage an einem Anschiag eingeschoben. Wahrend 437
des Einschiebens durchsticht die injektionsnadel die
Ballwand und ragt schliefllich ein Stiick in den Ballin- o
nenraum (48) hinein. Die Flihrung beim Einschieben
und die Halterung in der Endlage erfolgen so. daB
ein Verbiegen oder Abbrechen auch sehr dinner
Injektionsnadein ausgeschiossen ist. Gegebenenfalls /
kann vermittels der Injektionsspritze ein zuvor aufge- A hSN
zogenes Dichtungsmittel (47) in den Ball eingespritzt W
werden. Dann wird der Kolben (39) aus der Injek-
tionsspritze entfernt und in das offene Ende (38) des
ESpritzenzylinders (34) das Verbindungsstiick (6) ein-
er Luftpumpe (7) eingeflihrt, um den Ball auf den
PN gewlnschten Druck aufzupumpen, der durch eine
mDruckmerorrichtung (3) angezeigt wird. An-
schliefend werden Injektionsspritze und Luftpumpe
QN von der Haltevorrichtung abgezogen und das einges-
gpritzte Dichtungsmittel verschiieft den Einstichkanal.
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Handgerdt zum Verzndern das Gasdrucks in ventillosen Béllen

Die Erfindung betrifft ein Handgerdt zum
Verdndern des Gasdruckes in ventillosen Béllen,
insbesondere Tennisbdllen, gemiB dem Oberbe-
griff von Anspruch 1.

Bei einem bekannten Handgerit dieser Art, wie
es der US-PS 4,114,350 entnehmbar ist, ist die
Hohlnadel als ein starker rohrférmiger Teil ausge-
bildet, der mit seinem Fufteil in eine Querwand
eines im wesentlichen zylindrischen
Aufengehduses eingeschraubt ist, in das von oben
axial zur Hohinadel verschiebbar ein weiteres
zylindrisches Gehduse eingeflhrt werden kann,
dessen Boden durch die Grundplatte gebildet wird,
die den in das weitere Gehduse seitlich
einflihrbaren Ball abstlitzt. Oberhalb des Balles be-
findet sich in dem weiteren Geh&duse ein axial ver-
schiebbarer plattenfGrmiger MeBkdrper, der mittels
giner an einem oberen Deckel des weiteren
Gehduses abgestiitzten Druckfeder gegen den Ball
derart vorgespannt ist, daB sich der Bail von Anbe-
ginn an in einer von oben und unten her deutlich
zusammengedriickten Lage  befindet. Das
Aufiengehduse bildet unterhalb der Querwand im
Griffteil dieses Handgerétes eine Kammer flir eine
Aerosoldose, die {ber ein Ventil und eine
Zufihrleitung durch die Querwand hindurch an die
Hohinadel angeschliossen ist. Wenn das weitere,
den Ball aufnehmende Gehduse in das
Aufengehduse von oben her eingefiihrt wird,
durchdringt die Hohlnadel durch eine axiale Boh-
rung der Grundplatte hindurch die an der Grund-
platte anliegende Wand des Balles bis in dessen
Innenraum hinein. Wird daraufhin das Ventil der
Aerosoldose betétigt, dann strdmt eine darin ent-
haltene Mischung von Druckluft und Dichtungsmit-
tel unter Druck durch die Zuflihrleitung und die
Hohlnadel in den Innenraum des Balls.

Wenn das bekannte Gerdt bei einer Verwen-
dung mit Tennisbéllen oder Béllen dhnlicher Grdfe
auch noch als Handger&t bezeichnet werden kann,
so ist es doch mit seinem verhdltnism&Big grofen,
im Griffteil eine Aerosoldose enthaltenden
AuBengehduse und dem weiteren, zur Auinahme
des Balls dienenden Gehuse sehr unhandlich und
wegen seines komplizierten Aufbaues in der Her-
stellung teuer. Durch die Einbringung einer
Aerosolmischung von Luft und Dichiungsmittel
durch die Hohinadel in den Ball wird eine sehr
groBe Menge von Dichtungsmittel benétigt, das im
Hohlraum des Balles um die Hohlnadel herum den
ganzen flachgedriickten Bereich des Balles in einer
ausreichenden Schicht bedecken muf, damit es
beim Abziehen der Hohlnadel aus dem Ball in einer
hinreichenden Menge in die verhiilinism&gig grofe
Einstichdtfnung hineinflieBen und diese abdichien
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kann. Wenn der Innendruck des Balls nur wenig
erh8ht oder sogar erniedrigt werden soll, dann muf
der Ball nach dem Einstechen der Hohinadel
zundchst so weit druckentlastet werden, da8
danach aus der Aerosoldose wieder eine entspre-
chend groBe Mischungsmenge von Druckluft und
Dichtungsmittel zugeflihrt werden kann. Da der Ball
im weiteren Gehduse keine seitliche Flhrung hat
und der von der Druckfeder beaufschiagte
MeBk&rper mit einem gewissen seitlichen Spiel be-
weglich bleiben muB, ist nicht auszuschiieBen, dai
der Ball beim Aufpumpen seitlich ausweicht,
wodurch auf die Hohlnadel Querkrdfte ausgelibt
werden, die nur von einer entsprechend dicken
Hohlnadel aufgenommen werden kdnnen. Dies
fihrt zu einer vergleichsweise groSen Durch-
stichséffnung in der Ballwand, die auch bei Ver-
wendung grofler Mengen von Dichtungsmittel nur
mit geringer Zuverldssigkeit sicher und dauerhaft
wieder verschlossen werden kann. Im Ubrigen
reicht der Inhalt einer im bekannten Handger&t
verwendbaren Aeorsoldose nur fir eine be-
schrénkte Zaht von Aufpumpvorgéngen, womit das
bekannte Gerdt bei h&ufiger Verwendung
betrachtliche laufende Kosten verursacht.
SchlieBlich verindert das flir Aerosoldosen erfor-
derliche Treibgas in der Regel die Spieleigen-
schaften der so behandsiten Bélle in unglnstiger
Weise, wodurch die Verwendbarkeit des bekannten
Handgerdtes insbesondere flr Tennisbille stark
beeintradchtigt wird.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Handgerét der eingangs genannten
Art so weiterzubilden, daB es auf einfache und
kostenglinstige Weise hergestellt und bedient wer-
den kann und die Verwendung von mdglichst
diinnen Hohinadeln erfaubt, durch die die Menge
des bendtigten Dichtungsmittels weitgehend und
bei geeigneten Billen sogar bis auf Nuil reduziert
werden kann.

Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
die im Anspruch 1 zusammengefaien Merkmale
vor. ,

GemiB der Erfindung kann der Ball in einem
ein einziges Gehduse umfassenden Handgerat fest
eingespannt werden, durch dessen Griffteil eine
handelslibliche Injektionsspritze so weit vorge-
schoben wird, bis die Injektionsnadel dieser Spritze
die Wand des Balls durchstochen hat und in des-
sen Innenraum hineinragt. Dabei wird die Spritze
so gefiinrt, dad die Nadel mdglichst radial in den
Ball eindringt, ohne zusétzliche Flihrungskréfte auf-
nehmen zu missen. Somit entstehen an der Nadel
weder beim Einstechen, noch bei dem gegebenen-
falls mit Hilfe der Spritze durchflhrbaren Einsprit-
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zen eines Dichtungsmittels, noch bei dem durch
den Spritzenzylinder und die injektionsnade! hin-
durch erfolgenden Aufpumpen des Balls irgendwel-
che Querkrdfte, die die Nadel verbiegen oder gar
abbrechen kdnnten. Dadurch wird es mdglich, ex-
trem diinne Injektionsnadeln zu verwenden, die ein-
en so kleinen Einstichkanal hinterlassen, da8
duBerst geringe Mengen von Dichtungsmittsl
geniigen, um diesen Kanal nach dem Herausziehen
der Injektionsnadel sicher und dauerhaft so zu ver-
schiiefen, daB beispielsweise ein derart behandel-
ter Tennisball Uber Ildngere JZsit wieder fur-
nierm&Big gespielt werden kann.

Uberdies weist ein erfindungsgemifes Hand-
gerdt nur ein geringes Gewicht auf und sein iedi-
glich axial die Injektionsspritze aufnehmender Griff-
teil kann leicht so dimensioniert werden, daf er
bequem mit einer Hand der Bedienungsperson
umfaft werden kann, wihrend mit der anderen
Hand die Injektionsspritze gegebenenfalls mit dem
aufgezogenen Dichtungsmittel durch die
Langsbohrung des Giriffteils eingeflihrt  wird.
Ebensc kann anschiiefiend erforderlichenfalls mit
derselben anderen Hand der Kolben der Injek-
tionsspritze zur Einspritzung des Dichtungsmittels
in den Ball in den Spritzenzylinder hineingedriickt
und anschlieBend wieder herausgezogen werden.

Ebenso einfach ist es, daraufhin die Lufipumpe
mit dem angeschlossenen Verbindungsstiick in das
aus dem Griffteil vorstehende Mundstiick des Sprit-
zenzylinders der Injekiionsspriize einzuflhren,
Griffteil und Pumpenende mit ein und derseiben
Hand festzuhalten und mit der anderen Hand die
Luftpumpe zu betitigten. Hierfir kommt eine Luft-
pumpe in Frage, deren Aufbau dem von Luftpum-
pen entspricht, wie sie z.B. zum Aufpumpen von
Ventilbillen im Handel erhiltlich sind, deren Zylin-
der gegeniiber diesen bekannten Pumpen aber
vorzugsweise z.B. auf eine L3nge von 14 cm
verklrzt ist, um eine bessere Handhabbarkeit zu
erzielen.

Somit ergibt sich also ein kleines, leichtes und
handliches Gerit, das auf einfache Weise bedient
werden kann und bei dem allenfalls nur eine sehr
geringe Menge von Dichtungsmittel beim Aufpum-
pen eines Balls verbraucht wird. Da die Erzeugung
des zur Erhdhung des Ballinnendrucks erforderli-
chen Uberdrucks mit Hilfe einer Luftpumpe erfolgt,
verursacht sie praktisch keinerlei Betriebskosten.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs-
gemifen Vorrichtung sind in den Unteranspriichen
niedergelegt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines er-
findungsgem&Ben Handgerdtes mit einem aufge-
pumpten Ball in einer Seitenansicht,
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Fig. 2 eine Draufsicht auf das Handger&t aus
Fig. 1, wobei der Deckel des Handgerétes abge-
nommen ist, ‘

Fig. 3 und 4 die DruckmeBeinrichtung des
Handgerdtes in einer teilweise geschnittenen Seite-
nansicht und einer Draufsicht,

Fig.- 5 und 8 jeweils in einer Seitenansicht
gine Injektionsspritze, die in die Haltevorrichtung
des Handgerétes einfiihrbar ist (ohne Kolben) und
den zugehdrigen Kolben,

Fig. 7 eine zweite Ausflihrungsform des er-
findungsgem&Ben Handgerdtes in einer vereinfach-
ten Seitenansicht, wobei die gegeniiber dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel abgewandelten Teile ausei-
nandergezogen wiedergegeben sind.

Das in den Fig. 1 bis 6 dargestellite Handgerat
zum Verdndern des Gasdrucks in ventillosen
Billen besteht im wesentlichen aus einer Haltevor-
richiung 1 flir einen Ball 2, der bsispielsweise
einen zu geringen Innendruck hatte und in der
Darstellung der Fig. 1 nach einem Aufpumpvor-
gang den gewinschien vollen Innendruck gerade
wieder erreicht hat, einer den Innendruck des Balils
anzeigenden Druckmepeinrichtung 3, einem mit der
Haltevorrichtung 1 verbundenen Handgriff 4, einer
in den Handgriff 4 in L&ngsrichtung einflhrbaren
Injektionsspritze 5, deren Kolben in Fig. 1 heraus-
gezogen ist, und einer an das freie Ende der injek-
tionsspritze 5 Uber ein Verbindungsstlick 6 an-
schlieBbaren Luftpumpe 7.

Die Haltevorrichtung 1 flir den Ball 2 besteht
aus einer quadratischen Grundplatte 8 und vier
zueinander parallel angeordneten, sich senkrecht
zur Ebene der Grundplatte 8 erstreckenden Pfosten
9, von denen jeder an einer der Ecken der Grund-
platte 8 mit dieser starr verbunden ist. Die im
Querschnitt quadratischen Pfosten 9, zwischen die
der Ball 2 bis zum Aniiegen an der Grundplatte 8
eingeflinrt werden kann, bilden jeweils mit ihrer
radial zum Ball 2 einwirts gerichieten Seitenkante
eine Flhrungskante @', die jedoch bei dem darge-
steliten AusfUhrungsbeispie! nicht unmittelbar am
Ball 2 aniiegt. Vielmehr verlduft entlang jeder
Fuhrungskante 9 noch ein 18sbar gehaltenes Win-
kelstlick 10, das eine soiche Wandstdrke besitzt,
daB der Ball 2 zwischen den Kanten der Win-
kelstlicke 10 auf der Grundplatte 8 drehfest gehal-
ten ist. Dies erGffnet die Mdglichkeit, die Haltevor-
richtung 1 auch fiir gegenliber dem dargesteliten
Ball 2 noch stwas grdfere Bille zu verwenden,
wobei dann die Winkelstlicke 10 weggelassen wer-
den. Sollen in der Haltevorrichiung 1 noch kleinere
Bille als der dargestellte Ball 2 aufgenommen wer-
den, so kdnnen die dargesteliten Winkelstlicke 10
(siehe auch Fig. 2) durch andere Winkelstlicke mit
grbBerer Wandstérke ersetzt werden. An seinem
von der Grundplatte 8 abgewandten Ende weist
jeder der Pfosten 9 einen Haltestift 11 mit einem
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auf einen groferen Durchmesser erweiterten Kopf
12 auf, mit deren Hilfe ein Decke! 13 der Haltevor-
richtung 1 I8sbar an den Pfosten 9 befestigt wer-
den kann.

Der im wesentlichen quadratische Deckel
weist, wie in Fig. 4 dargestellt, im Bereich seiner
Ecken je einen, jeweils einem der Haltestifte 11
zugeordneten, schrig einwéris verlaufenden und
leicht gekriimmten Fihrungsschiitz 14 auf. Die Stif-
te 11 und die Schiitize 14 bilden gemeinsam einen
Schnellverschlu zum Befestigen des Deckels 13
an den Pfosten 9 durch eine einfache Drehbewe-
gung. In einer durchgehenden Bohrung 15 des
Deckels 13, deren Achse im zusammengesetzten
Zustand der Haltevorrichtung 1 mit der durch die
Mitte des Balles 2 und die Mitte der Grundplatie 8
verlaufenden Lingsachse 16 der Haltevorrichtung 1
zusammenfallt, ist ein Fihlerstift 17 geflhrt, der an
seinem dem Ball zugewandien Ende einen Kopf
mit gréBerem Durchmesser aufweist, dessen in
Fig. 1 nach unten weisende Auflagefliche 18 zur
Auflage auf dem Ball 2 dient. Auf den Fihlerstift 17
sind eine Schraubenfeder 20 und eine Lochscheibe
19 aufgefddelt, wobei die Lochscheibe 19 an der
Unterseite des Deckels 13 anliegt. Die Linge die-
ser Teile ist so bemessen, daB beim Aufsetzen des
Deckels 13 auf die Pfosten 9 die Anlagefliche 18
an einem in der Haltevorrichtung 1 befindlichen
Ball 2 zur Anlage kommt und die Druckfeder 20 je
nach Innendruck des betreffenden Balls 2 mehr
oder weniger stark zusammengedriickt wird, wobei
das der Auflagefldche 18 gegeniiberliegende Ende
21 des Fihlerstiftes 17 mehr oder weniger weit
durch die Bohrung 15 hindurch in Fig. 1 nach oben
verschoben wird. Das Ende 21 des Fihlerstiftes 17
bildet somit eine bewegliche MefBmarke, deren
relative Lage Dbezliglich einer fesistehenden
MeBmarke am Deckel 13 sin MaB fiir den im Ball 2
herrschenden Druck darsteiit.

Damit der Fuhlerstift 17 bei abgenommenem
Deckel 13 von diesem nicht abfallen kann, nimmt
der Fuhlerstiit 17 an einem im Bereich seines
freien Endes 21 liegenden Gewindeabschnitt in ein-
em entsprechend erweiterten Abschniit 15a der
Bohrung 15 eine Mutter 22 auf, die durch eine
Kontermutter 23 fesigelegt ist. Durch Ver&nderung
des Abstandes dieser Mutter 22 und 23 von dem
die Auflagefliche 18 aufweisenden Kopf des
Fihlerstiftes 17 und durch die Wahl einer geeigne-
ten Schraubenfedsr 20 kann die erfindungsgeméise
Druckmefvorrichtung geeicht bzw. auf unter-
schiedliche Balldurchmesser eingestellt wer-
den,wenn z.B. die obere Mutter die Funktion des
Endes 21 des Fuhlerstiftes 17 Ubernimmt. Auf der
AufBlenseite des Deckels 13 ist ein Griffstlick 25
befestigt, das eine die Bohrung 15 forisetzende
und zu dieser koaxial angeordnete Bohrung auf-
weist. Diese Bohrung kann, wie in Fig. 4 darge-
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stellt, als in radialer Richtung einseitig offene Aus-
nehmung 24 ausgebildet sein, um die Bewegung
des freien Endes 21 des Fihlersiiftes 17 besser
beobachten zu kdnnen. Bei dem in Fig. 1 wieder-
gegebenen Ausflihrungsbeispiel ist die Lénge des
Fuhlerstiftes 17 so auf die axiale Lénge des
Griffstlickes 25 und die Federcharakieristik der
Schraubenfeder 20 abgestimmt, daB sein Ende 21
gerade dann mit der #uBeren Stirnfliche des
Griffstiickes 25 fluchtet, wenn der Ball 2 den
gewiinschten Innendruck aufweist. Somit bildet die
AuBere Stirnflache 26 des Griffstlickes 25 die oben
bereits erwdhnte feststehende MeBmarke.

Auf der den Pfosten 9 gegeniberliegenden
Seite ist an der Grundplatte 8 ein langgestreckter
Handgriff 4 so befestigt, da8 seine Lingsachse mit
der Ldngsachse 16 der Haltevorrichtung 1 zusam-
menfillt. Dieser Handgriff 4 besteht im wesentli-
chen aus einem mit seinem einen Ende unmitteibar
an der Grundplatte 8 befestigten Griffteil 27 mit
quadratischem Querschnitt und einem an dessen
anderem Ende I&sbar befestigten Halteteil 28, mit
dessen Hilfe die Injektionsspritze 5 gehalten wird.
Das Halteteil 28 besitzt die gleichen Quer-
schnittsabmessungen wie der Griffteil 27 und zwei
in axialer Richtung vorstehende, einander diametral
gegeniiber angeordnete Flhrungsstifte 29, die in
zwei Ausnehmungen 30 des Griffteils 27 so
einfiihrbar sind, daB im zusammengebauten Zu-
stand die AuBenkanten von Griffteil 27 und Halteteil
28 miteinander fluchten.

Wie aus Fig. 1 weiterhin hevorgeht, ist der
ganze Handgriff 4, d.h. sowohl der Griffteil 27 als
auch der Haliteteil 28 von einer zur Lingsachse 16
koaxialen Langsbohrung 31 durchzogen, die sich in
einer durch die Grundplatte 8 hindurchgehenden
Bohrung 31a fortsetzt, die in der dem Ball 2 zuge-
wandten Flidche der Grundplatte 8 mit einer -
scharfen kreisférmigen Kante 32 endet. Ein in der
Haltevorrichtung 1 aufgenommener Ball 2 wird
durch die Kraft der Schraubenfeder 20 gegen die
Grundplatte 8 und damit auch gegen die Kante 32
gedrlickt, was in Verbindung mit den am Ball anlie-
genden Kanten der Winkeistlicke 10 zu einer derart
sicheren Halterung des Balles 2 fiihrt, daB er auch
wihrend des Aufpumpvorganges daran gehindert
wird, zu verrutschen oder sich zu drehen.

Der Innendurchmesser der zur Aufnahme der
Injektionsspritze 5 dienenden Langsbohrung 31 ist
mit Ausnahme eines im Haltetell 28 befindlichen
Endabschnittes 33 etwas gréBer gewdhit als der
AufBiendurchmesser des Injektionsspritzenzylinders.
Auch der Innendurchmesser der die Langsbohrung
31 fortsetzenden Bohrung 31a in der Grundplatte 8
ist etwas grdBer als der AuBiendurchmesser des
Spritzenzylinders. Ledigleich der Innendurchmes-
ser des Endabschnittes 33 der Lingsbohrung 31
ist genau auf den AuBendurchmesser des Injek-
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tionsspritzenzyiinders abgestimmt, so daB die In-
jektionsspritze Uber den gréBten Teil ihrer Lange
eine, wenn auch sehr kieine radiale Bewegungsfrei-
heit besitzt, woduch das EinfUhren der Injektionss-
pritze 5 in den Griffteil 27 erleichtert und insbeson-
dere eine zu starre Fiihrung der Injektionsnadel 35
vermieden wird. Dadurch besteht keine Gefahr,daR
die Injektionsnadel 35 beim Einfiihren der Injek-
tionsspritze 5 in die LZngsbohrung 31 verbogen
oder abgebrochen werden kann. Dies wird dadurch
unterstlitzt, daB ein Teil der Injektionsnadel 35
auferhalb des Balles 2 bleibt. Der Zylinder der
Injektionsspritze 5 sitzt paBgenau im Bohrungsab-
schnitt 33 des Halteteils 28 und bleibt mit diesem
sowohl beim Einfilhren der Injektionsspritze 5 in
den Griffteil 27 als auch bei ihrem Herausziehen
verbunden.

GemiB den Fig. 5 und 6 besteht die Injek-
tionsspritze 5, die beispielsweise von einer
Ublichen Insulinspritze gebildet werden kann, aus
einem Spritzenzylinder 34, in dessen eines Ende
die diinne Injektionsnadel 35 mittels einer Nadel-
halterung 36 eingesetzt ist. An seinem anderen
Ende weist der Spritzenzylinder 34 einen radial
abstehenden Kragen 37 und daran anschliefend
ein Endteil 38 auf, dessen Innendurchmesser etwas
gréBer ist als der Innendurchmesser des Ubrigen
Spritzenzylinders mit abgeschrigtem Ubergang 40.
Diese Erweiterung dient der einfacheren Einflihrung
des in Fig. 6 dargesteilien Kolbens 39 der Spritze,
der an seinem vorderen mit dem Rest des Kolbens
einstlickig verbundenen Stempelteil 41 mit einem
in einer nicht dargestellten Ringnut gehaltenen
Dichtring 42 versehen ist. Der in den Spritzenzyiin-
der 34 eingeflihrie Kolben 39 flllt im singe-
schobenen Zustand den Spritzenzylinder 34 voll-
sténdig bis zur Nadelhalterung 36 aus.

Aus Fig. 1 ist weiterhin ersichtlich, daf zum
Aufpumpen des Balles 2 eine Luftpumpe 7 verwen-
det wird, deren axial angeordnete Austrittséffnung
als Gewindebohrung 43 ausgebildet ist, in die ein
Ventil 44, das beispielsweise von einem flr
Fahrrdder Ublichen sogenannten Patentventil gebil-
det werden kann, eingeschraubt ist. Auf den frei
vorstehenden Teil des Ventils 44 ist ein
Schlauchstlick 45 aufgeschoben, das zusammen
mit dem Ventil 44 das Verbindungsstlick 6 der
Luftpumpe 7 bildet und dessen Innendurchmesser
an den AuBendurchmesser des Ventils so angepaBt
ist, daB es auf diesem durch Reibsitz gehalten
wird. Der AuBendurchmesser des Schlauchstlickes
45 ist so an den Innendurchmesser des Endteils 38
des Spritzenzylinders 34 angepa8t, da8 es ohne
weiteres in diesen Endteil 38 eingeschoben werden
kann und sich an der den Endteil 38 mit dem
engeren Teil des Spritzenzylinders 34 verbinden-
den Verjlingungsstelle 40 eine hinreichend dichte
Verbindung ergibt.
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Soweit sich die Verwendung des erfindungs-
gemifen Handgerdtes nicht bereits aus der vor-
ausgehenden Beschreibung ergibt, soll sie im foi-
genden nochmals zusammengefat dargestelit wer-
den. Zur Druckeinstellung eines Balles wird die
Haltevorrichtung 1 mit einer Hand am Giriffteil 27
gehaiten, wobei zundchst der Deckel 3 und der
Halteteil 28 abgenommen sind. Mit der zwsiten
Hand wird der Bali 2 zwischen die Pfosten 9 ein-
gefihrt und bis zur Grundplatte 8 vorgeschoben,
worauf der Deckel 13 aufgesetzt und mittels der
Haltestifte 11 an den Pfosten 9 verriegelt wird. In
dieser Lage sitzt der FUhlerstift 17 mit seiner Aufla-
gefliche 18 auf der der Grundplatte 8 ge-
genlberliegenden Seite auf der AuBenwand des
Balles 2 auf, gegen die er durch die unter einer
gewissen Vorspannung stehenden Schraubenfeder
20 angedriickt wird.

Hierauf wird die in den Halteteil 28 einge-
schobene Injektionsspritze 5 durch Eintauchen der
Injektionsnadel 35 in einen entsprechenden Vor-
ratsbehdlter und Zuriickziehen des Kolbens 39 mit
etwa 0,05 ml eines Dichtungsmittels geflilit, das
vorzugsweise aus einer Mischung wvon Wa-
schbenzin und einer iUblichen Gummildsung be-
steht. Das Verhditnis dieser beiden Komponenten
wird so gewdhlt, daB die sich ergebends Viskositét
der Mischung ein problemioses Hindurchdrlicken
des Dichtungsmittels durch die jeweils verwendete
Injektionsnadel erlaubt. AnschlieBfend wird der Hal-
teteil 28 an den Griffteil 27 angelegt, wobei die
Flhrungsstifte 29 in die Ausnehmungen 30 singrei-
fen, und dann wird die Injektionsspritze 5 in den
Griffteil 27 eingeflhrt, bis die Injektionsnadel 35
durch die Wand des Balls 2 in dessen Innenraum
48 durchsticht und in der Endlage ein kieines Stlick
in den Innenraum 48 hineinragt.

Hierauf wird das Dichtungsmittel durch Ein-
driicken des Kolbens 39 in den Spritzenzylinder 34
in den Innenraum 48 des Balls 2 eingespritzt,
wabsi die Haltevorrichtung 1 so gehalten wird, daB
die Lingsachse 16 in etwa senkrecht steht und
sich der Ball 2 Uber der Injektionsspritze 5 befin-
det. Dadurch sammelt sich in der aus Fig. 1 er-
sichtlichen Weise das eingespritzte Dichtungsmittel
im unteren Bereich des Bailinnenraums 48 und
bildet um die vorstehende Injektionsnadel 5 herum
ginen kleinen See 47. Anschliefend wird der Kol-
ben 39 nach unten aus dem Spritzenzylinder 34
herausgezogen, ohne daf die Lage der Haltevor-
richtung 1 ver@ndert wird. Durch das Zurlickziehen
des Kolbens 39 wird in der Injektionsnadel 35 ver-
bliebenes Dichtungsmittel in den Spritzenzylinder
34 zurlickgesaugt. Durch nochmaliges Eindriicken
des Kolbens 38 werden diese Reste mit dem
Stempelteil 41 entfernt.

Als n3chstes wird die Luftpumpe 7 von unten
an den Spritzenzylinder 34 herangefiihrt und das
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Ventil 44 mit dem es umgebenden Schlauchstiick
45 in das Endteil 38 des Spritzenzylinders 34 ein-
gefuhrt. Die nur kurze Linge des vorstehenden
Ventils 44 4Bt es zu, daB die den Handgriff 4
umfassende Hand nunmehr zugleich auch noch
das unten anschliefende Ende der Luftpumpe 7
umfaft und beide Teile gemeinsam festhilt, so daB
die Luftpumpe 7 mit der anderen Hand betétigt und
somit Luft durch das Ventil 44, den Spritzenzylin-
der 34 und die Injektionsnadei 35 hindurch in den
Innenraum 48 des Balls hineingepumpt werden
kann, bis der gewlnschte Druck im Ball 2 erreicht
ist, was dadurch erkennbar ist, da das obere Ende
21 des Fiihlerstiftes 17 mit der ZuBeren Oberfldche
26 des Griffstiickes 25 fluchtet.

Danach werden die Luftpumpe 7, der Halteteil
28 und die Injektionsspritze 5 gemeinsam nach
unten gezogen und von der restlichen Haltevorrich-
tung 1 getrennt, wobei das Dichtungsmittel aus
dem See 47 in die nunmehr von der Injektionsna-
del 35 freigegebene Einstichstelle hineinflieBt bzw.
durch den im Innenraum 48 herrschenden Druck in
den Einstichskanal hineingepreBt wird und diesen
dichtend verschliefit, so daB durch das Herauszie-
hen der Injektionsnadel 35 aus dem Ball 2 in die-
sem kein merklicher Druckabfall entsteht.

AnschlieBend kann der Ball nach Abnahme des
Deckels 13 von den Pfosten 9 aus der Haltevorrich-
tung 1 entnommen, die Luftipumpe 7 vom Spritzen-
zylinder 34 getrennt und das Handgerdt in der
eingangs beschriebenen Weise zu einer gewdin-
schten Druck&nderung in einem anderen Ball vor-
bereitet werden. Sollte bei einem solchen Auf-
pumpvorgang der gewinschte Druck etwas Uber-
schritten werden, was dadurch angezeigt wird, daB
das obere Ende 21 des Flhierstiftes 17 Uber die
duBere Stirnfliche 26 des Griffstlickes 25 vorsteht,
dann ist es lediglich erforderlich, die Luftpumpe 7
etwas aus dem Endteil 38 des Spritzenzylinders 34
herauszuziehen, damit Luft aus dem Ball 2 Uber die
Injektionsnadel 35 und den Spritzenzylinder 34
nach auBen entweichen kann.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten weiteren
Ausflihrungsform des Handgerdtes 1 ist an dem
der Grundpiatte 8 gegeniiberliegenden Ende der
Pfosten 9 eine Ringplatte 49 mit einem
AuBengewinde 50 befestigt, auf die ein ebenfalls
kreisfGrmiger Deckel 13’ in Art einer Hutmutter mit
einem Innengewinde 51 aufschraubbar ist. Das
Griffstlick 25 ist hier von einer Quernut 52 durch-
setzt und weist oben eine gegeniliber der Breite der
Quernut 52 schmalere Offnung 53 auf, wodurch
sich ein nach innen vorspringender Rand ergibt,
der als orisfeste MeBmarke 26a dienen kann. Die
bewegliche MeBmarke wird hier von einer Hutmut-
ter 22a gebildet, die auf das obere Ende des hier
nicht dargesteliten Fuhlerstiftes 17 aufgeschraubt
und in gleicher Weise wie die Mutter 22 beim

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ersten Ausflihrungsbeispiel durch eine ebenfalls
nicht dargestellte Kontermutter festgelegt ist. Dabei
mussen die Hutmutter 22a und die Kontermutter
einander nicht unmittelbar berthren. Vielmehr kann
die Kraftlibertragung von der einen auf die andere
dieser beiden Muttern auch durch eine zwischen
ihnen angeordnete, den Fihlerstift 17 konzentrisch
umgebende Druckfeder erfoigen. Eine Ausbildung
der oberen Mutter als Hutmutter 22a bietet den
Vorteil, daB diese gleichzeitig als bewegliche
MeBmarke dienende Mutter am Flhlerstift 17 in
einem gewissen Bereich l&ngenverstellbar festge-
legt werden kann. Die nach beiden Seiten offene
Quernut 52 Ubernimmt hier die Funktion der einsei-
tig offenen Ausnehmung 24 des im Zusammen-
hang mit den Fig. 1 bis 6 beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiels und erfaubt eine bessere Be-
obachtung der Bewegung der Hutmutter 22a,
solange diese sich noch unterhalb der festen
MeBmarke 26a befindet.

Wie aus Fig. 7 weiterhin hervorgeht, ist die den
Handgriff 4 durchsetzende Lingsbohrung 31 hier
durchgehend schwach konisch ausgebildet, wobei
sie sich zum freien Ende des Handgriffes 4 hin so
weit verjlingt, daB die (hier nicht dargestelite) Injek-
tionsspritze im unteren Halteteil 28 des Handgriffes
4 die gleiche Halterung wie im Halteteil 28 des
ersten  Ausflhrungsbeispiels erhdlt. Die die
Lingsbohrung 31 in der Grundplatte 8 fortsetzende
Bohrung 31a besitzt auch hier einen Innendurch-
messer, der groBer als der AuBendurchmesser des
Spritzenzylinders 34 und vorzugsweise gleich dem
groBten Innendurchmesser der Lingsbohrung 31
ist, so daB sich ebenfalls ein stufenloser Ubergang
von der einen Bohrung in die andere ergibt.

Damit die sich zwischen bzw. innerhalb der
feststehenden MeBmarken 26a befindende Hutmut-
ter 22a auf einfache Weise gegenliber dem
Flhlerstift 17 verdreht werden kann, kann an ihrer
Oberseite eine in Fig. 7 nicht dargestellite Quernut
zur Einflhrung eines Schraubenziehers vorgesehen
sein.

Es hat sich gezeigt, daB aufgrund der erfin-
dungsgeméBen Ausbildung der Haltevorrichtung 1
Injektionsspritzen mit besonders dinnen Injektions-
nadeln verwendet werden k&nnen. Bei bestimmten
Billen hat dies zur Folge, daB ein hinreichend
dichter und anhaltender VerschluB der Ein-
stich6ffnung nach dem Herausziehen der Injek-
tionsnadel aus dem Ball auch schon dann erzielt
werden kann, wenn auf das Einspritzen eines Dich-
tungsmittels verzichtet wird.

m
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Anspriiche

1. Handger&dt zum Verdndern des Gasdruckes
in ventillosen Béllen mit einer den Ball drehfest
aufnehmenden, in etwa zylindrischen Haitevorrich-
tung, die folgende Bestandteile umfaft:

- Eine Grundplatte, die sich quer zur Langsrichtung
der Haltevorrichtung erstreckt und den jeweils in
seinem Gasdruck zu verdndernden Ball abstltzt,

- sine Hohinadel, die in der Arbeitsstellung durch
eine zentrale Offnung der Grundplatte Uber die
dem Ball zugewandte Oberfliche der Grundplatte
vorsteht und durch die von ihr durchstochens
Wand des Balls hindurch in dessen Innenraum
hineinragt.

- einen Giriffteil, der auf der dem Ball ge-
geniiberiiegenden Seite der Grundplatte angeord-
net ist und eine zum Zufilhren oder Ablassen von
Druckgas durch die Hohinadel dienende Leitung
umschlieft, und

- eine Druckmefvorrichtung, mit einem MefBkdrper,
der in axialer Richtung beweglich ist, in der Ar-
beiisstellung am Ball auf dessen der Grundplatte
gegenuberliegenden Seite anliegt und durch eine
an sinem Deckel der Haitevorrichtung abgestiitzte
Druckfeder gegen den Ball vorgespannt wird, sowie
mit einer mit dem MegBkd&rper verbundenen bewe-
glichen MeBmarke, deren Fluchten mit einer mit
der Haltevorrichtung verbundenen feststehenden
MeBmarke das Erreichen des gewiinschien Gas-
druckes im Ball anzeigt,

dadurch gekennzeichnet, daB die Hohinadei die
Injektionsnadel (35) einer mit ihrem Spritzenzylin-
der (34) die Zufiihrungsleitung biidenden Injek-
tionsspritze (5) ist, daB der Griffteil (27) mit der
Grundplatte (8) verbunden und wvon einer
Langsbohrung (31) durchzogen ist, in die die Injek-
tionsspritze (5) bis zur Anlage an einem vorgege-
benen Anschiag einflihrbar ist, und

daB dem der Injektionsnadel (35) ge-
geniiberliegenden Endteil (38) des Spritzenzylin-
ders {(34) ein dicht anschliefbares Verbin-
dungsstick (6) einer Luftpumpe (7) zugeordnet ist,
vermittels derer dem Ball (2) bei entferntem Koiben
(39) durch die Injektionsspritze (5) hindurch Druc-
kiuft zufiihrbar ist.

2. Handgerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Injektionsspritze (5) eine
handelsiibliche Einmalspritze ist, deren Injektions-
nadel (35) mit dem Spritzenzyiinder (34) uni&sbar
verbunden ist und unmittelbar an diesen anschliefit,
und bei der der Stempel (41) fest mit dem Kolben
(39) verbunden ist.

3. Handgerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der MeBkd&rper ein von der
Druckfeder (20) umschlossener und den Deckel
(13) nach auBen durchsetzender Flhierstift (17) ist,
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dessen HuBeres Ende (21) die mit der am Deckel
{(13) befindlichen feststehenden MeBmarke (26) zu-
sammenwirkende bewegliche Mefmarke bildet.

4. Handgerdt nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daj die bewegliche MeBmarke sine
auf das duBere Ende des Fiihlerstiftes (27) einstell-
bar aufgeschraubte Hutmutter (22a) ist.

5. Handger&t nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ldngsbohrung (31) einen verengten Endabschnitt
(33) besitzt, dessen Innendurchmesser so auf den
AuBendurchmesser des Spritzenzylinders (34) ab-
gestimmt ist, daB die Injektionsspritze (5) im
Endabschnitt (33) spielfrei gehalten wird, daB sich
die L&angsbohrung (31) vom verengten Endab-
schnitt (33) zur Grundplatte (8) hin erweitert, und
daB in der Grundplaite (8) eine die Langsbohrung
(31) fortsetzende Bohrung (31a) vorgesehen ist,
deren kleinster Innendurchmesser gréBer als der
AuBendurchmesser des Spritzenzylinders (34) ist.

8. Handgerdt nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Griffteil (27) an seinem von
der Grundplatte (8) abgewandten Ende einen in
axialer Richtung abziehbaren Halteteil (28) mit ein-
er in axialer Richtung durchgehenden Bohrung auf-
weist, die in der Arbeitssteliung einen Teil der
Langsbohrung (31) bildet und deren verengten
Endabschnitt (33) umfast.

7. Handgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verbindungsstiick (6) ein sich zur Injektionsspritze
(5) hin 6ffnendes Riickschlagventil (44) aufweist.

8. Handgerdt nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Rickschiagventil (44) ein
handelsibliches Fahrradventil ist, das in eine axiale
Austritts-Gewindebohrung (43) der Luftpumpe (7)
eingeschraubt ist, und daB das Verbindungsstlicke
(6) im {brigen aus einem den Anschlu8 bereich
des Ventils (44) dicht umschlieBenden und an sei-
nem freien Ende dem Innendurchmesser des End-
teils (38) des Spritzenzylinders (34) angepaBten
elastischen Schiauchstlick (45) besteht.

9. Handgerét nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal-
tevorrichtung (1) zwischen der Grundplatte (8) und
dem Deckel {(13) den Ball zwischen sind ein-
schiiefende Pfosten (9) aufweist.

10. Handgerdt nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bail (2) an den Pfosten (9)
entlang je einer radial nach innen gerichteten Kante
anliegt.

11. Handgerdt nach-Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die radial nach innen gerichtete
Kante jeweils Bestandteil eines am betreffenden
Pfosten (9) gehaltenen Winkelstlickes (10) ist.
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12. Handgerat nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fUr jeden der Pfosten (9) meh-
rere Winkelstlicke (10) unterschiedlicher
Wandstédrke zum Ausgleich unterschiedlicher Bali-
durchmesser vorgesehen sind.

13. Handgert nach einem der Anspriliche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dal die Pfosten (9)
mit der Aufnahmeplatte (8) starr verbunden sind
und der Deckel (13) an den Pfosten (9) mittels
eines Schnellverschlusses (11, 12, 14) befestigbar
ist.

14. Handgert nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
zentrale Offnung in der Grundplatte (8) auf der dem
Ball (2) zugewandten Seite mit einer scharfen
Kante (32) versehen ist.

15. Handger&t nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An-
schiag, an dem die in den Griffteil (27) eingeflihrte
Injektionsspritze (5) zur Anlage kommt, so gewdhlt
ist, daB die Injektionsnadel (35) mit einem Teil ihrer
Lange auflerhalb des Balles (2) bieibt.
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