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@ Zylinderkopfe fur flissigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschinen mit Zylinderreihen in gegenseitigem
Versatz in gegeniiberliegenden Zylindergehé@usen, inshesondere V-Motore.

® Fir die  Zylinderkdpfe  (13)  einer
flussigkeitsgekihlten Brennkraftmaschine (10) mit
Zylinderreihen in gegenseitigem Versatz in ge-
geniiberliegenden Zylindergeh&usen (11), insbeson-
dere V-Motore, wird ein Einheits-Zylinderkopf (13)
vorgeschlagen, der ein Kuihimittelflu-System mit
einer den AuslaBkanlen (17) benachbart angeordne-
ten Ablaufleitung (33) als Verbindung eines
Kihimittelraumes (18) mit einem Querkanal (30) hat,
an den ein den Einlafkandlen {15) benachbart an-
geordneter Langskanal (19) anschliefbar ist, der ein-
en AnschiuB (20) flir sine Sammelleitung (21) eines
Wiérmetauscherlaufes (22) aufweist und ferner in
dem vom Querkanal fernen anderen Ende des Zylin-
derkopfes (13) eine weitere Leitungsverbindung (24)
aufweist.
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Zylinderkopfe fiir fliissigkeitsgekiihite Brennkraftmaschinen mit Zylinderreihen in gegenseitigem Ver-
satz in gegeniiberliegenden Zylindergehausen, insbesondere V-Motore

Die Erfindung bezieht sich auf Zylinderkdpfe
fiir flUssigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschinen nach
dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Aus der US-A 2 936 745 ist ein
fllissigkeitsgekiihiter V-Motor bekannt, bei dem die
Kiihimittelrdume der beiden Zylinderkdpfe mit ein-
er im V-Raum quer zur Maschinenldngsrichtung
angeordneten Sammelleitung fur einen Warmetau-
schervorlauf in Verbindung stehen. Von der Sam-
melleitung geht weiter eine KurzschluBleitung ab zu
einer Kilhimittel-FSrderpumpe an der einem
Kihimittelw8drmetauscher zugewandten Stirnseite
des V-Motors. Zur Erzielung kurzer Langen fiir den
Wiérmetauschervorlauf und die KurzschluBleitung
einerseits und zur Erreichung im wesentlichen lan-
ger Wege flir das Kithimittel in den Zylinderkdpfen
andererseits verbindet die Sammelleitung im
férderpumpenssitigen Endbereich des V-Motors
die beiden Zylinderk&pfe. Diese Anordnung eignet
sich flir spiegelbildlich angeordnete und damit
unterschiedlich gestaliete Zylinderk8pfe eines V-
Motors.

Aus der DE-B 1 576 226 ist eine Brennkraftma-
schine mit gegeniiberliegenden Zylindergeh&dusen
in V-Anordnung bekannt, bei der eine dem V-Raum
zugeordnete Saugrohraniage mit EinlaBkanilen in
gegenliberliegenden  Lingsseiten der Zylin-
derkdpfe in Verbindung steht. Diese Saugrohran-
lage weist zusitzlich im V-Raum entlang den Zylin-
derkdpfen angeordnete Langskanile zur Abflihrung
des Kihimittels aus den Klhimittelrdumen der
Zylinderkdpfe auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Kihimittelflud in den gattungsgeméBen Zylin-
derkdpfen eines V-Motors mit in den ge-
genliberliegenden Zylindergehdusen versetzt an-
geordneten Zylinderreihen derart zu gestalten, da8
beide Zylindergeh8use mit identischen Zylin-
derképfen ausriistbar sind, wobei die Zylinderk&pfe
in der Bauldnge im wesentlichen der durch die
stirnseitigen Bezugsebenen des Ma-
schinengeh3uses bestimmten Maschinenldnge ent-
sprechen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Hauptanspruches angegebenen Merkmale
geldst. Mit der erfindungsgemafBen Kombination
einer fUr sich bekannten Sammelleitung flir den
Wirmetauschervorlauf mit flr sich bekannten
Langskandlen des  V-Motors, wobei die
Lingskandle an einander entgegengesetzten En-
den {ber Querkanéle der beiden ZylinderkGpfe mit
deren Kihimiitelr8umen in Verbindung stehen, ist
ein Kihimittelflup-System geschaffen, durch das in
vorteilhafter Weise ein auf beiden Zylinder-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

gehdusen eines V-Motors anordbarer Einheits-
Zylinderkopf gestaltet werden kann, mit dem weite-
ren Vorteil glnstiger, d.h. relativ kurzer Lei-
tungsldngen flir den einzigen Wirmetau-
schervorlauf und weitere Leitungen. Die Ausbildung
des Einheits-Zylinderkopfes wird zusétzlich durch
die gezielte Ausniitzung des Zylinderreihen-Versat-
zes zur entsprechenden Anord nung des Querka-
nals gefdrdert. Damit entspricht weiter in vorteilhaf-
ter Weise die Bauldnge des Einheits-Zylinderkop-
fes der durch die stirnseitigen Bezugsebenen be-
stimmten Linge des Maschinengehduses, wobei
die Bezugsebenen im wesentlichen durch die Stirn-
seiten der entweder gleichauf oder gem3B dem
Zylinderreihen-Versatz unterschiedlich endenden

ZylindergehZuse des V-Motors bestimmt sind. Mit

dem erfindungsgemipB geschaffenen Kihlmittelflus-
System sind an einem V-Motor zwei baugleiche
Zylinderkdpfe verwendbar, wobei einer der Ein-
heitszylinderk&pfe relativ zum anderen lediglich um
seine Hochachse um 180° gedreht angeordnet
wird.

Der Anspruch 2 beschreibt fir die Zylin-
derkdpfe eine Ausgestaltung flr unterschiedliche
Leitungsanordnungen, wobei nichi gebrauchte An-
schlisse bzw. Lejtungsverbindungen, z.B. mittels
eines Blindstopfens, verschlieBbar sind.

Die L&ngskanile sind nach Anspruch 3 vor-
zugsweise in den Zylinderkdpfen baulich integriert
mit dem Vorieil siner besseren Temperaturvertei-
lung im jeweiligen Zylinderkopf.

Im ersten Kennzeichenmerkmal des Anspru-
ches 4 ist eine Ausgestaltung flir ein erstes Bei-
spiel einer Leitungsanordnung mit einer auf halber
Maschinenldnge angeordneten Sammelleitung fiir
einen Warmetauscher-Vorlauf beschrieben, die in
Verbindung mit dem Anspruch 3 die Verldngerung
der Ldngskandle Gber die Anschliisse der Sammel-
leitung hinaus bis in die von den Querkandlen
entfernten Endbereiche der Zylinderkdpfe vorteil-
haft unterstiizt flr weitere im zwseiten Kennzei-
chenmerkmal des Anspruches 4 beschriebene Lei-
tungsverbindungen. Damit kdnnen flr die separa-
ten Teile der Kurzschluflleitung und des Heizungs-
vorlaufes kirzere Leitungen erzielt werden.

Anspruch 5 beschreibt ein weiteres Beispiel
einer Leitungsanordnung mit einer stirnseitig an der
Brennkraftmaschine angeordneten Sammelleitung
zwischen den Leitungskanilen, die einerseits mit
einer KurzschluBleitung und andererseits mit einem
Wirmetauscher-Vorlauf in Verbindung steht.

Das bisher beschriebene KiihimittelfluB-System
der erfindungsgemdB gestalteten Zylinderkdpfe
eines V-Motors dient im wesentlichen der
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Langsdurchstrémung der Kihimitteirdume der
Zylinderkdpfe. Mit der weiteren Ausgestaltung der
Zylinderkdpfe nach Anspruch 6 mit den
AuBlaBkandlen benachbart angeordneten Ablauflei-
tungen zur Verbindung der KiUhimittelrdume mit
den Querkandlen ist eine bevorzugte Quer-
durchstrémung der Kihimittelrdume erzielt. Diese
kann ggf. mit der Lingsdurchstrémung kombiniert
sein.

Die Querdurchstrdmung der Zylinderk&pfe ist
bevorzugt bei einem V-Motor mit hoher Leistung.
Zur Erzielung einer hohen Leistung kdnnen die
Zylinderkdpfe in bekannter Weise mit mehr als
zwei EinlaBkandlen je Brennraum bzw. je Zylinder
ausgebildet sein. Die groBe Anzahl an Ein-
laBkanilen je Zylinder ergibt bei geringen Zylinde-
rabstdnden nach einem Teilmerkmal des Anspru-
ches 7 miteinander verbundene Wandungen der
EinlaBkanile. Diese miteinander verbundenen Wan-
dungen trennen nach einem weiteren Teilmerkmal
des Anspruches 7 bei in den Zylinderkdpfen bau-
lich integrierten L&ngskandlen diese im wesentli-
chen vom jeweiligen Kihimittelraum. Diese Wan-
dungen bilden somit eine Teilbegrenzung der
Langskanéle, die das mit hoher Temperatur aus
den Zylinderkdpfen austretende Kuhlmittel der
Sammelleitung zuflthren. Damit dienen die baulich
integrierten Langskandle des KuhimittelfiuB-Sy-
stems zusdizlich einer vorteilhaften Temperaturver-
teilung in den Zylinderkdpfen zwischen deren Aus-
laB-und EinlaB-Seiten, die ohne diese Mafnahme
aufgrund der vielen EinlaBkanile je Zylinder ge-
genlber den AuslaBseiten relativ kithl wéren mit
der nachteiligen Folge unglnstiger Werkstoffspan-
nungen. Die Wandungen kdnnen schliefllich zur
sicheren Ableitung von Gas-und Dampf-Blasen aus
den Kihimittelrdumen mit der Durchbrechungen
ven kleinem Querschnitt zu den L&ngskandlen aus-
gebildet sein.

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsbeispielen beschrieben.
Es zeigt:

Fig. 1 schematisch in perspektivischer Dar-
stellung einen flissigkeitsgekihlten V-Motor mit
maschinenmittig angeordneter Sammellsitung flr
den Vorlauf zu einem Kihimittel-Wadrmetauscher,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die gemas Linie II-
il in Fig. 3 geschnittenen Zylinderk&pfe, und

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Zylin-
derk&pfe geméB der Linie lil-lll in Fig. 2, und

Fig. 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel mit
stirnseitig angeordneter Sammelleitung zwischen
den Léngskanilen eines V-Motors.

Eine flissigkeitsgekihite Brennkraftmaschine
10 mit ZylindergehZusen 11 in V-Anordnung weist,
wie aus Fig. 2 nidher ersichtlich, im gegenseitigen
Versatz "x" angeordnete Zylinderreihen 12 auf.
Zylinderkdpfe 13 der Brennkraftmaschine bzw. des
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V-Motors 10 weisen, wie aus den Fig. 2 und 3
hervorgeht, in  einander gegeniiberliegenden
Langsseiten 14 angeordnete Einiafkandle 15 auf,
wédhrend den vom V-Raum 16 abgewandten
Langsseiten 14’ der ZylinderkGpfe 13 AuslaBkanile
17 zugeordnet sind.

Zwischen den Einlafkanélen 15 und den Aus-
laBkandlen 17 weist jeder Zylinderkopf 13 einen
Kihlmittelraum 18 auf. Weiter sind die Zylin-
derkdpfe 13 an ihren dem V-Raum 16 zugewand-
ten Ldngsseiten 14 mit L&ngskandlen 19 aus-
gerlstet, die in den Zylinderkdpfen 13 baulich inte-
griert sind. Die L3ngskandle 19 weisen etwa auf
halber Maschineni&inge angeordnete Anschliisse 20
auf fUr eine Sammelleitung 21 eines Wirmetau-
schervorlaufes 22 zu einem Kihimittel-Wdrmetau-
scher 23.

Die Lingskanile 19 weisen in den Endberei-
chen der Zylinderképfe 13 jeweils eine weitere
Leitungsverbindung 24 auf, wobei die Leitungsver-
bindung 24 des Lingskanales 19 des in Fig. 2
linken Zylinderkopfes 13 flir eine KurzschiuBleitung
25 dient, wéhrend die Leitungsverbindung 24 des
Langskanales 19 des rechten Zylinderkopfes 13
einem Heizungsvorlauf 26 dient. Die weiters, gestri-
chelt angeordnete Leitungsverbindung 24 im rech-
ten Zylinderkopf 13 ist durch einen Blindstopfen
verschlossen. Die KurzschluBleitung 25 steht {ber
ein Ricklauf-Thermostat 27 mit einer an der Stirn-
seite des V-Motors 10 angeordneten Kihimittel-
Forderpumpe 29 in Verbindung. Weiter sind die
Langskanédle 19 in den anderen entgegengesetzten
Endbereichen der ZylinderkSpfe 13 iber Quer-
kanidle 30 mit den Kiihimittelrdumen 18 verbunden.
Jeder Querkanal 30 ist am Zylinderkopf 13 im
Endbereich des jewsiligen Zylindergehduses 11
mit der von einer stirnseitigen Bezugsebene 31
bzw. 32 durch den Versatz "x" maximal beabstan-
deten Zylinderreihe 12 angeordnet. Mit dieser An-
ordnung verbleibt die Baulidnge jedes Zylinderkop-
fes 13 in der durch die beiden stirnseitigen Bezu-
gsebenen 31 und 32 bestimmten Maschinenidnge.
Die Querkandle 30 stehen Uber den AusiaBkandlen
17 benachbart angeordnete Ablaufleitungen 33 mit
den Kihimittelrdumen 18 der Zylinderk&pfe 13 in
Verbindung. Damit ist eine fiir V-Motore 10 mit
hoher Leistung bevorzugte Querdurchstrémung der
Zylinderkdpfe 13 erzielt.

Zur Erzielung einer hohen Leistung sind jedem
Zylinder der jeweiligen Zylinderreine 12 im Zylin-
derkopf drei EinlaBkandle 15 zugeordnet. Die Wan-
dungen 34 s@mtlicher Einlafkanile 15 eines Zylin-
derkopfes 13 sind miteinander verbunden und tren-
nen im wesentlichen den Kihimittelraum 18 vom
baulich integrierten Langskanal 19. Die Wandungen
34 weisen Durchbrechungen 35 von geringem
Querschnitt auf zur sicheren Ableitung von Gas-und
Dampf-Blasen aus dem Kihimittelraum 18 in den
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Lingskanal 19.

Das vorbeschriebene Kihimittelflu-System mit
den Ablaufleitungen 33, den Querkanilen 30 und
den Lingskandlen 19 mit weiteren Leitungsverbin-
dungen 24 und auf halber Maschinenldnge an-
geordneten Anschlissen 20 fiir die Sammelleitung
21 des einzigen Wirmetauschervorlaufes 22 ergibt
die Mdglichkeit der Verwendung eines einheitlichen
Zylinderkopfes 13 auf beiden Zylindergeh&usen 11,
wobei einer der Zylinderk&pfe 13 relativ zum ande-
ren Zylinderkopf 13 lediglich um seine Hochachse
um 180° gedreht angeordnet werden kann. Mit
diesem Einheits-Zylinderkopf 13 sind im wesentli-
chen kurze Leitungsldngen fir die Kurz-
schiuBleitung 25 sowie flir den Wérmetau-
schervorlauf 22 erzielbar.

Schlieflich zeigt die Fig. 4 eine Brennkraftma-
schine 100, bei der die Anschilisse fUr eine Sam-
melleitung 210 identisch sind mit in den Endberei-

chen der Zylinderkdpfe 130 angeordneten Lei- ’

tungsverbindungen 240 der Langskanile 190. Die
gesonderten, gestrichelt angedeuteten Anschilisse
20 der Lingskandle 190 sind durch Blindstopfen
verschlossen. Die Sammelleitung 210 steht einer-
seits mit einer KurzschluBleitung 250 und anderer-
seits mit einem Warmetauscher-Vorlauf 220 in Ver-
bindung.

Anspriiche

1. Zylinderkdpfe flir flussigkeitsgekuhlte
Brennkraftmaschinen mit Zylinderreihen in ge-
genseitigem Versatz in gegeniberliegenden Zylin-
dergehdusen, insbesondere V-Motore,

- mit jeweils einer L&ngsseite (14,14") zugeordneten
Einlagkandlen (15) und AuslaBkanilen (17), sowie

- mit in den Zylinderkdpfen (13,130) im wesentli-
chen zwischen den EiniaBkanZlen und den Aus-
lapkanglen angeordneten Kiihimittelrdumen (18),

- die an einer Brennkraftmaschine (10,100) mitei-
nander kihlmittelftihrend verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

- daB den Zylinderkdpfen (13,130) der
Brennkraftmaschine (10,100) an einander zuge-
wandten  Lingsseiten (14,140) jeweils ein
Langskanal (19,190) zugeordnet ist, und

- daB die Lingskanile in einander entgegengesetz-
ten Endbereichen der Zylinderkdpfe (13,130) der
Brennkraftmaschine {iber Querkanile (30) mit den
Kihimittelrdumen (18) der Zylinderkdpfe in Verbin-
dung stehen,

- wobei jeder Querkanal (30) im/am Zylinderkopf
(13,130) - im Endbereich des jeweiligen Zylinder-
gehduses (11,110) mit der von einer stirnseitigen
Bezugsebene (31,32) durch Versatz (x) maximal
beabstandeten Zylinderreine (12) angeordnet ist,
und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- daB die L&ngskandle (19,190) ferner relativ zur
Maschinenhochachse drehsymmetrisch angeord-
nete Anschlisse bzw. Leitungsverbindungen
(20,200;24,240) flr Kuhimittelleitungen
(21,210;25,250;26) aufweisen.

2. Zylinderkdpfe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anzahi der Anschilisse
bzw. Leitungsverbindungen (20.200:24.240) der
Langskanile (19,190) grdfer ist als die Anzahl an-
schiiefibarer Kihimittelleitungen (21,210;25,250;286).

3. Zylinderkdpfe nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Léangskanile
(19,190) in den Zylinderk&pfen (13,130) baulich
integriert sind.

4. Zylinderk8pfe nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Lingskandle (19) etwa auf halber Ma-
schinenlinge angeordnete Anschilisse (20) fir eine
Sammelleitung (21) eines Wirmetauschervorlaufes
(22) aufweisen, und

- daB die Leitungsverbindung (24) des einen
L3ngskanales {19) einer KurzschluBleitung (25) und
die Leitungsverbindung (24) des anderen
Langskanales (19) einem Heizungsvorlauf (26)
dient.

5. ZylinderkGpfe nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Anschliisse fiir eine Sammelleitung (210)
identisch sind mit in einem Endbereich der
Brennkraftmaschine (100) angeordneten Leitungs-
verbindungen (240},

- wobei die Sammelleitung (210) mit weiteren Lei-
tungen (220,250} in Verbindung steht.

6. Zylinderkdpfe nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB
den AusiaBkanélen (17) benachbart Ablaufleitungen
(33) angeordnet sind zur Verbindung der
KuhImittelrdume (18) mit den Querkanélen (30).

7. Zylinderktpfe nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, daf
miteinander verbundene Wandungen (34) der Ein-
laBkandle (15) in einander gegeniberliegenden
Langsseiten (14) der Zylinderkdpfe (13) die jeweili-
gen Kuhimittelrdume (18) von den jeweiligen
L&ngskandlen (19) im wesentlichen trennen.
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