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Rammbohrgeridt mit beweglichem Meissel.

@ Ein Rammbohrgerdt mit sinem in Axialrichtung
hin-und hergehend in einem Geh&use (1) bewegli-
chen, pneumatisch oder hydraulisch angetriebenen
Schlagkalben (2) und sinem axial beweglich am vor-
deren Ende des Geh3uses angeordneten MeiBel
(14), der direkt oder indirekt durch den Schlagkolben
beaufschlagt wird, ist derari ausgebildet, daB der
MeiBel (14) mit einem Rickstellkolben (3) verbunden
ist, der durch den pnsumatischen oder hydrauli-
schen Druck beim Rickwirtshub des Schlagkoibens
(2) beaufschiagbar ist.
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RAMMBOHRGERAT MIT BEWEGLICHEM MEISSEL

Die Erfindung betrifit ein Rammbohrgerédt mit
einem in Axialrichtung hin-und hergehend in einem
Gehduse beweglichen, pneumatisch oder hydrauli-
sch angetriebenen Schiagkolben und einem axial
beweglich am vorderen Ende des Geh3uses an-
geordneten MeiBlel, der direkt oder indirekt durch
den Schlagkolben beaufschlagt wird.

Derartige Rammbohrgerdte dienen zum Vor-
treiben von Erdbohrungen fiir unterirdisch zu verle-
gende Kabel und dergleichen. Der Meifel dient zur
Zertrimmerung und zum Verdringen des Erdrei-
ches. Die bewegliche Anordnung des Meifels bie-
tet den Vorteil, daB die Schiagenergie des Schlag-
kolbens zundchst gezielt auf den MeiBel lbertragen
werden kann, so daB eine hohere Zer-
trimmungsenergie zur Verfligung steht.

Aus der DE-PS 21 57 259 ist ein Rammbohr-
gerit der oben genannten Art bekannt, bei dem der
direkt durch den Schiagkolben oder durch einen
Zwischenkolben beaufschlagte Meifel mit Hilfe ein-
er am Gehduse abgestlitzten Feder elastisch in
seine rlickwirtigen Endstellung vorgespannt ist.

Dies hat den Nachteil, daB bei jedem Schlag ein -

Teil der Schlagenergie durch die Rickstelifeder
absorbiert wird. Wenn sich dem MeiBel kein Wider-
stand bietet, ergibt sich darliber hinaus der Nach-
teil, daB der Meifiel stdndig Leerschidge ausfiihm,
hei denen er sehr hohe Geschwindigkeiten erreicht,
so daB es zu einer Beschidigung des Gerdtes
kommen kann.

In der DE-PS 31 24 524 wird ein Rammbohr-
gerit beschrieben, bei dem der MeiBel elastisch in

eine vordere Endstellung vorgespannt ist, in der er

nicht durch den Schlagkolben getroffen wird. Wenn
sich dem MeiBel kein oder nur ein geringer Wider-
stand bietet, wird daher die Schlagenergie direkt
auf das Gehduse Ubertragen, und nur wenn der
MeiBlel auf ein Hindernis trifft und in das Geh3use
zuriickgedriickt wird, wird er durch den Schlagkol-
ben getroffen, so daB das Hindernis zertrimmert
wird. Bei dieser Anordnung werden zwar -
schidigende Leerschidge vermieden, doch wird
auch hier ein Teil der Schlagenergie durch die
Feder aufgezehrt, da das GehZuse entgegen der
Federkraft nach vorn beschieunigt werden mug,
wenn der in der vorderen Endstellung befindliche
MeiBel auf ein Hinternis trifft. Dariiber hinaus be-
steht in lockerem Boden, wo das Geh&use nur eine
geringe Abstiitzung im Erdreich erfdhrt, die Gefahr,
daB das Gehduse durch den nach vorn ab-
gestiitzten MeiBel und die vorgespannte Feder.
zurlickgedriickt wird.

Aus dem DE-GM 83 10 178 ist ein Rammbohr-
gerdt bekannt, bei dem der MeiBel frei beweglich
im vorderen Teil des Geh&duses gelagert und durch
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eine Gehdusewand von dem Schiagkolben getrennt
ist. Die Schiagenergie wird hier durch einen durch
das Gehduse vermittelten Impulssitof auf den
Meifel Ubertragen. Dies hat jedoch den Nachteil,

" daB bei dem Impuissto8 ein Teil der Schiagenergie

inelastisch von dem Geh3use aufgenommen wird,
wenn der MeiBel in der Anfangsphase des Schla-
ges nicht an der Geh&dusewand anliegt. In steinhai-
tigen Bodenformationen steht daher vielfach keine
ausreichende Zertrimmerungsenergie zur
Verflgung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Rammbohrgerdt der singangs genannten Gattung
zu schaffen, bei dem geringere Energieverluste bei
der Ubertragung der Schlagenergie auf den MeiBel
auftreten und bei dem der Meifiel nach dem Schlag
in eine definierte Endlage Uberflhrbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB der MeiBel mit einem Riickstellkolben
verbunden ist, der durch den pneumatischen oder
hydraulischen Druck beim Ruckwértshub des
Schilagkolbens beaufschiagbar ist.

ErfindungsgemiB wird somit der Druck, der
zum Antrieb des Schiagkolbens in
Ruckwartsrichtung -dient, zugleich zum
Zuriickstellen des Meifels ausgenutzt. Da sich die-
ser Druck erst zu Beginn des Rilckwértshubes des
Schiagkolbens aufbaut, braucht wé&hrend des
Vorwiértshubes des Schlagkolbens ksin enispre-
chender Gegendruck Uberwunden zu werden, so
daf die Schiagenergie unvermindert auf den MeiBel
{ibertragen werden kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspriichen.

Bevorzugt ist der Riickstellkolben derart in ein-
er den pneumatischen oder hydraulischen Druck
aufnehmenden Rickstellkamemr angeordnet, daf
er den Meifiel in seine rlckwiértige Endsteliung
zurlickstellt.

in einer abgewandsiten Ausfihrungsform der
Erfindung kann jedoch auch die rlickwiértige
Stirnfliche des Riickstellkolbens druckbeaufschiagt
sein, so daB der MeiBel nach vorn gedriickt und
nicht durch den Schiagkolben beaufschlagt wird,
solange das Erdreich dem Meiflel nur einen gerin-
gen Widerstand enigegensetzt.

Bei der bevorzugten Ausflihrungsform, bei der
der MeiBel pneumatisch in die rickwértige Endstel-
lung zurlickgestelit wird, lassen sich wiederholte
Leerschidge des MeiBels dadurch vermeiden, dag
die Druckzufuhr zu dem Rickstellkolben durch eine
Ventilanordnung unterbrochen wird, wenn der
MeiBel wihrend des Schlages sehr weit nach vorn
geirieben wird.
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Da erfindungsgemiB der MeiBel nicht durch
eine Feder abgestlizt zu werden braucht, kann der
Meiflel eine Drehbewegung in Bezug auf das
Gehduse ausflihren. In einer vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist daher die MeiBelspitze
derart profiliert, daB der MeiBel sich beim Eindrin-
gen in das Erdreich leicht verdreht. Hierdurch wird
das ZertrUimmerungsverhalten des MeiBels verbes-
sert und die Richtungsstabilitdit des Rammbohr-
gerdtes erhdht.

Im folgenden werden bevorzugte
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der
Zeichnungen niher eridutert.

Es zeigen: ,

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Ramm-
bohrgert;

Fig. 2 einen vergrdBerten Schnitt durch das
vordere Ende des Rammbohrgerdtes mit in
rlickwirtiger Stellung befindlichem MeiBel; und

Fig. 3 einen Schnitt dhnlich Figur 2, bei dem
sich jedoch der MeiBel in der vorderen Stellung
befindet.

GemiB Figur 1 weist das Rammbohrgeriét ein
mit einem MeiBel 14 versehenes Geh&use 1 auf,
das am rlickwértigen Ende durch ein Endstlick 15
abgeschlossen ist. Im Inneren des Geh&uses 1
wird durch einen axial beweglich im Gehiuse
gefiihrten Schlagkolben 2 eine vordere Antriebs-
druckkammer 5 gebildet. Eine hintere Antriebs-
druckkammer 16 befindet sich in sinem
rohrférmigen Abschnitt 17 des Schilagkolbens 2,
der gleitend auf siner Steuerhllse 18 verschiebbar
ist. Ein Schlauch 19 versorgt das Rammbohrgerét
mit Druckluft. Der rohrfSrmige Abschnitt 17 des
Schlagkolbens 2 ist mit radialen Kanélen 20 verse-
hen, und das Endstlick weist axiale Luftkandle 21
auf.

In der in Figur 1 gezeigten Stellung des
Schlagkolbens 2 gelangt die durch den Schiauch
19 eingeleitete Druckluft durch die radialen Kanéle
20 und durch axiale Kandle 22 des Schlagkoibens
in die vordere Antriebsdruckkammer 5, so daB in
dieser Antriebsdruckkammer ein hoher Druck herr-
scht.

Da die Wirkfliche des Schiagkolbens 2 ge-
genlber der vorderen Antriebsdruckkammer 5
grGBer ist als gegeniiber der hinteren Antriebs-
druckkammer 16, wird der Kolben nach riickwdrts
gedriickt.

Bei der Riickwértsbewegung des Schlagkol-
bens werden die radialen Kandle 20
vorlibergehend durch die Steuerhiiise 18 ge-
schlossen. Sobald diese radialen Kanile Uber das
rlickwirtige Ende der Steuerhiilse hinweggleiten,
kann sich der Druck in der vorderen Antriebsdruck-
kammer 5 Uber die Kanile 22,20 des Schiagkol-
bens und die axialen Luftkandle 21 des Endstlicks
15 entspannen, so daB der Schiagkolben durch den
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in der hinteren Antriebsdruckkammer 16 herr-
schenden Druck wieder nach vorn angetrieben
wird. Am Ende des Vorwértshubes trifft der Schlag-
kolben 2 ungebremst auf die rlckwértige
Stirnfliche 13 des MeiBeis 14 auf, so daB der
MeiBe! in das Erdreich vorgetrieben wird.

Der innerhalb des Geh&uses 1 gelegene Teil
des MeiBels 14 erstreckt sich gasdicht durch eine
vordere Stirmwand 11 des Gehduses und eine
Trennwand 23, die die vordere Antriebsdruckkam-
mer 5 begrenzt. Der zwischen der Stirnwand 11
und der Trennwand 23 gelegene Abschnitt des
MeiBeis bildet einen Rickstellikolben 3, dessen vor-
dere Stirnfliche von einem Pufferelement 24 um-
geben ist und der mit der Umfangswand und der
vorderen  Stirmnwand des  Geh&uses eine
Riickstellkammer 8 begrenzt. Der Raum zwischen
dem Ruickstellkolben 3 und der Trennwand 23 wird
durch eine Bohrung 8 des Geh3uses 1 be-und
entliftet. Die Ruckstellkammer 6 ist Uber eine
radiale Bohrung 4 und eine Axialbohrung 4 des
Meiflels mit der vorderen Antriebsdruckkammer 5
verbunden.

Wenn das Erdreich dem MeiBel 14 einen ho-
hen Widerstand entgegensetzt, so bewegt sich der
durch den Schiagkolben 2 beaufschlagte Meigel
nur ein relativ kurzes Stlick in Bezug auf das
Geh3use nach vorn, so daB die Querbohrung 4
innerhalb der Rlckstellkammer 6 verbleibt. Der
wahrend des Rickwdérishubes des Schiagkolbens 2
in der vorderen Antriebsdruckkammer 5 herr-
schende Druck breitet sich daher Uber den axialen
Kanal 4 und den radialen Kanal 4 in die
Rlckstellkammer 6 aus. Da die der
Rickstellkammer 6 zugewandte Wirkfliche des
Rlckstellkolbens 3 grdBer ist als die der vorderen
Antriebskammer 5  ausgesetzte  rlckwdrtige
Stirnfliche 13 des MeiBels, wird der Meifel
pneumatisch in die in Figuren 1 und 2 gezeigte
rlUckwdértige Endstellung zurlickgestellt, in der der
konisch erweiterte Kopf des MeifBels an der vorde-
ren Stirnfliche 9 der Stimwand 11 anschlédgt.

Wenn das Erdreich einen geringeren Wider-
stand bietet, 148t sich der MeiBel weiter in das
Erdreich eintreiben, so daB der Schiagkoiben 2 mit
seinem vorderen Ende an der riickwértigen
Stirnfiiche 25 der Trennwand 23 an schidgt. Auf
diese Weise wird ein Teil der Schlagenergie zum
Vortrieb des Gehduses genutzt.

Bei sehr geringem Widerstand des Erdreiches
bewegt sich der MeiBel 14 so weit nach vorne, daB
die Querbohrung 4 durch die Stirnwand 11 des
Geh&uses verschlossen wird, wie in Figur 3 gezeigt
ist. Der Aufprall des MeiBels in der vorderen End-
stellung wird durch das Pufferelement 24
geddmpft.

In der in Figur 3 gezeigten Stellung kann sich
kein Druck in der Ruckstsilkammer 6 aufbauen.
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Lediglich die rlickwirtige Stirnfliche 13 des
MeiBels wird durch den in der vorderen Antriebs-
druckkammer 5 herrschenden Druck beaufschiagt,
so daB der Meifel in der vorderen Endstellung
verbleibt. Auf diese Weise werden unerwiinschte
Leerschldge des MeiBels vermieden.

Wie in Figur 3 zu erkennen ist, wird der MeiBel
in der vorderen Endstellung nicht durch den
Schlagkolben 2 getroffen, so daB die gesamte
Schlagenergie zum Vortrieb des Gehduses zur
Verfligung steht. Erst wenn der Meifel 14 wieder
auf stirkeren Widersand trifft und in das Gehduse
1 zuriickgedriickt wird, tritt die Querbohrung 4 wie-
der mit der Rickstellkammer 6 in Fluidverbindung,
so daB der MeiBel beim Rickwérishub des Schlag-
kolbens wieder in die rlckwirtige Endstellung
Uberfihrt wird.

Anspriiche

1. Rammbohrgerdt mit einem in Axialrichtung
hin-und hergehend in einem GehZuse (1) bewegli-
chen, pneumatisch oder hydraulisch angetriebenen
Schlagkolben (2) und einem axial beweglich am
vorderen Ende des GehZuses angeordneten Meifel
(14), der direkt oder indirekt durch den Schiagkol-
ben beaufschlagt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB der MeiBel (14) mit einem Rickstellkolben (3)
verbunden ist, der durch den pneumatischen oder
hydraulischen Druck beim Rickwérishub des
Schiagkolbens (2) beaufschiagbar ist.

2. Rammbohrgerédt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine auf der Vorderseite des
Rickstellkolbens (3) angeordnete Riickstellkammer
(6) mit einer auf der Vorderseite des Schiagkolbens
(2) angeordneten Antriebsdruckkammer (5) in
Fluidverbindung steht.

3. Rammbohrgerit nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet, durch eine Ventilanordnung (4,11) zum
Unterbrechen der Fluidverbindung zwischen dér
vorderen  Antriebsdruckkammer (5) und der
Riickstellkammer (6) in Abh&ngigkeit von der Stel-
fung des MeiBels (14).

4. Rammbohrgerét nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das der
Meifel (14) in einem Stlick mit dem
Riickstellkolben (3) ausgebildet ist und in seiner
riickwértigen Stellung in das Innere der vorderen
Antriebsdruckkammer (5) hineinragt und direkt
durch den Schiagkolben (2) beaufschlagbar ist.

5. Rammbohrgerdt nach den Anspriichen 2
und 4, dadurch gekennzeichnet, daf ein Kanal
(4) zur Verbindung der vorderen Antriebsdruck-
kammer (5) mit der Rickstellkammer (6) durch den
Meifel (14) verlduft und durch das vordere Ende
des Schlagkolbens (2) verschlieBbar ist.
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6. Rammbahrgerdt nach den Ansprichen 3
und 5, dadurch gekennzeichnet, daf eine mit
dem Kanal (4) verbundene Radialbohrung (4) des
Meiflels (14) in der rlckwidrtigen Stellung des
MeiBels zur Riickstellkammer (8) gedfinet ist und
in einer vorgerlickten Stellung des MeiBels durch
eine von dem Meifel durchiaufene Stirnwand (11)
des Gehduses verschliefbar ist.

7. Rammbohrgerét nach sinem der Anspriiche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine die
vordere Antriebsdruckkammer (5) nach vorn be-
grenzende Trennwand (23) des Gehduses (1) nach
entsprechender Vorwirisbewegung des Meifels
(14) direkt durch den Schlagkolben (2) beauf-
schlagbar ist.

8. Rammbohrgerdt nach den Anspriichen 6
und 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Radial-
bohrung (4) derart angeordnet ist, daB das
riickwirtige Ende des MeiBels (14) vor der hinteren
Stirnfliche der Trennwand (23) liegt und nicht
durch den Schiagkolben beaufschlagbar ist, wenn
die Radialbohrung (4) durch die Stirnwand (11) ver-
schlossen ist.

9. Rammbohrgerét nach einem der Anspriiche
2 bis 8, gekennzeichnet, durch ein in der
Riickstellkammer (6) angeordnetes Pufferelement
(24) zur Dimpfung der Vorwirtsbewegung des
Meifels und des Rickstellkolbens bei Erreichen
der vorderen Endstellung.

10. Rammbohrgerét nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Meifilel (14) in Bezug auf das Gehduse (1)
drehbar und auf seiner in das Erdreich eindringen-
den AuBenfliche mit einer schraubenfdrmigen Pro-
filierung versehen ist.
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