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@ Hochvakuumpumpe mit einem glockenférmigen Rotor.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Molekular-
hochvakuumpumpe mit einem glockenfrmigen Ro-
tor (5), dessen Welle Uber Wilizlager (12, 13) gehal-
ten wird, die sich im Inneren der Rotorglocke befin-
den, mit einem Stator {1, 6), der zusammen mit der
zylindrischen Innenfldche (10) des Rotors einerseits
und zusammen mit der zylindrischen AuBenfidche
(9) des Rotors andererseiis je eine Molekularpump-
stufe bildet, von denen zumindest die erstere vom
Holwecktyp ist, und mit einem SauganschiuB (3), der

sich im Bereich des Scheitels (4) des glok-
kenfrmigen Rotors befindet.
Erfindungsgemig befindet sich der

VorvakuumanschiuB (11) der Pumpe im Bereich des
Glockenrands des Rotors (5), und beide Pumpstufen
férdern Gase zum Glockenrand hin, d.h. sie sind
nicht in Reihe geschaltet. Auf diese Weise kdnnen
aggressive Gase nicht in den Motorraum (15) mit
den empfindlichen Lagern eindringen.
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Hochvakuumpumpe mit einem glockenfdrmigen Rotor

Die Erfindung beziehi sich auf eine Hochva-
kuumpumpe mit einem glockenfSrmigen Rotor,
dessen Welle {iber Wilzlager gehalten wird, die
sich im Inneren der Rotorglocke befinden, mit ein-
em Stator, der zusammen mit der zylindrischen
Innenfliche des Rotors einerseits und zusammen
mit der zylindrischen AuBenfldche des Rotors an-
dererseits je eine Molekularpumpstufe bildet, von
denen zumindest die erstere vom Holwecktyp ist,
und mit einem SauganschiuB, der sich im Bereich
des Scheitels des glockenf&rmigen Rotors befin-
det.

Bei bekannten derartigen Molekularpumpen
sind die beiden an der Innenseite und an der
AuBenseite des glockenférmigen Rotors ausgebil-
deten Pumpstufen in Reihe geschaliet. Da der
Sauganschiuf sich im Bereich des Scheitels der
Rotorglocke befindet, wird der VorvakuumanschluB
bei bekannten Pumpen an den zentralen Innen-
raum des Stators gelegt, so daB die zu pumpenden
Gase zuerst auBen am Rotor entiang bis zum Gloc-
kenrand und dann weiter von dort in Gegenrichtung
in den Glockeninnenraum hineingepumpt werden,
in dem sich der Motor der Pumpe und die Lager
befinden. Dies bedeutet, daB die von der Pumpe
angesaugten Gase und Dé@mpfe die Lager und die
Motorwicklungen beschédigen kdnnen, so dag die
Lebensdauer der Pumpe beeintrdchtigt wird. Die-
ses Problem wurde bisher gelegentlich durch eine
Abdichtung des Motor-und Lagerraums gegen den
Pumpraum {ber einen engen Spalt gelst: Ein neu-
frales Spiilgas, z.B. Stickstoff, wurde in den Motor-
raum mit einem solchen Druck eingespeist, daB
keine aggressiven Gase aus dem zu evakuierenden
Behilter iber den unvermeidlichen Spalt in den
Motorraum eindringen kdnnen.

Die Splilung bewéhrt sich allerdings nicht,
wenn ein pldtzlicher Druckanstieg oder eine
kriftige Ausgasung im angeschiossene Vakuumsy-
stem den Vorvakuumdruck auf Werte von z.B. 1000
Pa ansteigen 148t. In diesen Fallen schidgt ndmlich
das gefdrderte Gas mit seinen agressiven Bestand-
teilen durch den Dichtungsspalt hindurch in den
Motor-und Lagerraum und zerstfrt zuerst die La-
ger.

Aufgabe der Erfindung ist es also, eine Hoch-
vakuumpumpe anzugeben, bei der auch nach
pidtzlichem Druckanstieg keine aggressiven Gase
in den Bereich des Motors und der Lager vordrin-
gen kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB der VorvakuumanschiuB der Pumpe im
Bereich des Glockenrands des Rotors angeordnet
ist und daB die Holwecksiufe als in Richtung auf
den Glockenrand pumpende dynamische Dichtung
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ausgebildet ist, so daB im Betrieb im Bereich der
Wilzlager ein hdheres Vakuum als am Glocken-
rand des Rotors herrscht. Mit anderen Worten wur-
de die Pumprichtung der Uber die zylindrische
Innenfldche des Rotors wirkende Pumpstufe umge-
kehrt und diese Stufe zu einer dynamischen Dich-
tung umgestaltet, die verhindert, daB Gase in den
Lagerraum eindringen k&nnen.

Beziiglich von Merkmalen einer bevorzugten
Ausflhrungsform der Erfindung wird auf die Unter-
anspriiche verwiesen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand dieses
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels mithilfe der ein-
zigen Figur ndher erldutert, die in schematischer
Darstellung eine Holweckpumpe gemiB der Erfin-
dung zeigt.

Die Pumpe bestizt ein Geh3use 1, das Uber
einen Flansch 2 an ein zu evakuierendes GefdB an-
schliefbar ist. Der Sauganschluf 3 befindet sich
also innerhalb dieses Flansches im Bereich des
Scheitels 4 eines glockenfdrmigen Rotors 5, der in
das Gehduse 1 eingeseizt ist. Von unten ragt in
das Gehduse ein mit diesem fest verbundener
rohrf&rmiger Stator 6 hinein, der an seiner zylindri-
schen Aufenfliche Nuten 7 einer Holweckpump-
stufe besitzt. Ahnliche Nuten 8, jedoch mit
grBBeren Abmessungen, befinden sich an der
zylindrischen Innenfliche des Geh&uses 1 und bil-
den in Verbindung mit der duBeren Zylinderfiiche
9 des Rotors 5 eine weitere Holweckpumpstufe.
Die Neigungsrichtung der Nuten 7 ist der der Nu-
ten 8 gleichgerichtet, so daB die Pumpwirkung in
beiden Stufen in der Figur von oben nach unten
veriduft. Die zu pumpenden Gase, die am Saugan-
schluB 3 angesaugt werden, werden also durch die
von den Nuten 8 und der RotorauBenfldche 9 gebil-
dete Holweckpumpe nach unten gesaugt und
gelangen Uber einen seitlichen Anschiu 11 zu
einer nicht dargestellten Vorvakuumpumpe.

Der Rotor wird im Inneren des rohrférmigen
Stators 6 durch zwei Wiizlager 12 und 13 gehal-
ten, die zwischen sich den Motor 14 einschlieflen.
Auf die Darstellung der Einzetheiten des Motors
wie Wicklungen, Blechpakete, elekirische Speisung
usw. wurde verzichtet, da es sich hier um eine dem
Fachmann vertraute Technik handelt.

Gase, die sich im Motor-und Lagerraum 15
befinden, werden durch die von den Nuten 7 und
der zylindrischen Rotor-Innenfliche 10 gebildete
Holweckpumpstufe in  Richtung auf den
VorvakuumanschluB 11 abgesaugt. Werden aggres-
sive Ddmpfe Uber den Sauganschiuf 3 abgepumpt,
dann k&nnen diese nicht in den Motorraum 15
gindringen, da die von den Nuten 7 und der Rotor-
Innenftdche 10 gebildete Pumpstufe entgegen ihrer
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Pumprichtung von diesen Gasen durchstrémt wer-
den miBte. Diese Pumpstufe wirkt aiso als dynami-
sche Dichtung, die prakiisch keine Pumpleistung
voilbringen mupB, sondern nur eine Druckdifferenz
herstellen soll. Somit kdnnen die Nuten 7 wesent-
fich weniger tief in den Stator eingeschnitten wer-
den und niher beieinander liegen ais die Nuten 8
der eigentlichen Pumpstufe. So kann beispiels-
weise die dynamische Dichtung eine Druckdiffe-
renz von 5000 Pa und mehr aufrechterhalten.

Auf die Verwendung von Spligas kann hier
meist verzichtet werden. Zur Erhdhung der Sicher-
heit kann allerdings, falls erwinscht, Splilgas in
stark reduzierter Menge nach wie vor in den Motor-
raum eingespeist werden.

Ein wichtiger Vorteil der erfindungsgemaiien
Pumpe liegt in ihrer Unempfindlichkeit gegeniiber
kurzzeitigen Druckanstiegen bis zu einigen tausend
Pa. Sogar sehr kurze Druckanstiege bis zu Af-
mosphérendruck fihren noch nicht zum vélligen
Zusammenbruch des Vakuums im Motorraum 15.

Die Erfindung ist nicht in allen Einzelheiten auf
die in der Figur dargestellte Pumpe beschrénkt,
zumal deren Darstellung stark schematisiert ist. In-
sbesondere 44t sich die Erfindung auch auf Turbo-
molekularpumpen oder gemischte Pumpen anwen-
den, bei denen statt der oder neben den Nuten 8
eine Turbobeschaufelung vorgesehen ist.

Anspriiche
1. Hochvakuumpumpe mit einem gloc-
kenformigen Rotor (5), dessen Welle iber

Wilziager (12, 13) gehalten wird, die sich im Inne-
ren der Rotorglocke befinden, mit einem Stator (1,
6), der zusammen mit der zylindrischen In-
nenfldche (10) des Rotors einerseits und zusam-
men mit der zylindrischen AuBenfliche (9) des
Rotors andererseits je eine Molekularpumpstufe bil-
det, von denen zumindest die erstere vom Hol-
wecktyp ist, und mit einem SauganschiuB (3), der
sich im Bereich des Scheitels (4) des gloc-
kenfdrmigen Rotors (5) befindet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VorvakuumanschiuB (11) der
Pumpe im Bereich des Glokkenrands des Rotors
(5) angeordnet ist und daf die Holweckstufe (7,
10} als in Richtung auf den Glockenrand pumpende
dynamische Dichtung ausgebildet ist, so daB im
Betrisb im Bereich der Wilziager (12, 13) ein
hGheres Vakuum als am Glockenrand des Rotors
(5) herrscht.

2. Hochvakuumpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der die Pumpe an-
treibende Motor (14) im Inneren der Rotorglocke
(5) zwischen zwei Wilzlagern (12, 13) liegt.
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3. Hochvakuumpumpe nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf beide Pumpstufen
(7, 10; 8, 9) vom Holwecktyp sind und daB die
Nutentiefe und -breite sowie der Abstand zwischen
Stator und Rotor in der von der AuBenfliche (9)
des Rotors (5) und der entsprechenden Sta-
torfliche gebildete Pumpstufe wesentlich gr&Ber
als in der anderen Pumpstufe (7, 10) gewéhit ist.
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