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&) Laufrad.

@ Beschrieben wird ein aus Blechteilen -
schweiftechnisch hergestelites, geschlossenes Lau-
frad flir Turbinen, Pumpen oder dergleichen. Dieses
besteht aus einer Nabe (1), einer Nabenscheibe,
Schaufein (2), einer Deckscheibe (7) mit einem
ringférmigen, einen Saugmund bildenden Teil (3),
und die Schaufein (2) sind an einer ihrer Kanten mit
der Nabe (1) bzw. der Nabenscheibe und an der
gegenliberliegenden Kante mit der Deckscheibe (7)
Verschweift.

Damit die Laufrdder keine oder zumindest eine
w= orheblich verringerte Spaltkorrosion aufweisen, wird
& vorgesehen, daB mindestens ein  Teil der

SchweiBnihte (4) jeweils mindestens einen definier-
@\ ten Spalt (5) aufweist. Fi 9'1

EP 0 283 8

Xerox Copy Centre



1 0 283 825 2

Die Erfindung betrifft ein aus Blechteilen -
schweiBtechnisch hergestelltes geschlossenes Lau-
frad flir Turbinen, Pumpen oder dergleichen, beste-
hend aus einer Nabe, einer Nabenscheibe, Schau-
feln, einer Deckscheibe mit einem ringf&rmigen,
einen Saugmund bildenden Teil, wobei die Schau-
feln an einer ihrer Kanten mit der Nabe bzw. der
Nabenscheibe und an der gegeniberliegenden
Kante mit der Deckscheibe verschweiBt sind.

Derartige Laufrdder finden Verwendung in
Stromungsmaschinen, die als Pumpen oder Turbi-
nen fiir ein flissiges oder gasfdrmiges Medium
arbeiten. Diese Laufrdder sind im aligemeinen aus
Walzsiahl, vorzugsweise aus Chrom-Nickel-Walz-
stahl gefertigt. Die einzelnen Teile werden bei-
spielsweise durch Punkischweifung, Widerstands-
schweiBung oder BahnschweiBung miteinander ver-
bunden. Dabei werden die Chrom-Nickel-Stahl-
Rédder unter Schutzgas schweiBtechnisch dergestalt
hergestellt, daB z.B. die Laufradschaufeln auf eine
Scheibe, die die Nabe trigt, aufgeschweifit werden,
worauf anschliefend eine Deckscheibe, die den

Laufrad
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Saugmund des Laufrades aufweist, auf die Laufrad- -

schaufeln aufgeschweiBt wird.

Dabei kann die Nabe mit der Nabenscheibe
und die Deckscheibe mit dem Saugmund ein-
stiickig ausgebildet sein. Jedoch sind diese Teile
auch getrennt herstellbar und kdnnen sowohl mitei-
nander als auch mit den Laufradschaufeln ver-
schweifit werden. Es sind auch Ausflihrungsformen
bekannt, bei welchen die Laufradschaufeln im
Querschnitt Z-férmig ausgebildet sind. Gegeniiber
einfachen Laufradschaufein weisen die letztgenan-
nten also an ihrer oberen bzw. unteren Kante
jeweils angesetzte Platten auf, die im Querschnitt
zusammen mit dem eigentlichen Schaufelteil die Z-
Form oder eine spiegelbildliche S-Form ergeben.
Zur Herstellung eines Laufrades werden dann die
genannten Platten jewsils benachbarter Laufrad-
schaufeln miteinander verschweift, so daB die
Gesamtheit der miteinander verschweiBten unteren
Platten die Nabenscheibe bildet, wahrend die
Gesamtheit der miteinander verschwsiften oberen
Platten die Deckscheibe bildet.

Wie immer die beschriebenen Laufrdder im
sinzelnen auch aufgebaut sind und unabh&ngig von
der Reihenfolge der Verschweifiung der einzeinen
Teile miteinander ergibt sich immer das Problem,
daB die jewsils zuletzt herzustelienden
Schweifndhte sehr schlecht, d.h. nur von. einer
Seite und eventuell auch nur vom Inneren des
Laufrades her zuginglich sind. Dabei ergeben sich
zwangslédufig im Bersich der Schweifndhte enge
Spaiten und Liicken. Dies gilt insbesondere dann,
wenn man die Laufrdder nicht durch Widerstands-
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schweifien miteinander verbinden kann, was nur bei
sehr dinnen Blechen mdglich ist, sondern wenn
die Teile durch Punktschweifung miteinander ver-
bunden werden.

Die genannten Strémungsmaschinen, wie Tur-
binen oder Pumpen, iransportieren hdufig korrosive
Medien. Dabei besitzen Laufrdder aus Chrom-
Nickel-Stahl grundsatzlich den Vor teil, daB sie
unter Einwirkung von Sauerstoff eine korrosions-
schiitzende Passivschicht bilden, die aus einer
oxydischen Deckschicht besteht. Allerdings wird
diese schiitzende Deckschicht nur dann aufgebaut,
wenn Sauerstoff Uber den Forderstrom der Mate-
rialoberfldche angeboten wird. Ein Nachieil der be-
kannten Laufrdder besteht nun darin, daB sich in
den engen Spalten und Ritzen, die sich beim
SchweiBen an schlecht zugénglichen Stellen unwei-
gerlich bilden, die korrosiven Substanzen festset-
zen und diese Bereiche von der Sauerstoffzufuhr
abschneiden. Dies fiihrt zu den sogenannten Spait-
korrosionen, bei welchen auch die ansonsten recht
korrosionsbestédndigen Chrom-Nickel-Stdhle durch
das einwirkende korrosive Medium sehr schnell
korrodieren, da sich die schiifzende Oxydschicht
nicht bilden kann.

Auch die Korrosionsbesténdigkeit anderer Ma-
terialien, wie z.B. Aluminium oder Zink ist auf die
Ausbildung  einer  oxydischen Deckschicht
zuriickzufiihren. Die Erfindung bezieht sich daher
ganz allgemein auf aus einem derartigen Material
hergestellte Laufréder.

In Anbetracht der geschilderten Korrosionspro-
bleme liegt der vorliegenden Erfindung die Afgabe
zugrunde, Laufrdder der singangs genannten Art zu
schaffen, welche keine, oder zumindest eine erhe-
blich verringerte Spaltkorrosion aufweisen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB min-
destens ein Teil der Schweifindhte jeweils minde~
stens einen definierten Spalt aufweist.

Dabei versteht es sich, daB der definierte Spalit
im allgemeinen gréBer und vor allem gleichméagiger
ist als die sich beim SchweiBen ansonsten zufillig
bildenden engen Spalte und Liicken, in welchen
sich das transportierte Medium festsetzen kann.
Die Spaltbreite wird also so groB gehalten, daB der
Spalt von dem transportierten Medium gut durch-
stromt wird. Konkret liegen die Spalibreiten je nach
der Blechstdrke der Schaufeln in einer
GrdBenordnung von 0,2 bis 0,5 mm.

Die Wirkungsgradverluste, die sich dadurch fiir
die Pumpe oder Turbine ergeben, sind wegen des
geringen Gesamtquerschnittes des Spaltes im Ver-
gleich zur Schaufelfliche vernachidssigbar.
Zusiizlich besteht flir das Anordnen des Spaltes
ein gewisser Spielraum, so daB vorzugsweise
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solche Bereiche der Schweinaht durch einen Spalt
ausgespart werden, in welchen die
Strémungsverluste am geringsten sind.

Grundsétzlich ist selbstverstindlich darauf zu
achten, daf erfindungsgemag der definierte Spalt
vorzugsweise in durch SchweiBen nicht oder nur -
schiecht zugdnglichen Bereichen vorgesehen ist.

In den meisten Anwendungsféllen wird mit dem
korrosiven Medium auch ein mehr oder weniger
grofler Anteil von Sauerstoff transportiert, so daB
dieses Sauerstoffangebot meistens ausreicht, um
die Ausbildung und Aufrechterhaliung einer
korrosionsschiitzenden, oxydischen Deckschicht zu
gewdhrleisten. Wird nun der definierte Spalt von
dem korrosiven Medium durchstrdmt, so wird auch
hier permanent in ausreichendem MaBe Sauerstoff
angeboten. Durch das Ausbilden eines, gegebe-
nenfalls auch mehrere, definierter Spalte wird also
die zufdllige Ausbildung von sehr kleinen und en-
gen Spalten und Winkeln, in welchen sich das
korrosive Medium festsetzen kann, vermieden. Die
Bereiche, in welchen sich das korrosive Medium
festsetzt, verarmen an Sauerstoff und da kein neu-
er Sauerstoff nachgeflihrt werden kann, beginnt
dort die Korrosion.

Dies gilt insbesondere dann., wenn die
Laufrdder nur kurzfristig mit dem korrosiven Medi-
um in BerUhrung kommen, beispielsweise bsim
Reinigen, wdhrend sie ansonsten ausreichend mit
Sauerstoff versogt werden. Auch in solchen Fillen
schlieBt das in engen Spalten festsitzende korro-
sive Medium diese Bereiche von der Sauerstoffzu-
fuhr ab und wirkt sehr viel 1dnger auf das Material
ein, als es dem nur kurzfristigen Transport von
gr6Beren Mengen des korrosiven Mediums durch
das Laufrad entspricht.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB ein defi-
nierter Spalt in den SchweiBndhten zwischen
Schaufeln und Deckscheibe vorgesehen ist.

Werden ndmlich die Schaufeln zunichst mit
der Nabe und der Nabenscheibe verschweift, so
sind die enisprechenden Schweifindhte noch sehr
gut zugénglich und k&nnen glatt und ohne Ausbil-
dung von Spalten hergestellt werden. Nachdem
man jedoch die Deckscheibe mit dem Saugmund
aufgesetzt hat, 148t sich diese im Bereich um die
Mitte der anzuschweiBenden Schaufelkanten nur
sehr schlecht mit diesen verschweifien. Vorzugs-
weise ist daher in diesem Bereich ein definierter
Spalt vorzusehen. Die Linge dieses Spaltens kann
dabei beispielsweise zwischen 20 und 60 % der
Lange der ansonsten herzustellenden SchweiBnaht
betragen, sich also liber 20 bis 60 % der oberen
Schaufelkante erstrecken.

Dabei ist erfindungsgemiB vorgesehen, daB
zur Ausbildung des Spaltes eine entsprechende
Aussparung in der Oberkante der Schaufein vorge-
sehen ist.
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Weiters Vorteile, Merkmale und Anwen-
dungsmdglichkeiten der vorlisgenden Erfindung
werden deutlich anhand der folgenden Be-
schreibung einer bevorzugten Ausflihrungsform
und der dazugehdrigen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 ein Laufrad im axialen L&ngsschnitt
und
Figur 2 ein Laufrad in der Draufsicht.

Wie man im Querschnitt der Figur 1 sehr -
schén erkennt, beteht ein Laufrad aus der Nabe 1
mit einer daran angesetz ten Nabenscheibe 6 und
den an Nabe 1 und Nabenscheibe 6 ange-
schweiften Schaufeln 2, auf weiche ihrerseits eine
Deckscheibe 7 aufgesetzt und angeschweifit wur-
de. Die Schweifindhte sind durch eine kleine Quer-
strichelung angedeutet. Wie man in Figur 1 er-
kennt, ist im Bereich der oberen Schweifinaht, d.h.
im Bereich der SchweiBnaht 4 zwischen der Ober-
kante der Schaufel 2 und der Deckscheibe 7 ein
Spalt 5 der Breite S vorgesehen. Der Spalt 5
erstreckt sich Uber etwas mehr als 1/3 der
Gesamtldnge der Oberkante der Schaufel 2 bzw.
der ansonsten herzusteilenden Schweifinaht. Dieser
Bereich ist schweiBtechnisch nur schwer erreich-
bar, da man weder von der Saug&ffnung 8 noch
von der Austrittsdffnung 9 her den Bersich des
Spaites 5 mit SchweiBwerkzeugen gut erreichen
kann.

In vorteilhafter Weise ergibt sich dabei gleich-
zeitig, daB die durch den Spalt aufiretenden
Strémungsverluste bei einem Spalt in diesem Be-
reich recht gering sind. Diese Frage ist unter ande-
rem im Zusammenhang mit der Entscheidung be-
deutend, ob man den Spait 5 besser an der oberen
Kante der Schaufel 2 oder an der untersn Kante im
Bereich der Verbindung mit der Nabenscheibe vor-
sieht. Im letztgenannten Fall miiBten die Schaufeln
2 2zweckmaiBigerweise zundchst mit der Deck-
scheibe 7 verschweift werden und erst an-
schiiefend mit der Nabe und der Nabenscheibe 6.
Fur welchen Fall der Anordnung eines Spaltes sich
geringers Strémungsverluste ergeben, héingt dabsi
jedoch auch von der spezifischen Form der Schau-
fel und des gesamten Laufrades ab. Wie de Ver-
wendung der Begriffe Saugmund 8 und Aus-
tritts6ffnung 9 schon nahelegen, handelt es sich
also bei dem hier dargestellten Laufrad um das
Laufrad einer Pumpe, sines Ventilators oder der-
gleichen.

In Figur 2 ist das Laufrad in der Draufsicht
dargestellt, wobei im Bereich einer Schaufel 2 die
Deckscheibe 7 fortgelassen wurde. Dabei sind je-
doch die geschweifiten Bereiche 4 der Oberkante
der Schaufel 2 durch eine Querstriche lung bzw. --
schraffur dargestelit, wédhrend der Spalt 5 in der
Sicht von oben als schwarze Linie erscheint. In den
gestrichelten  Bereichen  lassen sich  die
SchweiBndhte 4 glatt und ohne Ausbildung von
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feinen Spalten oder dergleichen herstellen,
wihrend dies im Bereich des Spaltes 5 nicht mehr
mdglich wére.

Durch die Ausbildung des Spaltes 5 wird also
bei dem Laufrad daflir gesorgt, daB alle Bereiche
des Laufrades in gleicher Weise mit dem korrosi-
ven Medium und mit eventuell vorhandenem Sau-
erstoff beaufschlagt werden, so daB es im Bereich
der SchweiBindhte nicht zu einer beschieunigten
Korrosion im Vergleich zu anderen Teilen des Lau-
frades kommen kann.

Anspriiche

1. Aus Blechteilen schweiBtechnisch hergestell-
tes, geschlossenes Laufrad flir Turbinen, Pumpen
oder dergleichen, bestehend aus einer Nabe (1),
einer Nabenscheibe (B), Schaufeln (2), einer Deck-
scheibe (7) mit einem ringf&rmigen, einen Saug-
mund bildenden Teil (3), wobei die Schaufeln (2)
an einer ihrer Kanten mit der Nabe (1) bzw. der
Nabenscheibe (6) und an der gegeniiberliegenden
Kante mit der Deckscheibe (7) verschweiBt sind,
dadurch gekennzeichnet, daf mindestens ein
Teil der SchweiBnihte (4) jeweils mindestens einen
definierten Spalt (5) aufweist.

2. Laufrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der definierte Spalt vorzugsweise in
durch SchweiBen nicht zugdnglichen Bereichen
vorgesehen ist.

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spalt zwischen 0,2 nd
0,5 mm breit ist.

4. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Linge des
Spaltes (5) 20 bis 60 % der entsprechenden Kante
des Laufrades (2) betrdgt.

5. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der Spalt in einem
Bereich mit geringen Strémungsverlusten vorgese-
hen ist.

6. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB jewseils eine
SchweiBkante der Schaufein (2) zur Ausbildung des
Spaltes (5) eine Aussparung aufweist.
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