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@ Vorrichtung zum Zerstiuben einer Fllissigkeit.

@ Eine Vorrichtung 2zum pneumatischen Zer-
stduben einer Fllssigkeit unter Bildung eines Flach-
strahles, bei der ein aus einer Dise austretender,
mittels Zerstduberluft zerstdubter Flussigkeitsstrahi
durch Formiuftsirahlen flachgedrlickt wird, ist zur
Verbesserung der Ebenhsit des Flachstrahles derart
ausgebildet, daB die beiden Formluftstrahlen zur
Diisenachse symmetrische Lufificher sind, deren -
gedachte-Trefflinie die Dlsenachse schneidet und
zu dieser quer verl3uft, wobei die beiden Luftfdcher
von einer gemeinsamen, regelbaren Drucklufiquelle
bereitgestellt werden, die wvon der Zer-
stduberluftquelle getrennt ist. FIG. 1
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Vorrichtung zum Zerstduben einer Fliissigkeit

Die Erfindung betrifft emne Vorrichtung zum
pneumatischen Zerstduben einer Flissigkeit unter
Bildung eines Flachstrahls, insbesondere eine
Farbspritzpistole, gem#B dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Bei pneumatischen Farbspritzpisiolen wird die
zu zerstdubende Flussigkeit der Dise nahezu druc-
klos zugeflihrt, wobei die Zerstdubung der aus der
Diise austretenden Flussigkeit durch die Zer-
stauberluft erfolgt, die aus esinem die Disendffnung
konzentrisch umgebenden Ringspalt austritt. Auf
diese Weise entsteht ein sich konisch erweiternder.
ringf&rmiger Sprihstrahl. Ofimals ist jedoch ein
flacher Spriihstrahl erwiinscht. In solchen Fillen
wird die Farbspritzpistole mit zwei sogenannten
Lufthérnern versehen, ndmlich im Abstand vor der
Diise beidseits diagonal zur Disenachse Luftau-
stritts6ffnungen, die einen Hornluftstrahl, meist et-
was schrdg nach vorne, gegen den Sprihstrahl
richten und diesen dabei zu einem Flachstrahl zu-
sammendriicken. Versténdlicherweise gelingt es
damit aber nicht, sinen Flachstrahl in Form einer
ebenen Schicht zu erreichen, vielmehr wird der
Flachstrahl im Querschniit einen diinnen Mittelsteg
und verbreiterte Enden aufweisen, also im mittleren

Bereich eine geringere Farbkonzentration besitzen .

als an den Randzonen. Um die Gleichm&B8igkeit zu
verbessern, hat man die LufthGrner mit mehreren
Luftaustrittsbohrungen versehen, jedoch ist der Er-
folg nicht zufriedenstellend, weil der Flachstrahl
immer noch wellig bleibt. Weiterhin hat man ver-
sucht, die Gleichmapigkeit durch sogenannte Be-
grenzerluftsirahlen zu verbessern. Dabei handelt es
sich um beidseits der Diise beziehungsweise des

Zerstduberluft-Ringspaits angeordnete Luftaustritts-

bohrungen, die Luftstrahlen im wesentlichen paral-
lel zur Dusenachse auf den ringférmigen
Spriihstrahl lenken, wobei diese Begrenzerlufisirah-
len vor den Hornluftstrahlen auf den Spriihstrahl
auftreffen und diesen zu einem Sirahl ovalen Quer-
schnitts vorformen. Ein v&ilig ebener Flachstrahl ist
aber auch damit nicht zu erreichen. Hinzu kommt,
daB die benachbart dem Zerstduberluft-Ringspalt
befindlichen Begrenzerluft-Bohrungen im aligemei-
nen an die Zerstduberluft-Zuflhrung ange-
schiossen sind, wobei diese Kopplung von Zer-
stduberluft und Begrenzerluft nur einen einzigen
optimalen Arbeitspunkt erlaubt, abhdngig vom Grad
der gewlnschien Zerstiubung, und ohne
Mdglichkeit einer Anpassung an die von der -
meist gesondert regeibaren - Horniuft bestimmten
Dicke des Flachstrahis. Schiieflich ist noch darauf
hinzuweisen, daB eine Mehrzah! von kleinsten
Hornluft-Bohrungen undroder Begrenzerluft-Bohrun-
gen fertigungstechnische Schwierigkeiten und die
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Gefahr von Verstopfungen (durch Verschmutzung)
erbringt. All dies gilt zwar in erster Linie fir die
Vorrichtungen mit rein pneumatischer Zerstdubung,
in gewissem Mage jedoch auch flr die pneumati-
sch-hydrostatischen  Kombinationsverfahren  mit
hydrostatischem  Mitteldruck, Schlitzdise  und
zusétzlicher Druckiuft.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
der eingangs erwdhnten Art so zu verbessern, daf
ein im wesentlichen unabhingig von seiner jewaeili-
gen Dicke vdllig ebener Flachstrahl erzielt wird,
und zwar ohne besonderen Konstruktionsaufwand
und ohne gesteigerte Verschmutzungsgefahr. Die
L8sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Gem3pB der Erfindung wird also der Formluft-
strahl zu einem Sirahlfdcher aufgeféchert, der -
zusammen mit dem gegeniberliegenden Strah-
lenfacher-den Sprihstrahl derart gleichmagig zu-
sammendriickt, daB ein tatsfchlich villig ebener
Flach-Spriihstrahl entsteht. Dadurch, daff die Druc-
kiuft flir die beiden Ficherstrahlen von einer
gesonderten, regelbaren Druckluftquelle geliefert
werden, ist es mdglich, den Flussigkeitsstrahl un-
abhingig von der Zerstduberluft mehr oder weni-
ger zusammenzudriicken, also einen kontinuierli-
chen Ubergang von einem Rundstrahl zu einem
extrem flachen Flachstirahl zu erhalten.

Eine besonders zweckmapBige Ausfilhrungsform
der Erfindung ist im Patentanspruch 2 gekenn-
zeichnet. Gem&§ dieser Ausfihrungsform wird also
der Hornluftstrahl durch einen auf ihn unter einem
bestimmten Winkel auftreffenden Luftstrahl auf-
gefdchert, womit ein sehr  gleichméBiger
Facherstrahl entsteht, der -zusammen mit dem ge-
geniiberliegenden Fécherstrahl-den  Spriihstrahl
derart gleichm&Big zusammendrlckt, daB ein
tatsdchlich vollig ebener Flach-Sprihstrahl ent-
steht. Dabei ist dieser Fdcherstrahi wesentlich
gieichmagiger als dies durch viele Hornluft-Einzel-
bohrungen erreicht werden kdnnte. Dadurch, daf
Hornluftstrahl und Auffdcherstrahl gleiche Energie
aufweisen, also bei einer Anderung der Stdrke der
Horniuft auch die Auffacheriuft entsprechend mit-
gedndert wird, ist sichergestellt, daB die Ebenheit
des Flachsirahls {ber ein weites Gebiet
gewihrleistet ist, d.h. von einem vergleichsweise
dicken bis zu sinem exirem dinnen Flachstrahi.

Weitere zweckmafige Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen 3 bis 8 ge-
kennzeichnet.

Auf der Zeichnung sind Ausfiihrungsformen der
Erfindung beispieisweise dargestellt. Es zeigen:
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Fig. 1 gine perspekiivische
Erlduterungsskizze einer ersten Ausflihrungsform
der Erfindung,

Fig. 2 im Lédngsschnitt den Vorderbereich
des Pistolenrohres einer Farbspritzpistole gemis
dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1,

Fig. 3 einen Langsschnitt dhnlich Fig. 2 einer
zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung, und

Fig. 4 einen L&ngsschnitt dhnlich Fig. 2 einer
dritten Austiihrungsform der Erfindung.

In Fig. 1 ist bei 10 der Zuflihrungskanal fiir die
zu versprithende Farbe angedeutet, wobei die Far-
be aus dem als Diise 10a ausgebildeten
Mundungsende des Kanals 10 nach auBen austritt.
Der Farb-Zufiihrkanal 10 wird konzentrisch von ein-
em Zerstiuberluft-Ringkanal 11 umgeben, wobei
die Zerstduberluft dann aus dem die Dise 10a
konzentrisch umgebenden Ringspalt 11a austriit.
Der sich dadurch ergebende ringférmige und sich
konisch erweiternde Spriihstrahl ist in Fig. 1 nicht
gezeichnet. Mit 12 sind zur Diisenachse A
symmetrische Hornluft-Austritts&ffnungen bezeich-
net, die Hornluftstrahlen 12a unter einem vorgege-
benen Winkel zur Dlsenachse A abgeben. Mit 13
sind zwei ebenfalis zur Diisenachse A symmetrisch
angeordnete  Auffdcherluft-Austritts&ffnungen 13
bezeichnet, die im wesentlichen in der DUsenebene
liegen und Auffdcher-Luftstrahlen 13a parallei zur
Dlsenachse A ausstoBen. Jeder der beiden Horn-
luftstrahlen 12a schlieft mit dem ihm zugeordneten
Auffdcheriufistrahl 13a einen vorgegebenen Winkel
a ein. Der Hornluftstrahl 12a trifft mit dem ihm
zugeordneten Auffdcherluftstrahl 13a an einem
Punkt T zusammen, wobei dieser Punkt auBerhaib
des - wie erwdhnt nicht gezeichneten -
Spriihstrahls liegt. Durch den winkeligen Zusam-
menprail der beiden Luftstrahlen ergibt sich, auf
jeder Seite der Dlsenachse A, ein gemeinsamer
Fécherstrahl 14, der unter einem Winkel 8 auf die
Dischenachse A gerichtet ist. Der - gedachte -
Auftreffpunkt der FaAcherstrahlen 14 ist in der
Skizze mit B bezeichnet, die L4nge der Strecke T-
B mit L. Beide Fécherstrahlen 14 liegen in Ebenen
senkrecht zur Zeichenebene, wobei diese Ebenen
jeweils die Gerade T-B enthalten. Wlirden die bei-
den Ficherstrahlen 14 aufeinandertreffen (Farbe
und Zerstduberluft abgeschaltet), dann ergébe sich
der in der Skizze mit 15 bezeichnete Luft-Flach-
strahl, der ebenfalls in einer Ebene senkrecht zur
Papierebene verlduft und die Dlsenachse A
enthalt. SchlieBlich ist auf der Skizze ein Winkel v
angegeben, der die Winkelerstreckung des - nicht
gezeichneten - Farbflachstrahls andeuten soll.

Die Hornluftzufihrung und die Aufidcheriuft-
Zuflibrung liegen an einer gemsinsamen Druckiuft-
Zuflhrung, die gegenlber der Zerstduberluft-
Zuflibrung gesondert regelbar ist. An den Aus-
trittsdffnungen 12 und 13 flr die Hornluft und die
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Auffdcherluft ergeben sich somit gleiche
Luftstdrken. Durch unglsiche Lsitungsumlenkungen
und dergleichen auftretende Unterschiede k&nnen
durch entsprechende Bemessung der Boh-
rungsgrdBen und/ oder Bohrungsidngen durch
Einsdtze und dergleichen kompensiert werden.

Wenn die Druckluft flir Horn-und Auffdcheriuft
abgeschaltet ist, dann ergibt sich bei seinge-
schalteter Farbe und Zerstduberluft ein Rundstrahl.
Bei Einschalten der Horn-und Auffdcherluft
verdndert sich der Farbstrahl mit steigendem Luft-
druck Uber eine ovale Ausbildung bis zu einem
ausgeprégten Flachstrahl, wobei diese
Verdnderung stufenlos erfolgt. Der Winkel y des
Farb-Flachstrahls wird umso gréBer, je gréBer der
Winkel « , der Winkel 8 oder die Linge L ist, und
zwar bei Verdnderung eines dieser Parameter oder
einer Kombination dieser Parameter. Auch eine
Verdnderung der Neigung der Aufficherstranlen
und der Hornluftstrahlen zur Dlisenachse A unter
Beibehaltung des Winkels o« flhrt zu einer
Verdnderung des Flachstrahiwinkels y . Je steiler
die F3cherstrahlen auf den Spriihstrahl treffen,
umso grdBer wird der Flachstrahlwinke! + .

Je exakter die Hornluft-und die
Auffdcherluftstrahlen in Bezug auf Blindelung
(Nadelstrahl) und Strahifthrung (Achse) sind und je
genauer diese Strahlen in ihren Achsen aufeinan-
dertreffen, umso exakter ist die Ausbiidung der
Luftfdcher und damit die Ausbildung der Ebenhsit
des Flachenstrahls. Die Ebenheit des
Flichenstrahis hdngt somit wesentlich von der
Flhrungsidnge der Luftbohrungen flir Hornluft und
Auffdcheriuft und der Genauig keit ihrer Richtung
ab. Waesentlich ist auch, daf der Winkel 8 nicht
gréBer als 90° gewdhit wird, weil es sonst zu
Farbrickschldgen kommen kann. Selbst-
versténdlich kénnen auch auf bsiden Seiten der
Diisenachse A zwei Hornluftaustrittséffnungen und
zwei Auffdcherluft-Austrittsdifnungen vorgesehen
sein; es hat sich jedoch gezeigt, daB bereits mit
einem Hornluft-Aufficherluft-Paar an jeder Seite
der DiUsenachse ein ausreichend ebener Flach-
strahl sich erzielen 148t.

Die nachfolgend angegebenen Zahlenwerte
sollen lediglich die Anschaulichkeit erhShen:

Durchmesser der FarbdUse: 1.5mm;

Durchmesser der Austritts&ffnungen der Horn-

luft: imm (eine ﬁffnung pro Seite);

Durchmesser der Austrittsdffnung der

Aufficherluft:  1mm (eine Offnung pro

Seite);

Abstand der Auffdcherluft-Austritisbohrungen

zur Dlsenachse: 3,5mm (paralle! zur

Diusenachse);

Abstand des Auftreffpunkies T in

Strdmungsrichtung von der Diisenebene:

3,8mm;
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Neigungswinke! « des Hornluftstrahis zum

Auffdcherstrahl:  70°;

Abstand des Punktes B von der Farbdise:

omm;

Gr&fe des Winkels 8:  35°:

Der Druck der Zerstduberluft wird je nach
Farbqualitdt und -viskositdt auf die gewiinschte
Zerstdubungsqualitat eingestelit. Der Druck flr die
Horn-und  Aufficheriuft kann zwischen null
(Rundstrahl) und dem maximalen Netzdruck
(flachster ebener Strahl) verdndert werden.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den wesentli-
chen Teil einer praktischen Ausflihrung der erfin-
dungsgem&Ben Vorrichtung. Dabei sind inr Fig. 1
enisprechende Teile mit denselben Bezugsziffern
bezeichnet. Der Grundaufbau - entspricht dabei
{iblichen pneumatischen Flachstrahlpistolen mit
Lufthérnern. Die Zeichnung ist dem Fachmann aus
sich heraus verstidndlich und bedarf keiner
zusitzlichen Erlduterung, wobei 16 eine Ubliche
Nadelelektrode ist.

Selbstverstédndiich sind zahireiche Abwandlun-
gen moglich, ohne den Bereich der Erfindung zu
verlassen. Dies gilt insbesondere fir Zanl, Richtung
und Gr&fe der Austriitsdfinungen fiir die Hornluft
und die Aufficherluft. Auch kann es in manchen
Fallen zweckmifig sein, zusdizlich Ubliche
Begrenzerluft-Austritts&ifnungen vorzusehen, deren
Strahlen auf den Farbsirahl bereits vor den
Ficherstrahlen (Hornluft und Auffacherluft) treffen
und diesen vorformen. Freilich darf diese Vorfor-
mung nichi zu derartigen Unebenheiten des vorge-
formten Farbstrahls flhren, daB ein Ausgleich
durch die F#cherstrahlen nicht mehr mdglich ist.
SchiieBlich sei noch erwdhnt, daB die Erfindung mit
grofem  Vorteil auch bei elekirostatischen
Sprihpistolen Anwendung finden kann.

Die Ausflhrungsform von Fig. 3 unterscheidet
sich von derjenigen nach Fig. 2 dadurch, da# die
beiden Strahificher der Formluft nicht mittels
Auffacherstrahlen sondern dadurch gebildet wer-
den, daf die Formluftstrahlen 20 gegen
Prallfiichen 21 gerichtet sind, von denen die Form-
luftstrahien 20 als Strahlficher gegen den
Flussigkeitsstrahl reflektiert werden. Die
Strahifdcher werden hier also auf mechanische
Weise gebiidet.

Auch bei der Ausflihrungsform nach Fig. 4 sind
keine Auffacher-Luftstrahlen erforderlich, sondern
es werden die Austrittsffnungen der Formiuft als
Schlitzdlisen 30 ausgebildet. wobei die beiden
Schiitzdisen zueinander parallel verlaufen. Durch
geeignete Abstimmung von Luftdruck der Formiuft
und Lange und Breite der Schlitzdlsen ist es dabei
mdglich, die gewlinschten homogenen Luftfdcher
zu erreichen, mit deren Hilfe der Flissigkeitsstrahi
zusammengedrickt wird.

Selbstverstdndlich sind auch die beiden
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Ausfiihrungsformen nach den Fig. 3 und 4 abwan-
delbar, ohne den Bereich der Erfindung zu verlas-
sen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum pneumatischen Zerstduben
einer Flissigkeit unter Bildung eines Flachstrahls.
insbesondere Farbspritzpistolén, wobei der aus ein-
er Dise austretende. mittels Zerstduberluft zer-
stdubte FlUssigkeitsstrahi durch Formluftstrahlen
flachgedrlickt wird, die aus zwei diagonal zur
Diisenachse angeordneten Luftausidssen austreten,
dadurch gekennzeichnet. daf die Formlufistrahlen
zur Disenachse (A) symmetrische Luftfacher (14)
sind, deren -gedachte-Trefflinie die Disenachse
(A) schneidet und zu dieser quer verlduft, und daB
die beiden Luftfacher (14) von einer gemeinsamen,
regelbaren Druckluftquelle bereitgestellt werden,
die von der Zerstduberlufiquelle getrennt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. bei welcher
der aus der Dise austretende FlUssigkeitsstrahi
durch Formiuftstrahlen flachgedriickt wird, die aus
zwei vor der Dise und diagonal zur Diisenachse
angeordneten Lufthdrnern austreten. dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedem der beiden Hornluftsirah-
len {12a) ein Auffacherluftsirahl (13a) gleicher Luf-
tenergie zugeordnet ist, wobei die beiden Hornluft-
Auffacherluft-Strahlenpaare (12a,13a) symmetrisch
zur Diisenachse (A) in einer die Disenachse (A)
beinhaltenden Ebene verlaufen, und daB der Horn-
luftstrahl (12a) und der Auffidcherstrahl (13a) jedes
Strahlenpaares derart zueinander angestellt sind,
daB sie vor Erreichen des FlUssigkeitssirahis aufei-
nanderfreffen und sich zu den auf den
Flissigkeitsstrahl gerichteten und diesen zusam-
mendriickenden  Sirahifdcher (14) quer zur
Disenachse (A) vereinigen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hornluftstrahlen (12a) und
die Auffdcherluftstrahlen (13a) von einer gemeinsa-
men, regelbaren Drucklufiquelle bereitgestellt wer-
den, die von der Zerstduberluftquelle getrennt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hornluftstrahlen
(12a) und die Auffdcherstrahlen (13a) scharf
geblindelte Strahlen (Nadelstrahlen) sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Formluftstrahlen (20) vor Er-
reichen des Fliissigkeitsstrahles auf ihnen zugeord-
nete Prallfldichen (21) treffen, von denen sie als
Luftfacher (14) auf den Flussigkeitsstrahi reflektiert
werden.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5. dadurch gekennzeichnet, daB die Formluftstrah-
fen (12a) und gegebenenfalls die Auffdcherstrahlen
(13a) scharf gebiindelte Strahlen (Nadelstrahlen)
sind. 5
7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Austrittséffnungen fir die
Formiuftstrahlen zur Dlsenachse (A) quer verlau-
fende, Luftfdcher abgebende Schiitzdiisen (30)
sind. 10
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB den
Flissigkeitsstrahl vorformende Begrenzerluftstrah-
len vorgesehen sind.
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