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@ Phosphatfreies, textiiweichmachendes Waschmittel.

@ Beansprucht wird ein phosphatfreies Waschmittel, enthaltend (a) 5 bis 25 Gew.-% eines Schichtsilicates, (b)
2 bis 10 Gew.-% Natriumnitrilotriacetat, (c) 5 bis 20 Gew.-% einer von C'2 ZFettsduren abgeleiteten Natrium-
seife, (d) 8 bis 20 Gew.-% an synthetischen Tensiden aus der Klasse der Sulfonate, Sulfate und nichtionischen
Polyglykoletherderivate und (e) 25 bis 75 Gew.-% an sonstigen Waschmittelbestandteilen. Die Summe der
Komponenten (a + b + c) betrdgt 22,5 bis 45 Gew.-% und die der Komponenten (¢ + d) 15 bis 35 Gew.-%.
Die Mittel weisen textilweichmachende Eigenschaften und verbesserte Waschwirkung gegenlber fettigen An-
schmutzungen auf.
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"Phosphatireies, textilweichmachendes Waschmittel"

Die vorliegende Erfindung betrifft ein phosphatfreies, textilweichmachende Schichtsilicate enthaltendes
Waschmittel mit verbesserter Waschkrait.

Phosphatreduzierte Waschmittel, die Schichtsilicate als Textilweichmacher in Kombination mit syntheti-
schen anionischen Tensiden und polyanionischen Komplexbildnern enthalten, sind aus DE 23 34 899-82
bekannt. Seife sowie nichtionische Tenside sind in diesen Mitteln nicht enthaiten, da sie den weichmachen-
den Effekt der Schichtsilicate beeintréchtigen.

H. Schott, Journal of American Chemical Society, Vol. 45, 1968, S. 414 beschreibt, dag Waschmittel auf
der Basis von Nonionics und Schichtsilicat auf Cellulosefasern (Baumwolle) nicht die erwartete Ablagerung
des Schichtsilicates zum Zwecke des Weichmachens hervorrufen.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die Waschkraft schichtsilicathaltiger Wa-
schmittel insbesondere bei kosmetischen Anschmutzungen zu verbessern und gleichzeitig die textilweich-
machenden Eigenschaften der Schichtsilicate zu steigern.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, phosphatireie Waschmitte! durch
Kombination mit Seife und mit einer herkdmmiichen gemischten Tensidbasis aus synthetischem anioni-
schem und nichtionischem Tensid herzustellen.

Gem#B der vorliegenden Erfindung wird ein verbessertes phosphatireies, schichtsilicathaltiges Wa-
schmittel zur Verflgung gestellt, enthaltend

a) 5 bis 25 Gew.-% eines Schichtsilicates,

b) 2 bis 10 Gew.-% Natriumnitrilofriacetat,

c) 5 bis 20 Gew.-% einer von geséttigten und/oder einfach ungeséttigten C'2 ZFettsdure abgeleiteton
Natriumseife,

d) 8 bis 20 Gew.-% an synthetischen Tensiden aus der Klasse der Sulfonate, Sulfate und nichtioni-
schen Polyglykoletherderivate,

8) 25 bis 75 Gew.-% an sonstigen Waschmittelbestandteilen mit der MaBgabe, da8 die Summen der
Komponenten (a + b + c) 22,5 bis 45 Gew.-% und der Komponenten (c + d) 15 bis 35 Gew.-% beiragen.

Als "phosphatfrei" wird ein Waschmittel verstanden, das weniger als 0,1 % anorganisch gebundenen
Phosphor enthilt.

Gesignete Schichtsilicate, die zur Gruppe der Bentonite und Smectite zdhien, sind z. B. aus DE-23 34
899-B2 und EP-26 529-A1 bekannt.

Weiterhin werden vom Begriff der Schichtsilicate im Sinne der vorliegenden Erfindung synthetische,
feintsilige, wasserunidsliche Schichtsilicate mit smectitéhniicher Kristallphase, jedoch erhdhten Gehalten an
gebundenem Alkali und Silicat und einem im Vergleich zu reinen Schichtsilicaten dieses Typs deutlich
verringerten Quelivermdgen in wiBriger Suspension mit der Oxidsummenformel

MgO . aM20 . bAIPO3 . cSi02. nHXO

eingeschlossen, worin

M flr Natrium, gegebenenfails zusammen mit Lithium mit der MaBgabe steht, daB das Molverhditnis Na/Li
wenigstens 2 betrdgt und worin weiterhin

a, b, ¢ und n jeweils eine Zahl in den Bereichen

0,05 bis 0,4;
0 bis 0,3;
1,2 bis 2,0;
0,3 bis 3,0

53 0 O N
nmuwunn

bedeuten und dabei n flr das in der Kristallphase gebundene Wasser steht, sowie
synthetische Schichtsilicate, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Parameter a, b und ¢ in den
folgenden Bersichen liegen:

a = 0,15 bis 0,30;
b = 0 bis 0,10;
= 1,3 bis 1,5

c
wobei bevorzugterweise das Verhdltnis a/b gleich oder gréfer 3 ist.

2



10

15

20

25

30

36

50

55

0 283 976

Weiterhin eingeschlossen im Sinne der Erfindung sind synthetische Schichtsilicate, die dadurch
gekennzeichnet sind, daB sie nach Suspension in Wasser (16°dH, Raumtemperatur) ein Quellvermdgen -
bestimmt als Quotient des Sedimentvolumens (V) -~ Gesamtvolumen (V) nach vorheriger Behandlung mit
Uberschiissiger Sodaldsung, sorgfiltigem Waschen und 20 Stunden nach Aufschiimmung in 9 Gewichtstei-
len Wasser / ein Gewichtsteil Schichtsilicat - von V4V kieiner als 0,6 insbesondere kleiner als 0.4 besitzen,
sowie synthetische Schichtsilicate, die mischkristallin ausgebildet sind und dabei strukturbestimmende
saponit-und/oder hectoritdhnliche Kristallphasen aufweisen, weiche in unregeimagiger Anordnung mit kristal-
linem Alkalipolysilicat durchsetzt sind, wobei die Mischkristallsysteme der Strukturformel

Nax*y (Mga.xLix) (Si4.yA|y)O1o(OH)2 .m NaZSizng” . nHzO)
enisprechen, worin gilt

=0-03 bevorzugt: 0 - 0.1
0-05 bevorzugt: 0 - 0.4

+y = 01-05 bevorzugt: 0.2 - 0.4
=1-22 bevorzugt: 1 - 14

m = 01-05 bevorzugt: 0.1 - 0.3
n=0-8 bevorzugt: 2 - 6

N X << X
]

Derartige synthetische Schichtsilicate sind weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB sie Uberschissiges,
nicht in die Kristallstruktur eingebundenes Alkali, insbesondere Natriumhydroxid oder Soda, enthalten
und/oder in inniger Abmischung mit insbesondere wasseridslichen Salzen, vorzugsweise Alkalisuifaten
undfoder -carbonaten, vorliegen. Auf diese in der DE-A 35 26 405 beschriebenen Schichtsilicate wird
hiermit ausdrlicklich Bezug genommen. -

Der Anteil an Schichisilicat (Komponente a) betrdgt vorzugsweise 10 bis 22 Gew.-% und an Natriumni-
trilotriacetat (Komponente b) (NTA) vorzugsweise 4 bis 8 Gew.-%. Das Gewichtsverhdltnis (a : b) betrégt
zweckmipigerweise 1 : 1 bis 6 : 1, vorzugsweise 1,5 : 1 bis 5 : 1 und insbesondere 1,7 : 1 bis 4 : 1. Die
Summe der Komponenten (& + b + c) betrdgt 22,5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 40 Gew.-%.

Die Seifen (Komponente ¢) leiten sich von natlirlichen oder synthstischen, geséttigten oder einfach
ungesittigten Fettsduren mit 12 bis 22 C-Atomen ab. Geeignet sind insbesondere aus natlr lichen
Fettsdure, z. B. Kokos-, Paimkern-oder Talgfettsduren abgeleitete Seifengemische sowie deren Gemische
mit Fischoifetisduren, die hydriert sein kdnnen. Bevorzugt sind solche Gemische, die zu 50 bis 100 % aus
gesittigten C'2 ZFettsdureseifen und zu 0 bis 50 % aus Olsdureseife zusammengesetzt sind, ferner Gemi-
sche aus 20 bis 80 % Kokos-oder Talgfettsduren und 80 bis 20 Gew.-% hydrierten Fischdifettsduren.
Vorzugsweise betrdgt der Anteil der Seifen 8 bis 15 Gew.-%.

Brauchbare Tenside vom Suifonattyp sind lineare Alkylbenzoisuifonate (C° '3Alkyl) und Olefinsulfonate,
d.h. Gemische aus Alken-und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus
G2 '¢Monoolefin mit end-oder innenstindiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gastdrmigem Schwefel-
trioxid und anschiiefende alkalische Hydrolyse der Sulfonierungsprodukie erhdit. Geeignet sind auch
Alkansulfonate, die aus C'2 ';Alkanen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxydation und anschliefende Hydro-
lyse bzw. Neutralisation erhiltlich sind, sowie alpha-Sulfofettsduren und deren Ester, z. B. die alpha-
sulfonierte hydrierte Kokos-, Palmkern-oder Talgfettsduren und deren Methyl-oder Ethylester sowie deren
Gemische.

Gesignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefeiséuremonoester aus priméren Alkoholen natlrlichen
und synthetischen Ursprungs, d.h. aus Fettalkoholen, wie z.B. Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, Oleylal-
kohol, Lauryl-, Myristyl-, Palmityl-oder Stearylalkohol, oder den C's 'rOxoalkoholen sowie die Schwe-
felsdureester sekundirer Alkohole dieser Kettenidnge. Auch die Schwefelsduremonoester der mit 1 bis 6
Mol Ethylenoxid ethoxylierten aliphatischen primaren Alkohole bzw. sthoxylierten sekundéren Alkohole bzw.
Alkylphenole sind geeignet. Ferner eignen sich sulfatierte Fettsdureaikanolamide und sulfatierte
Fettsduremonoglyceride.

Sulfonatgruppen enthaltende Tenside sind bevorzugt und unter diesen wiederum die Alkylbenzolsuifo-
nate, Alpha-Sulfofettsiureestersalze und die Alpha-Sulfofettsdureester-disalze. Die anionischen Tenside
liegen Ublicherwsise in Form ihrer Natriumsalze vor. thr Anteil, bezogen auf das Mittel, betrdgt insbeson-
dere 5 bis 12 Gew.~%.

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte von 2 bis 20, vorzugsweise 3 bis 15 Mol
Ethylenoxid an 1 Mol einer Verbindung mit im wesentlichen 10 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe

der Alkohole und Alkyiphenole verwendbar. Besonders wichtig sind die Anlagerungsprodukte von 7 bis 15
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Mol Ethylenoxid an primdre Alkohole, wie z.B. an Kokos-oder Talgfettalkohole. an Oleylalkohol, an
Oxoalkohole, oder an sekundire Alkohole mit 8 bis 18, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen, sowie an Mono-
oder Dialkylphenole mit 6 bis 14 C-Atomen in den Alkylresten. Neben diesen wasseridslichen Nonionics
sind aber auch nicht bzw. nicht volistandig wasserl&sliche Polyglykolether mit 2 bis 6 Ethylenglykoletherre-
sten im Molekiil von Interesse, insbesondere, wenn sie zusammen mit wasserldslichen nichtionischen oder
anionischen Tensiden eingesetzt werden. Der Gehalt der Mittel an nichtionischen Tensiden bzw. nichtioni-
schen Tensidgemischen betrdgt vorzugsweise 3 bis 10 Gew.-% und insbesondere 4 bis 7 Gew.-%.

Das Gewichtsverhilinis von Seife (Komponente ¢) zu den synthetischen Tensiden (Komponente d)
betrigt vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 und insbesondere 1 : 1,5 bis 1.2 : 1. Das Gewichtsverhdltnis der
Komponente ¢) zum Sulfonattensid (Komponente d1) betrdigt vorzugsweise 2 : 1 bis 1 : 1,5 und der
Komponente d1) zu den nichtionischen Tensiden (Komponente d2) vorzugsweise 3 : 1 bis 1 : 1. Die
Gesamtmenge an Seife und synthetischem Tensid betrdgt 15 bis 35 Gew.-% und vorzugsweise 20 bis 30
Gew.-%.

Zu den sonstigen Waschmittelbestandteilen, deren Anteil 25 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 60
Gew.-% betrdgt, zdhlen Waschalkalien, Komplexierungsmittel, Vergrauungsinhibitoren {Schmutztrdger),
Bleichmittel, Bleichaktivatoren, optische Aufheller, Schauminhibitoren, Enzyme, Farb-und Duftstoffe sowie
Neutralsalze und Wasser.

Geeignete Waschalkafien sind in erster Linie Alkalimetalisilicate, insbesondere Natriumsilicate der
Zusammensetzung Na?0 : SiO2 = 1 : 1 bis 1 : 3,5, vorzugsweise 1 : 2 bis 1 : 3,35. Ihr Anteil in den Mitteln
kann 3 bis 18 Gew.-%, insbesondere 5 bis 15 Gew.-% betragen. Mit gewissen Einschrinkungen sind auch
Alkalimetallcarbonate und -borate brauchbar, jedoch soil deren Anteil im aligemeinen nicht mehr als 10
Gew.-%, insbesondere nicht mehr als 5 Gew.-% betragen, da sie in Gegenwart von hartem Wasser die
Ausfillung der Hértebildner auf den Textilien beglnstigen. Weiterhin kGnnen auch feinteilige, ionenaustau-
schende wasserhaltige Natriumalumosilicate vom Typ NaA anwesend sein, wie sie z. B. aus DE 24 12 837
bekannt sind. Prinzipiell ist ihre Mitverwendung jedoch nicht erforderlich, da die Mittel so zusammengesetzt
sind, daB die natiirliche Kalkhdrte des Wassers nicht st6rt und hohe Waschleistungen erzielt werden.

Mit Vorteil kdnnen bekannte sequestrierend wirkende Verbindungen (Komplexbildner) mitverwendet
werden, insbesondere wenn gleichzeitig zersetzliche Substanzen, wie Sauerstoffbleichmittel bzw. Enzyme
zugegen sind. Hierzu gehdren Verbindungen vom Typ der Polyaminopolycarbonsduren wie Ethylendiami-
ntetraessigsdure (EDTA), Diethylentriaminpentaessigséure sowie hdhere Homologe. Geeignete phosphor-
haltige organische Komplexbildner sind die wasserlSslichen Salze der Alkanpolyphosphonsduren, Amino-
und Hydroxyalkanpolyphosphonsduren und Phosphonopolycarbonséduren wie z.B. Methandiphosphonséure,
Dimethylaminomethan-1,1-diphosphonsguren, Aminotrimethylentriphosphonséure, 1-Hydroxyethan-1,1-di-
phosphonséure, 1-Phosphonosthan-1,2-dicarbons3ure, 2-Phosphonobutan-1 .2,4-tricarbonsdure, insbeson-
dere jedoch Ethylendiamintetramethylenphosphonséure und Diethylentriaminpentamethylenphosphonséure.

Brauchbare Stickstoff-und Phosphor-freie Komplexbildner sind z.B. Citronensdure, Weinsdure, Benzol-
hexacarbonsdure und Tetrahydrofurantetracarbonsdure. Auch Ethergruppen enthaitende Polycarbonsduren
sind geeignet, wie 2,2-Oxydibernsteinsdure sowie mit Glykolsdure teilweise oder vollstdndig veretherte
mehrwertige Alkohole oder Hydroxycarbonsduren, z.B. Biscarboxymethylethylenglylkol, Carboxymethyloxy-
bernsteinsiure, Carboxymethyltartronséure und carboxymethylierte bzw. oxydierte Polysaccharide. Weiter-
hin eignen sich polymere Carbonsduren mit einem Molekulargewicht zwischen 350 und etwa 1 500 000 in
Form wasserldslicher Salze. Zu diesen Verbindungen gehdren beispielsweise Polyacrylsdure, Poly-alpha-
Hydroxyacrylsdure, Polymaleinsdure sowie die Copolymerisate der entsprechenden monomeren Car-
hons3uren untereinander, z.B. aus 50 bis 80 Gew.-% Acrylsdurs und 50 bis 20 Gew.-% Maleinsdure oder
mit ethylenisch ungeséttigten Verbindungen, z. B. aus Acrylsiure und Vinylmethylether. Ferner z&hlen
hierzu die durch Polymerisation von Glykolsdureestern unter Einflthrung stabiler terminaler Endgruppen
erhiltiichen Polyacetalcarbonséuren. Die vorgenannten Komplexbildner liegen Ublicherweise als saure bzw.
neutrale Natriumsalze vor.

Der Anteil dieser Komplexbildner liegt im allgemeinen unter 1 Gew.-% und betrégt vorzugsweise 0,1 bis
0,8 Gew.-%, bezogen auf Natriumsalz. Bevorzugte Komplexbildner sind EDTA und Ethylendiamintetrame-
thylenphosphonat.

Als weitere Komponente kénnen die Wasch-und Reinigungsmittel Schmutztréger enthaiten, die den von
der Faser abgelsten Schmutz in der Flotte suspendiert haiten und so das Vergrauen verhindern. Hierzu
sind wasserlSsliche Kolloide meist organischer Natur geeignet, wie beispielsweise die wasserlGslichen
Salze polymerer Carbonsduren, Leim, Gelantine, Salze von Ethercarbonsduren oder Ethersulfonsduren der
Stirke oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsdureestern der Cellulose oder der Stdrke. Auch
wasserldsliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind flir diesen Zweck geeignet. Weiterhin lassen
sich I8sliche Stirkepriparate und andere als die oben genannten Stirkeprodukte verwenden, wie z.B.

i®
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abgebaute Stérke, Aldehydstdrken usw. Auch Polyvinylpyrrolidon ist brauchbar. Carboxymethyliceilulose
(Na-Salz), Methylcellulose und deren Gemische werden bevorzugt eingesetzt. Der Anteil der Verbindungen
betragt im aligemeinen 0,2 bis 2, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 Gew.-%.

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H%0? liefernden Verbindungen haben das
Natriumperborat-tetrahydrat (NaBO? . H30? . 3 H%0) und das -monohydrat (NaBO? . H0? besondere
Bedeutung. Es sind aber auch andere H?0? liefernde Borate brauchbar, z.B. der Perborax Na?B*O; . 4 H0?
Diese Verbindungen kdnnen teilweise oder vollstéindig durch andere Aktivsdurestoffirdger, insbesondere
durch Peroxyhydrate, wie Peroxycarbonate (Na®CO3 . 1,5 H20?, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate,
Harnstoff-H20%oder Melamin-H20%Verbindungen sowie durch H20? liefernde persaure Salze oder
Persiuren, wie Perbenzoate, Peroxyphthalate, Diperazelainsdure oder Diperdodekandisédure ersetzt werden.

Um beim Waschen bei Temperaturen unterhalb 80°C, insbesondere im Bersich von 40 bis 80°C, eine
verbesserte Blsichwirkung zu erreichen, kdnnen Bleichaktivatoren in dle Préparate eingearbeitet werden.
Beispiele hierflir sind mit H20? organische Persduren bildende N-Acyl-bzw. O-Acyl-Verbindungen, vorzugs-
weise N,N'-tetraacylierte Diamine, wie N.N,N’,N-Tetraacetyl-ethylendiamin, ferner Carbonsdureanhydride,
wie Benzoesiureanhydrid und Phthalsdursanhydrid und Ester von Polyolen, wie Glucosepentaacetat.

Die Waschmittel k&nnen als optische Aufheller flir Baurnwolle insbesondere Derivate der Diaminostii-
bendisulfonsdure bzw. deren Alkalimetalisalze enthalten. Geeignet sind z.B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-
morpholino-1,3,5-triazin-6-yl-amino)-stilben-2,2"-disulfonsdure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die
anstelle der Morpholinogruppe eine Diethanolaminogruppe, eine Methylaminogruppe oder eine 2-Methoxye-
thylaminogruppe tragen. Als Aufheller flr Polyamidfasern kommen soiche vom Typ der 1,3-Diaryl-2-
pyrazoline in Frage, beispielsweise die Verbindung 1-(p-Sulfamoylphenyl)-3-(p-chicrophenyl)-2-pyrazolin.
Weiterhin k&nnen Aufheller vom Typ des substituierten 4,4-Distyryl-diphenyls anwesend sein; z.B. die
Verbindung 4,4'-Bis-(4-chior-3-sulfostyryl)-diphenyl. Auch Gemische der vorgenannten Aufheller k&nnen
verwendet werden.

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen und Amylasen bzw. deren Gemi-
sche in Frage. Besonders geeignet sind aus Bakterienstimmen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Baciflus
licheniformis und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Die Enzyme k&nnen an
Trigerstoffen adsorbiert und/oder in Hullsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung
zu schitzen.

Geeignete Schauminhibitoren sind Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner, gegebe-
nenfalls silanierter Kieselsdure, Paraffine, Wachse, Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silanierter
Kieseisdure. Auch von C'2%Fetisduren und C2?%Diaminen bzw. von C'?2;Alkylaminen und C2%Dicar-
bonsiuren abgeleitete Bis-acylamide sind brauchbar. Mit Vorteil werden auch Gemische verschiedener
Schauminhibitoren verwendet, z. B. solche aus Silikonen und Paraffinen oder Wachsen bzw. aus Bisacyla-
miden und Parafiinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren an eine granulare, in
Wasser iGsliche bzw. dispergierbare Trigersubstanz gebunden.

Sofern Duftstoffe mitverwendet werden, k&nnen sie auf das k&rnige Mittel selbst oder auf eine
Pulverkomponente aufgebracht sein. Ebenso kdnnen eine oder mehrere Pulverkomponenten angeférbt bzw.
mit Pigmenten beschichtet sein, beispielsweise um Eigenférbungen von Wirkstoffen zu Uberdecken bzw.
dem Pulvergemisch ein farbig gesprenkelies Aussehen zu verleihen,

Waeiterhin k&nnen die Mittel Neutraisalze enthalten, insbesondere Natriumsulfat und - in geringer Menge
- Natriumchlorid.

Die Herstellung der Mittel bzw. ihre Uberflihrung in granulare Pulver bzw. Pulvergemische kann nach
bekannten Mitteln erfolgen, beispielsweise durch Sprlihtrocknung oder Granuiation. Sofern die Verarbeitung
Uber den Slurry-Ansatz und HeiBspriintrocknung erfolgt, werden zweckméBigerweise die unter a) bis d)
aufgeflihrten Komponenten gemeinsam verspriht. Mitverspriiht k8nnen auch die Bestandteile der Kompo-
nente d) werden, die unter diesen Bedingungen stabil sind, wie Waschalkalien, Komplexbildner, Vergrauun-
gsinhibitoren und Neutralsaize. Empfind liche Stoffe wie Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Enzyme und
Schauminhibitoren werden den Spriihprodukten nachirdgilch zugemischt, vorzugsweise in granularer Form
bzw. in Verbindung mit einer granularen Tréger-oder Hillsubstanz. In einer anderen Ausflhrungsform kann
auch das Schichtsilicat als Granulat dem spriihgetrockneten Pulver bzw. den sonstigen Puiverkomponenten
zugemischt werden. Sofern das granulare Gemisch aus mehreren Pulverkomponenten besteht, ist es
vorteilhaft, wenn die mittiere Korngré8e aller Einzelkomponenten in der gleichen Grdfenordnung, d. h. im
Bersich von 0,2 bis 1,6 mm, vorzugsweise 0,4 bis 1,2 mm liegt. Schiielich k&nnen die Pulverbestandtsile
auch einer gemeinsamen Granulation unterworfen werden, indem man auf das Pulvergemisch oder sinen
Teil desselben sinen fliissigen oder durch Wasserzusatz bzw. Erwdrmen verflUssigten Bestandteil (z. B. das
nichtionische Tensid) unter granulierenden Bedingungen aufspriiht und - sofern nicht bereits in dem Gemi-
sch vorhanden - die restlichen Komponenten zumischt.

_ M



10

15

20

25

30

35

50

55

0 283 976

Die Mitte! zeichnen sich durch eine hohe Reinigungskraft aus, insbesondere auch gegeniiber fettartigen.
stark farbigen Anschmutzungen, die mit konventionellen Mitteln bei mittleren bis niedrigen Wa-
schtemperaturen nur schlecht entfernbar sind, wie Lippenstift. Wimperntusche und Tdnungscreme. Ubera-
schend ist insbesondere, daB die Mittel auch bei Ansetzen mit hartem Leitungswasser nicht zur Ausbildung
unerwiinschter Ausfdllungen und Inkrustationen auf den gewaschenen Textilien und Bauteilen der Wa-
schmaschinen neigen, obwohl deren Bildung wegen des hohen Gehaltes an fetisauren Seifen und den
vergleichsweise sehr geringen Menge an "klassischen” Buildersalzen (im vorliegenden Falle NTA) in
erheblichern MaBe erwartet werden muBte. Dies gilt auch flr den Fall, daB bekannte "Threshold"-Wirkstoffe,
wie Phosphonate und polymere Polycarbons&uren, abwesend sind. Tatsdchlich reicht die in bezug auf die
Sequestrierung an Hirtebildnern unterstdchiometrische Menge an NTA aus, um in Verbindung mit der
Seifen-und einer synthetischen Tensid-Komponente die Ausbildung von Inkrustationen weitgehend zu
verhindern. Darliber hinaus besitzt das Mittel hervorragende textilweichmachende Eigenschaften und
Ubertrifft in dieser Hinsicht iberraschenderweise auch die bekannten Mittel gemd8 DE 23 34 899-B2,
welches lehrt, daB nichtionische Tenside und Seifen den Avivageeffekt besintrachtigen.

Beispiele

Die in folgenden Rezepturen enthaltenden Bestandteile mit Ausnahme des Perborats, des Enzyms und
des Silikonentschdumers wurden durch Heifsprilhen einer wifrigen Aufschl@mmung in Hohikugelpulver
(beads) mit einem Schiitigewicht von 260 bis 280 g/l Uberflhrt. Anschliefend wurden Perborat sowie
Enzym-und Entschiumergranulat und Duftstoff zugemischt. Die in diesen Granulaten enthaltenen
Trigerstoff (im wesentlichen Neutralsalze) sind rechnerisch in dem Bestandteil "Neutralsalze,
Trigermaterial” enthalten. Das Litergewicht der fertigen Aufmischungen betrug 310 bis 320 g/l

Als Schichtsilicat wurde ein Produkt "Laundrosil” der Fa. Stdchemie, Miinchen, eingesetzt. Die Seife
bestand in den Beispielen 1 bis 4 aus dem Na-Salz eines Kokos-Palmkernfettsdure-Gemisches
(Kettenlinge C'2 ') und im Beispiel § aus den Na-Saizen eines 3:2-Gemisches gehérteter Fischdlfetisduren
und Talgfettsduren. Das Dodecylbenzoisulfonat enthielt C'-bis C'*Homologe und weniger als 0,5 % h&here
Homologe. Das Sulfoestersalz bestand aus dem Natriumsalz sines hydrierten alpha-Sulfopaimkernfetisdure-
methylesters mit einem Gehalt von ca. 20 % an alpha-Sulfosduredinatriumsalz. EO bedeutet angelagertes
Ethylenoxid. Die ethoxylierten Alkohole leiteten sich von Synthesealkoholen (Oxoalkohole) ab. Das
Nonyphenyl-EO war eine 1:1-Mischung mit 6 EO und 9 EQ. CMC bedeutet Carboxymethylcellulose (Na-
Salz). Das Phosphonat bestand aus dem Hexanatriumsalz der  Ethylendiamintetra-
{methylenphosphonsiure).

e
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Beispiele

1 2 3 4 5
Schichtsilikat 12,0 20,0 18,0 16,0 18,0
NTA-Natriumsalz 7,0 5,0 6,0 6,0 6,0
Seife 10,0 14,0 12,0 13,0 10,0
Na-Dodecyibenzoi- 10,0 8,0 - 9,0 10,0
sulfonat
Na-Suifoestersalz - - 10,0 - -

- - - 2,0 2,0 2,5
CH_.14 Alkohol
+ 5 EO
- - - 3,0 3,0 2,5

C”_14 Alkohol
+10 EO
Nonyipheno!-EO 5,0 4,0 - - -
Phosphonat 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
NaOZ: SiO2 = 12,0 10,0 9,0 10,0 12,0
1 : 3,35
cMC 1,0 1,0 1,0 1, 1,0
Optischer Auf- 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
heller
Enzym 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
Silikonent- 0,2 ,2 0,2 0,2 -
schaumer
Na-Perborat 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
+ 4 HZO
Duftstoff, 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Neutralsalz,
Tragerstoff
Wasser Rest Rest Rest Rest Rest

Bei der Anwendung zeichneten sich die Mitiel durch eine hohe Waschkraft und eine sehr geringe
Neigung zur Biidung von festhaftenden Ablagerungen auf den Maschinentsilen in der Waschmaschine aus.
Die Textilien besafen einen angenehmen weichen Griff.

Zum Vergleich wurde eine phosphatfreies Qualitdtswaschmittel des Handels herangezogen, das im wesent-
lichen alpha-Sulfofettsduresalze, Seife und Alkylpolyglykolether als Tenside sowie Metasilikat, NTA und
EDTA als Gerlstsalze (Buildersalze) enthielt.
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Waschbedingungen:

0283 976

Trommelwaschmaéchine, Einlaugen-Programm (ohne Vorwdsche), 15 Minuten bei 90°C, 3 kg normal
verschmutzte Haushaltswische und 100 g Testgewebe, 137 g Waschmittel, Wasserharte 23°dH (430 ppm
CaCO), 4maliges Nachspllen mit Leitungswasser. Als Testgewebe wurde angeschmuizies Standard-

Gewebe verwendet. Die angegebenen Werte sind Mittelwerte aus 3 Versuchsreihen. 3

Beispiel Vergleich
2 5

Waschkraft (% Remission)

Baumwolle 75,8 75.3 66,9

Polyester-Baumwoll-Mischgewebe 57,3 57,6 45,2

Lippenstift~Anschmutzung auf

Polyester-Baumwolle 60,0 60,3 43,2

Ablagerungen

auf Maschinentrommel und

Laugenbehalter sehr gering stark

Gewebeasche (%)

nach 25 Waschcycien

Bleichnessel 2,2 3,3

Frottiergewebe 2,4 3,1

Textilweichheit gut hart

(5 Testpersonen) (1-2) (4-5)

Anspriiche

1. Phosphatfreies Waschmittel, enthaltend

a) 5 bis 25 Gew.-% eines Schichtisilicates,
b) 2 bis 10 Gew.-% Natriumnitrilotriacetat,
¢) 5 bis 20 Gew.-% einer von geséttigten und/oder sinfach ungeséttigten C'2 2Feitsdure abgeleiteten

Natriumseife,

o

I
o "
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d) 8 bis 20 Gew.-% an synthetischen Tensiden aus der Klasse der Sulfonate, Sulfate und nichtioni-
schen Polyglykoletherderivate,

g) 25 bis 75 Gew.-% an sonstigen Waschmitielbestandteilen mit der Mafgabe. da8 die Summen der
Komponenten (a + b + ¢) 22,5 bis 45 Gew.-% und der Komponenten (¢ + d) 15 bis 35 Gew.-% betragen.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Komponente a) 10 bis 22 Gew.-
% betragt. .

3. Mittel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da der Anteil der Komponente b) 4
bis 8 Gew.-% betrigt.

4. Mittei nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das Gewichtsverhiltnis (a : b) 1 :
1 bis 6 : 1, vorzugsweise 1,5 : 1 bis 5 : 1 betrdgt.

5. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Summe der Komponenten (a
+ b + c) 25 bis 40 Gew.-% betrégt.

6. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag der Anteil der Komponente (c) 8
bis 15 Gew.-% betrégt.

7. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhilinis der
Komponente ¢) zu Komponente d) 1 : 2 bis 2 : 1 betrégt.

8. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente d) aus d1)
Sulfonat und d2) nichtionischen Alkyi-, Alkenyi-oder Alkylphenolpoiyglykolethern im Gewichtsverhdltnis d1) :
d2) = 10:1 bis 1 : 1 besteht.

9. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhéitnis von ¢) zu
d1) = 2:1bis 1: 1,5 betrégt.
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