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@ Hydraulischer Antrieb fiir ein Hochspannungsschaltgerit.

®

2.1 Ein hydraulischer Antrieb zur Betitigung
des beweglichen Kontakistlickes (15, 47) eines
Hochspannungsschaltgerdtes umfaBt eine Kolben-
Zylinderanordnung (17, 49), deren Kolben (18, 50)
mit dem beweglichen Schaltstlick (15, 47) gekoppeit
ist, auBerdem eine Fluid-Speicheranordnung (19),
aus der unier Druck stehendes Fluid dem Koiben
(18, 50) zu dessen Antrieb zufthrbar ist, und -
schiieBlich eine Kompressorsinheit (33, 53) zur Auf-
ladung der Fluid-Speicheranordnung.

2.2 Zur Vereinfachung und Verkleinerung des
Antrisbes sind die Antriebskolben-Zylinderanordnung
(17, 49) und die Fluid-Spsicheranordnung (19)
rdumlich nahe bei dem beweglichen Kontakistlick
(15, 47) auf demselben elekirischen Potential wie
dieses befindlich angeordnet. Dabei liegt die Kom-
pressoreinheit (33, 53) auf Erdpotential und die Lei-
tungen, die die Kompressorsinheit (33, 53) mit der
Kolben-Zylinderanordnung (17, 49) bzw. der Fluid-
Speicheranordnung (19) verbinden, sind als elekiri-
sch isolierends, druckfeste Leitungen ausgebildet.

2.3 Der Antrieb findet Anwendung bei elekiri-
schen Hoch-und Mittelspannungsschaligerdten ins-
besondere bei SF-gasisolierten Trennschaltern.
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Hydraulischer Antrieb fiir ein Hochspannungsschaitgerat

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen An-
trieb nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Hochspannungsleistungsschaiter werden u.a.
mit hydraulischen Antrisben betétigt, die eine
Kolben-Zylinderanordnung aufweisen, von denen
der Kolben mit dem beweglichen Schalistlick des
Leistungsschaltgeridtes verbunden bzw. gekoppelt
ist. Der hydraulische Antrieb befindet sich dabei
meistens auBerhalb der Metallkapselung bzw.
aufBerhalb des Schalterpols, und er ist normalerwei-
se auf Erdpotential angeordnet; die Verbindung
zwischen der Kolbenstange und dem beweglichen
Schaltkontakistlick des Leistungsschalters erfolgt
mittels isolierender Antriebsstangen und ggf. weite-
ren mechanischen Ubertragungselementen. Alle
diese Ubertragungselemente miissen derart gestal-
tet sein, daB ein spielfreies Beschleunigen und
Abbremsen des Schalistiftes mdglich ist. Hierdurch
ist der konstruktive Aufwand flr einen soichen
Leistungsschalter relativ hoch.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen hydrauli-
schen Antrieb der eingangs genannten Art zu -
schaffen, bei dem der konstruktive mechanische
Aufwand verkleinert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB geldst
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru-
ches 1.

ErfindungsgemdB also befindet sich die
Kolben-Zylinderanordnung auf Hochspannungspo-
tential, ebenso wie der Energiespeicher, und ledi-
glich die Steuerimpulse fiir den Anirieb und die
Verarbeitung der vom Antrieb her kommenden Sig-
nale, die beispielsweise die Schaitstellung anzei-
gen, werden auf Erdpotential verarbeitet. Dadurch
wird zum einen der apparative Aufwand des Antrie-
bes verringert, weil verhdltnisméBig lange
Ubertragungsstangen aus isolierendem Material
wegfallen kdnnen, und zum anderen wird die
Baugrdfie des Schaltgerdtes erheblich verkleinert.
Es ist nicht mehr erforderlich, an einen gesondert
vorzusehenden AnschluBflansch das gesamte An-
triebsgehduse anzuschliefen.

Der besondere Vorteil der erfindungsgeméBen
Ausgestaltung geht aus folgenden Uberlegungen
hervor:

Bei jeder Schalthandlung ist eine Energie auf-
zubringen, die zur Beschleunigung aller bewegten
Massen sowie zur Lichtbogenischung ausreicht.
DemgemasB ist die Gesamienergie

Esy = 1/2 (MeV 2+ MeV,2+ MeV2) + E,

Hierin sind:

Esy = Energie der Schaithandlung

M, = bewegie Masse des Antriebes

M. = bewegte Masse des Ubertragungsgesténges
Mi; = bewegte Masse des Schalters
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(Schaltkontakistlick, Blaskolben ect.)
E. = Energie der Lichtbogenl&sung.
V; = Geschwindigkeit der Messe M; ( = 1, 2, 3)

Bei der erfindungsgem#fBen Ausgestaltung ist
der hydraulische Antrieb auf Hochspannungspote-
ntial und der Abstand vom Kolben zu dem Schalt-
kontakistlick ist dadurch erheblich reduziert.
Dadurch kann das Ubertragungsgesténge wegfailen
und M, zu O werden. Die.geringe vom Antrieb zu
liefernde Energie erlaubt eine kleinere Bauweise,
so daB M, reduziert wird.

Der hydraulische Anirieb kann dadurch weiter
verkleinert und damit verbessert werden. Nach den
Merkmalen des Anspruches 2 ist die elektronische
Steuereinheit, die der Ansteuerung von hydrauli-
schen Steligliedern (Ventilen) und des Antriebskol-
bens dient, ebenfalls auf Hochspannungspotential
angeordnet ist, so daB lange Steuerwege vorteilhaft
entfallen.

Die der Steuereinheit zugeflihrten Signale bzw.
die von der Steuereinheit herkommenden Signale
sind gemdB den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruches 3 bzw. des Anspruches 4 Lichtsignale,
die der Steuereinheit {ber Glasfaserkabel oder
durch direkten Lichtstrahl zugefiihrt bzw. von die-
ser abgefithrt werden, wobei die Betriebsenergie
als Lichtenergie Ubertragen wird und mittels einer
Fotozellenanordnung in elekirische Energie umge-
wandeit wird und entweder direkt zum Betrieb der
Steuereinheit oder zur Aufladung eines elekirischen
Speichers (Akkumulators) dient, dessen Energiein-
halt dann wiederum zur elekirischen Versorgung
der Steuereinheit benutzt wird.

Zur Ansteuerung der Steuereinheit kann eine
zentrale Steuersinrichtung vorgesehen werden, die
gemiB dem kennzeichnenden Merkmal des Ans-
pruches 5 auf Erdpotential liegt und mit der Steue-
reinheit (iber Lichtsignale gekoppelt ist.

Bei der erfindungsgeméBen Ausgestaltung wird
also auf Erdpotential eine Kompressoreinheit vor-
gesehen, die mit der Kolben-Zylinderanordnung
bzw. der Fluid-Speicheranordnung Uber elektrisch
isolierende, druckfeste Hydraulikieitungen verbun-
den ist. Zur Ansteuerung der auf Hochspannung-
spotential befindlichen Ventile wird die Steuerein-
heit auf Hochspannungspotential angeordnet, die
ebenso wie die Ventile elekirische Energie
benétigt, die aus einer auf Hochspannungspotential
befindlichen Batterie oder Akkumulator, wie oben
erwdhnt, entnommen werden soll, die oder der
{iber optische Glasfaserleitungen oder {ber direkt
abgestrahites Licht mit nachgeschaltetem Fotovol-
tahikelement geladen wird.

Durch Licht und auch Uber Glasfaserleitungen
kénnen allerdings nur vergleichsweise geringe
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Energien von Erdpotential auf Hochspannungspote-
ntial Ubertragen werden und dabei ist dann der
Ladevorgang flir die Batterie langdauernd. Um den
Ladevorgang zu verbessern und dariiber hinaus
auch die Kapazitét der Batterie zu erhdhen, kann in
bevorzugter Weise ein elekirischer Generator auf
Hochspannungspotentiai dem bewseglichen Ko-
ntaktstlick rdumlich nahe zugeordnet sein, der mit-
tels eines ebenfalls auf Hochspannungspotential
befindlichen, durch das vom Erdpotential auf Hoch-
spannungspotential Uber isolierende Hochdrucklei-
tungen gef&rderte Druckfluid angetriebenen Hydro-
motors angetrieben wird und dabei den elekiri-
schen Speicher auflddt. Dadurch wird erreicht, daB
ggf. bendtigte gréBere Energien mit Hilfe hydrauli-
scher Leitungen einfacher als mit optischen Glasfa-
serleitungen von Erdpotential auf Hochspannung-
spotential transportiert werden k&nnen. Dadurch
kann ein Akkumulator mit h8herer Kapazitit ver-
wendet werden oder es besteht die Mdglichkeit,
die Batterie in kiirzerer Zeit aufzuladen als bei der
bekannten Ausfiihrung.

Zum Antrieb des Hydromotors kann dabei das
gleiche Druckfluid verwendet werden, wie dasje-
nige, das zur Bettigung des Kontakistlickes des
Schaltgerédtes benutzt wird, d. h., mit dem die
hydraulischen Speicher aufgeladen werden. Dabei
kénnte die auf Erdpotential befindliche Pumpe
auch redundant durch eine zweite Pumpe ergénzt
werden, die die gleiche Leistung aufweist wie die
Hauptdruckfluidpumpe; diese zweite Pumpe kann
auch nur so ausgelegt sein, daf sie gerade fiir den
Antrieb des Hydromotores ausreicht.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
ist den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru-
ches 6 zu entnehmen. Dadurch, daB der Antrieb
dem Leistungsschalterkontakt direkt réumlich zuge-
ordnet ist, ist er aufgeteilt in jo einen Antrieb flir
jede Phase. Dadurch kann die Betitigung der
"Teilantriebe™ flir jede Phase auf die Phasenlage
des Stromes im zugehdrigen Leiter angepast wer-
den. Die bei einem entsprechend der Phasenlage
synchronen Schalten ben&tigte Energie ist bedeu-
tend geringer als die, die bereitzustellen ist, wenn
der Schalter unabhdngig von der Phasenlage -
schalten muB. Damit kann der Kompressions-bzw.
Gaskoiben kisiner gestaltet werden und demgem38
wird auch die zu beschieunigende Masse M; des
Schalters in oben genannter Formel reduziert.

Im Endeffekt wird der Schalteranirieb deshalb
kieiner, weil er dem Schaltkonstakistift rdumlich
zugeordnet ist und mit diesem auf gleichem Poten-
tial liegt und umgekehrt kann er dorthin gelegt
werden, weil er kisiner geworden ist.

Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung sind den weiteren
Unteransprlichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der einige
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Ausflihrungsbeispisle der Erfindung dargestellt
sind, sollen die Erfindung sowie weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfin-
dung nédher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:
Figur 1 eine Schnittansicht durch einen erfin-
dungsgemé&Ben Schalterantrieb, in einphasiger
Ausflhrung,

Figur 2 eine Schnittansicht durch eine wei-
tere Ausgestaltung des Schalterantriebes,

Figur 3 eine Schnittansicht durch einen
Freiluftschalter,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung ein-
es Freiluftschalters, und

Figur 5 ein  Prinzipschaltbild einer
Ausflihrungsform gines erfindungsgemifen
hydraulischen Schalterantriebes.

Alle flinf Zeichnungen sind sehr schematisch
dargestellt: einzelne Details und Konstruktionsai-
genheiten des Schalters sind nicht dargesteilt. Es
ist auBerdem noch festzuhalten, daB die Anordnung
in den Figuren 1 bis 4 einphasig dargestellt ist. Es
besteht aber problemios die M&glichkeit, die Erfin-
dung auch bei dreiphasig gekapselten Schalt-
gerdten zu benutzen. In jedem Falle wlirden die in
der Figur 1 und 2 dargesteliten Anordnungen
jeweils zu dritt in einer Kapselung untergebracht
sein.

Es sei jetzt Bezug genommen auf die Figur 1.

In einer Metallkapselung 10 befindet sich ein
auf Hochspannungspotenial befindlicher Hohlleiter
11, der innerhalb der Metallkapselung 10 mittels
eines scheibenférmigen Stltzisolators 12 gehalten
ist. Dieser Stltzisolator 12 kann natlirlich auch ein
Schottungsisolator sein.

Der Hohileiter 11 besitzt an einem Ende einen
Bereich 13 erweiterten Durchmessers, in dem eine
Antriebseinheit 14 untergebracht ist. Mit dieser An-
triebseinheit 14 wird ein bewegliches Schaltko-
ntaktstlick 15 angetrisben, das mit einem festen
Schaltkontaktstlick 18 zusammenwirkt und damit
einen Hochspannungs-Leistungsschalter bildet. Die
Antriebseinheit 14 besitzt sine Kolben-Zylindera-
nordnung 17, deren Kolben 18 mit dem bewegli-
chen Schaltkontaktstlick 15 gekoppelt ist. Im Inne-
ren der Antriebseinheit 14 befinden sich weiterhin
Speicherrdume 19 flr Druckfluid, mit denen die
Kolben-Zylinderanordnung 17 betdtigt bzw. ange-
trieben wird, um das bewegliche Schaltkontakistlick
in die Einschalt-bzw. Ausschaltsteilung zu verbrin-
gen. Zu diesem Zweck sind in der Anordnung nach
Figur 1, 2 Speicherrdume flir die Einschaltung baw.
Ausschaitung vorgesshen. Die Ansteuerung sowohl
der Kolben-Zylinderanordnung als auch der Spei-
cherrdume 19 erfoigt mittels elekirisch betitigten
Ventilen 20.

im Inneren des Hohlleiters 11 und angen&hert
im Bersich 13 mit erweitertem Durchmesser findet
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sich eine Steuereinheit 21, deren Ausgangssignale
{iber eine Leitung 22 der Anfrisbseinheit 14 zu-
gefiihrt werden, um die Ventile 20 anzusteuern. Im
innern des Hohileiters 11 befindet sich ferner ein
elekirischer Speicher 23, der als Batterie ausgebil-
det ist und {iber eine Leitung 24 die Steuereinheit
21 mit elektrischer Energie versorgt.

Die Antriebseinheit 14 ist ein einheitlicher
Block, in dem alle zur Betéligung des beweglichen
Kontakistliickes 15 erforderlichen Bauelemente zu-
sammengefaft sind.

Die Aufladung des elekirischen Speichers 23
wird bewirkt von einer Speiseeinheit 25, die eine
optische Sendeeinheit 26 Uber eine Leitung 27
versorgt, in welcher optischen Sendeeinheit 26
Licht erzeugt wird, welches Uber den Strahlengang
28 einer Fotozelle 29 zugefiihrt, in der die Lichte-
nergie in elekirische Energie umgewandeit und
liber eine Leitung 30 dem elekirischen Speicher 23
zugeflihrt wird.

Auf Erdpotential befindet sich ein zentrales
Steuermodul 31, von dem {iber eine Glasfaserlei-
tung 32 Steuersignale der Steuereinheit 21 zu-
gefiihrt werden und das Uber die Leitungen 36, 37
ebenfalls mit der Kompressoreinheit 33 und der
Speiseeinheit 25 verbunden ist. Auf Erdpotential
befindet sich also ferner eine Kompressoreinheit
33, die lber eine druckfeste Hydraulikleitung 34
unter Druck stehendes Fluid der Antriebseinheit 14
und dort den Speicherrdumen 19 zugeflhrt wird.
Parallel dazu verlduft eine Ricklaufleitung 35, mit
der verbrauchtes Fluid aus den Speicherrdumen 19
bzw. der Kolben-Zylinderanordnung 17 zur Kom-
pressoreinheit wieder zurlickgefiihrt wird.

Wie aus der Figur 1 also ersichtlich ist, sind
alle wesentlichen Teile des Schalters bzw. auch
des Antriebes auf Hochspannungspotential an-
geordnet, wodurch doch eine erhebliche Vereinfa-
chung der Konstruktion und eine erhebliche Redu-
zierung der Abmessungen erzielt wird. Die erfor-
derliche Energie zur Betatigung des Schalters bzw.
des beweglichen Schaltkontaktstifies wird auf einen
Mindestwert reduziert.

Die Versorgungsleitung 34 als auch die
RiickfluBleitung 35 und die Steuerleitung 32 sind
durch den Stitzisolator 12 hindurch von Erdpote-
nial auf Hochspannungspotenial gefihrt.

Die Figur 2 zeigt eine vorteilhaite Ausgestal-
tung des Schalters nach Figur 1. Um den Hohlleiter
11 herum ist ein Stromsensor 38 angeordnet, der
{iber eine Verbindungsleitung 38 mit der Steuerein-
heit 21 in Verbindung steht. Durch diese Anord-
nung der Anbringung des Stromsensors 38 am
Leiter 11 148t sich erreichen, daB die durch die
Steuereinheit 21 ausgeldste Betétigung des An-
triebskolbens 18 zeitlich synchronisiert mit dem
Stromverlauf erfolgen kann, so daB das Schaltgerét
nach der Figur 2 ein Synchronschalter ist. Als
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Stromsensor 38 kann  beispielsweise eine
Rogowski-Spule benutzt werden, wie sie in der
Paralell-Anmeldung (E-Nr. 4697) beschrieben ist.

Die erfindungsgem&pBe Ausgestaltung bzw. An-
bringung des Antriebes an den Hochspannungslei-
ter ist in den Figuren 1 und 2 anhand eines SF.-
gasisolierten, metaligekapselten Schalters be-
schrieben worden. Die erfinderische Idee kann
auch, wie aus Figur 3 und Figur 4 ersichtlich, bei
einem Freiluftschaltgerét eingesetzt werden. Dieses
Freiluftschaltgerdt besitzt ein Basisteil 40, auf dem
ein Stlitzisolator 41 befestigt und aufgebaut ist, der
die Schalteinheit 42 tragt bzw. gegeniiber Erdpote-
ntial isoliert. Die Schalteinheit besteht aus einem
ersten Gehduse 43, an das sich ein lIsolierzwi-
schenstlick 44 anschlieBt, welches rohrférmig aus-
gebildet ist und quer zu der Lingsachse des
Stlitzisolators  verléuft, wobei an der freien
Stirnfliche des Isolierzwischenstlicks ein  Ab-
schlufdeckel aus elektrisch leitfdhigem Material 45
befestigt ist. Im Inneren des Schaiterteiles 42 und
zwar im Bereich des Isolierzwischenstiickes 44
sind ein in den AbschiuBdeckel 45 integriertes
Festkontakistlick 46 und ein bewegliches Ko-
ntakistlick 47 vorgesehen, welch letzteres mit einer
hydraulischen Antriebseinheit 48 verbunden ist, die
eine Kolben-Zylinderanordnung 49 aufweist, an
deren Kolben 50 das bewegliche Schaltstiick 47
angekoppelt ist.

Im Inneren des Gehduses 43 befindet sich eine
der Steuereinheit 21 entsprechende Steuereinheit
51, die von einer Batterieeinheit 52 gespeist bzw.
versorgt wird, welche letztere der Batterieeinheit 23
entspricht. Auf Erdpotenial befindet sich eine Kom-
pressoreinheit 53, die liber eine Versorgungsieitung
54 und einer RickfluBleitung 55 mit der Antrieb-
seinheit 48 verbunden ist. Ein zentrales Steuermo-
dul 56 steuert die Steuereinheit 51 an und mittels
einer Energieversorgungseinrichtung 57 wird Uber
eine Glasfaserleitung 58 die Batterie 52 mit Energie
versorgt; die Einheit 57 gibt Licht ab, welches von
einer Fotozelle in der Batterieeinheit 52 in elektri-
schen Strom umgewandelt wird. Auch die Leitung
59, Uber die die zentrale Steuereinrichiung 56 die
Steuereinheit 51 ansteuert, ist als Glasfaserleitung
ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausgestaliung gemisB
Figur 4 sind die Fluidleitungen 54, 55 sowie die zur
Ubertragung der Steuerenergie und der Steuerin-
formation vorgesehenen Glasfaserleitungen 58, 59
innerhalb eines parallel zu dem Stiitzisolator 41
verlaufenden Versorgungssiranges 60 geflihrt.
Dadurch [48t sich der Montageaufwand insbeson-
dere dann vorteilhaft reduzieren, wenn bei héheren
Spannungsebenen der Stiitzisolator 41 unterteilt ist
und wenn ggf. der Stlitzisolator erst auf der Bau-
stelle an die Schalteinheit 42 montiert wird.

Der oben beschriebene Antrieb mit mehreren
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voneinander getfrennten und in ihrer Zahl auf die
Anzahl der erforderlichen Schaithandlungen abge-
stimmten Speicherrdumen kann natlrlich auch auf
Hochspannungspotential angeordnet werden, weil
er aufgrund der unmittelbaren N3he zum bewegli-
chen Kontakistlick und aufgrund der dadurch be-
dingten kieineren Bauweise zur Bet#tigung kleine-
rer Massen ausreichend Platz auf Hochspannaung-
spotential hat. Bei den oben beschriebenen
Ausflihrungen erfolgt jedoch die Energie zum Auf-
laden der Batterie Uber die Glasfaserleitungen bzw.
Uber die direkte Lichteinstrahlungen.

In Figur 5 sind die Elemente des erfinds-
geméfen Leistungsschalterantriebes in  zwei
Hauptbldcken 111 und 110 zusammengefaft,
deren einer 111 sich auf Erdpotential befindet und
derer anderer 110 auf Hochspannungspotential ist.
Die beiden Blcke 110 und 111 sind miteinander
Uber zwei elekirisch isolierende Hochdruckhydrauii-
kleitungen 112 und 113 verbunden. In dem auf
Erdpotential befindlichen Hauptblock 111 sind sine
Pumpe 114 und ein Niederdruckbehélter 115 unter-
gebracht. Mit Hilfe der Pumpe 114 kann unter
Druck stehendes Fluid liber die Hochdruckhydrauli-
kleitung 112 auf Hochspannungspotential transpor-
tiert werden, und dort je nach Stellung eines Mehr-
wegventils 116 entweder den Hydraulikmotor 117
antreiben oder zur Aufladung einer der Spei-
cherrdume 118, 119 und 120 dienen. Der Riickflup
des entspannten Fluids sowohl von dem Hydraulik-
motor 117 als auch von einem auf Hochspannung-
spotential befindlichen Niederdruckbehilter 121, in
den das entspannte Fluid aus der Antriebskolben-
Zylinderanordnung 122 abflieft, erfolgt Uber die
Hochdruckhydraulikieitung 113. Der Hydraulikmotor
117 ist Uber eine Welle 123 mit einem Generator
124 verbunden, der zur elekirischen Nachladung
einer Baiterie 125 dient. Ggf. kSnnen in dem auf
Erdpotential befindlichen Hauptblock 111 zwei
Pumpen 114 und 114a angeordnet sein, die jeweils
den unterschiedlichen Anforderungen beim Nachla-
den der Speicherrdume 118, 119 und 120 einer-
seits und dem Antrieb des Hydraulikmotors 117
andererseits angepaBt sind, oder aber die zur
Erhdhung der Gerdtezuverldssigkeit redundant aus-
gefihrt  sind.  Uberlegungen  zur  Zu-
verldssigkeitserhShung durch redundante
Ausfihrung einzelner Elemente lassen sich selbst-
versténdlich auf weitere Elemente ausdehnen.

Als Generator kann dabei vorzugsweise eine
Lichtmaschine verwendet werden, deren Grd8e
gering ist und die dann dem auf Hochspannung-
spotential befindlichen Block 110 zugeordnet wer-
den kann.
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Anspriiche

1. Hydraulischer Antrieb zur Betdtigung des
beweglichen Kontakistlickes (15, 47) eines
Hochspannungsschaltgerdies, mit einer Kolben-
Zylinderanordnung (17, 49), deren Kolben (18, 50)
mit dem beweglichen Schalistiick (15, 47) gekop-
pelt ist, mit einer Fluid-Speicheranordnung (19),
aus der unter Druck stehendes Fluid dem Kolben
(18, 50) zu dessen Anirieb zufiihrbar ist, und mit
einer Kompressoreinheit (33, 53) zur Aufladung der
Fluid-Spsicheranordnung, dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebskolben-Zylinderanordnung (17, 49)
und die Fluid-Speicheranordnung (19) rdumiich
nahe bei dem beweglichen Kontakistlick (15, 47)
auf demselben elekirischen Potential wie dieses
befindlich angeordnet sind. daB die Kompressorein-
heit (33, 53) auf Erdpotential liegt und dag die
Leitungen, die die Kompressoreinheit (33, 53) mit
der Kolben-Zylinderanordnung (17, 49) bzw. der
Fluid-Speicheranordnung  (19) verbinden, als
elektrisch isolierende, druckfeste Leitungen ausge-
bildet sind.

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, mit
einer Steuersinheit (21, 51) zur Ansteuerung von
hydraulischen Stellgliedern (20) der Fluid-Speiche-
reinheit und des Antriebskolbens, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elekironische Steuereinheit (21,
51), die zusitzlich der Verarbeitung und Weiterlei-
tung von Steuersignalen dient, ebenfalls rdumlich
nahe bei dem beweglichen Kontaktstlick (15, 47)
und auf demselben Hochspannungspotenial an-
geordnet ist.

3. Hydraulischer Antrisb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf zur Versorgung der
Steuereinheit (21, 51) und insbesondere auch zur
Ansteuerung der hydraulischen Ventile (20) ein
elektrischer Speicher (23, 52) (Batterie) vorgesehen
ist, der in réumiicher NZhe zur elekironischen
Steuersinheit (21, 51) ebenfalls auf Hochspannung-
spotenial befindlich angeordnet ist.

4. Hydrauiischer Anirieb nach einem der vori-
gen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf die
zur Versorgung der elekironischen Steuereinheit
(21, 51), insbesondere auch die zur Ansteuerung
der hydraulischen Ventile (20) und ggf. die zur
Aufladung des elekirischen Speichers (23, 52)
bendtigte Energie als Lichtenergie entweder direkt
(Strahlengang 28) oder mittels eines elekirisch iso-
lisrenden Glasfaserkabels (§8) von einer auf Erdpo-
tenial befindlichen Steuerenergie-Speiseeinheit (25,
57) auf Hochspannungspotenial Ubertragen wird,
und daB auf Hochspannungspotenial Miitel (29) zur
Umwandlung der Lichienergie in elekirische Ener-
gie vorgesehen sind.

5. Hydraulischer Antrieb nach einem der vori-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
auf Erdpotenial befindliche zentrale Steuereinrich-
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tung (31, 56) vorgesehen ist, und daB sowohl die
von der zentralen Steuereinrichiung (31, 56) er-
zeugten Signale fUr die auf Hochspannungspotenial
befindliche elekironische Steuereinheit (21, 51) als
auch die von der elekironischen Steuereinheit er-
zeugten, der auf Erdpotenial befindlichen zeniralen
Steuereinrichtung (31, 56) zugeflihrten Signale
Lichtsignale sind, die mittels elektrisch isolierender
Glasfaserkabel oder direki Uber die elekirisch iso-
lierende Gassirecke Ubertragbar sind.

6. Hydraulischer Antrieb nach einem der vori-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf ein
Stromsensor (38) vorgesehen ist, daf die Steue-
reinheit mit dem Stromsensor (38) elekirisch lei-
tend verbunden ist und daB die von der Steuerein-
heit ausgeldste Betétigung des beweglichen
Schaltstlickes (15) zeitlich synchronisiert mit dem
Stromverlauf erfolgt.

7. Hydraulischer Antrieb nach einem der vori-
gen Anspriichs, dadurch gekennzeichnet, daf die
Kolben-Zylinderanordnung (17), die Fluid-Speiche-
ranordnung (19), die elekironische Steuereinheit
(21) sowie ggf. der elekirische Speicher (23) im
Inneren des auf Hochspannungspotential befindli-
chen Leiters (11) uniergebracht sind.

8. Hydraulischer Antrieb nach einem der vori-
gen Anspriiche, mit einem Stlitzisolator (12) zwi-
schen dem Hochspannungsleiter (11) und der
Metallkapselung (10), dadurch gekennzeichnet, das
die als Glasfaser ausgebildeten Signallsitungen im
Inneren des Stlitzisolators (12) durch diesen hin-
durch von Hochspannungspotential zum Erdpote-
ntial geflihrt sind.

9. Hydraulischer Anirieb nach einem der vori-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
hydraulische Druckleitung von der Kompressorein-
heit zu der Kolben-Zylinderanordnung bzw. zu den
Speicherrdumen (19) und die Rickflhrungs-
leitungen als druckfeste Leitungen ausgebildet
durch den Stitzisolator (12) hindurch gefiihrt sind.

10. Hydraulischer Antrieb nach einem der vori-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anzahl der Speicherrdume (19) der Anzahl der
erforderlichen Schalthandlungen entspricht.

11. Hydraulischer Antrieb nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein
elekirischer Generator auf Hochspannungspotential
dem beweglichen Kontakistlick réumlich nahe zu-
geordnet ist, der mittels eines ebenfalls auf Hoch-
spannungspotential befindlichen, durch das von Er-
dpotential auf Hochspannungspotential tber isolie-
rende Hochdruckleitungen gefdrderte Druckfluid
angetriebenen Hydromotors angetrieben ist und
dabei den elekirischen Speicher aufiddt.

12. Hydraulischer Antrieb flir ein Freiluft-
schagerdte nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB parallel zu dem

" Stitzisolator (41) ein isolierender Versorgungs-
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strang (60) geflihrt ist, innerhald dessen die Fluid-
leitungen (54, 55) und die Leitungen fir die Steue-
rinformation und die Steuerenergie (59, 58) verlegt
sind.
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