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@ Elektromagnetische Stranggiesskokiile.

@ Bei einer elektromagnetischen Stranggiesskokille zum
vertikalen Giessen von Walzbarren, mit einem Induktor (6) und
einem diesen teilweise (iberdeckenden elektromagnetischen
Schirm (9), ist der vertikale Abstand zwischen Induktorunter-
kante und Schirmunterkante an den Schmalseiten der Kokille
(1) grosser als an deren Breitseiten.

Durch diese Massnahme kann ein Auslaufen der Strange auf
den Schmalseiten beim Angiessen, unter Inkaufnahme einer
minimalen Schmelzezirkulation im flissigen Kopf des Giess-
stranges, verhindert werden.
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Elekiromagnetische Stranggiesskokille

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische
Stranggiesskokille zum vertikalen Giessen von Walz-
barren, mit einem Induktor und einem diesen
teilweise Uberdeckenden elekiromagnetischen
Schirm, wobei der Schirm in bezug auf den Induktor
an den Breitseiten der Kokille derart angeordnet ist,
dass die elektromagnetische Turbulenz im flissigen
Kopf des Stranges minimal ist. -

Unter dem Begriff Walzbarren werden Giessstran-
ge mit im wesentlichen rechteckigen, d.h. Breit-
bzw. Walzseiten und Schmalseiten aufweisenden
Querschnittabmessungen verstanden.

Beim elektromagnetischen Stranggiessen wird
dem aus der Kokille austretenden Strang durch
Beaufschlagen der Strangoberflache mit Kihimittel
unmittelbar unter der Kokille Warme entzogen.
Wihrend des Anfahrvorganges berlihrt das Kihlmit-
tel zunidchst nur den Anfahrboden. Der hierbei
eintretende indirekte Wérmeentzug fiihrt zu einer
milden Erstarrung des flissigen Metalls und zu einer
ebenen Ausbildung des Strangfusses. Mit fort-
schreitendem Absenken des Anfahrbodens trifft das
Khlmittel direkt auf die Oberfliche des Stranges,
was mit einer sprunghaften Erhdhung der Warmeab-
fuhr aus dem Strang verbunden ist. Die als Folge
dieses Temperaturschocks auftretenden Wérme-
spannungen sind grésser als die Dehnungsfestigkeit
des Stranges und filhren zu einer bleibenden
Verformung in Form einer konvexen Woélbung des
Strangfusses.

Um den Strangfuss méglichst flach zu halten,
kann beispielsweise die Kuihlintensitdt zumindest
wéhrend des Anfahrvorganges vermindert werden.
Bei einem bekannten Verfahren wird ein Kiihimittel
mit in diesem geldstem Gas verwendet, welches
beim Auftreffen des Kithimittels auf der Strangober-
flache einen den Wérmeabfluss vermindernden Iso-
lierfilm bildet.

Ein wesentlicher Vorteil elektromagnetischer ge-
geniiber konventionellen Stranggiesskokillen liegt in
der gleichmassigeren Ausbildung der Strangoberfla-
che, welche frei von Kaltlauf, Ausschwitzungen,
Oberflachenseigerungen und weiteren oberflachen-
nahen Fehlern ist, so dass sich in den meisten Fallen
ein Ueberfrasen der Strangoberflache eriibrigt.

Das von Induktor erzeugte, elekiromagnetische
Kraftfeld regt im flissigen Kopf des Stranges eine
Schmelzezirkulation an. Diese elektromagnetische
Turbulenz kann unter anderem Abldsungen der
Oxidhaut bewirken und in der Folge zu einer
Beeintrachtigung der Erstarrungsbedingungen und
der Schmelzequalitat im Bereich der erstarrenden
Strangoberflache fihren. Dies aussert sich bei-
spielsweise in einer Anhaufung von OxideinschlUs-
sen, in Langsfalien sowie in solchen Oberflachen-
fehlern, welche erst beim weiterverarbeiteten Mate-
rial in Form von Oberflachenschiefer, looper lines
und ghnlichem hervortreten. Besonders empfindlich
sind naturgeméass Legierungen mit starker Oxida-
tionsneigung, wie z. B. Aluminium-Magnesium-Le-
gierungen mit einem Magnesiumgehalt von 4 % und
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mehr. Probleme kénnen sich auch beim Vergiessen
von Spezialqualitdten ergeben, so dass ein Ueber-
frasen der Strangoberflache erforderlich sein kann,
wodurch die generellen Vorziige des elektromagne-
tischen Giessens nicht voll ausgenlizt werden
kdnnen.

Um die elektromagnetische Turbulenz zu minimie-
ren, ist bekannt, dass man die Ueberdeckung des
Induktors durch den elekiromagnetischen Schirm
vergrossert. Bei grdsserer Ueberdeckung sinkt
jedoch auch die elektromagnetische Kraft, welche
zur Strangmitte gerichtet ist. Dadurch kénnen sich
Probleme beim Angiessen ergeben, indem auf den
Schmalseiten der Stréange infolge der verminderien
elektromagnetischen Kraft und der Strangfussver-
wolbung die Strange beim Angiessen auslaufen, was
zum Giessabbruch fihren kann.

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der
Erfinder das Ziel gesetzt, eine elekiromagnetische
Stranggiesskokille der eingangs erwahnten Art der-
art weiterzuentwickeln, dass ein Auslaufen der
Strange beim Angiessen, unter Inkaufnahme einer
minimalen Schmelzezirkulation im flissigen Kopf
des Giessstranges, verhindert werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe fiihrt, dass der Schirm
an den Schmalseiten der Kokille derart angeordnet
oder ausgebildet ist, dass die auf den fliissigen Kopf
des Stranges gerichtete elekiromagnetische Kraft
an den Schmalseiten der Kokille grésser ist als an
deren Breitseiten.

Durch diese Massnahme wird die zur Strangmitte
gerichtete elektromagnetische Kraft an den Schmal-
seiten der Kokille erhdht, so dass eine gewisse
Strangfussverwdlbung in Kauf genommen werden
kann, ohne dass die Gefahr eines Auslaufens des
Stranges auf dessen Schmalseiten besteht. Der
Giessprozess ist damit wéhrend des Anfahrvor-
gangs sicherer. Die Schmelzezirkulation im fllissigen
Kopf des Giessstranges wird hierbei nur geringfligig
erhoht. Insbesondere ermdglicht die erfindungsge-
mésse Ausbildung der Kokille ein Giessen grossfor-
matiger Walzbarren aus Aluminiumlegierungen mit
Magnesiumgehalten von 4 % und mehr.

Bei einer erfindungsgeméssen Ausfihrungsform
ist der vertikale Abstand zwischen induktorunter-
kante und Schirmunterkante an den Schmalseiten
der Kokille grosser als an deren Breitseiten.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform liegen
die Schirmunterkanten an den Breit- und Schmalsei-
ten der Kokille auf gieicher Héhe, wobei der Induktor
an den Breitseiten der Kokille hdher angeordnet ist
als an deren Schmalseiten. Die blosse Verschiebung
der Lage des Induktors bietet den Vor teil, dass die
Ublicherweise durch die Innenflache des elektroma-
gnetischen Schirmes bestimmte Auftrefflinie des
Kuhimittels auf den Strangumfang unveréndert
bleibt.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Induk-
tor an den Breit- und Schmalseiten der Kokille auf
gleicher Héhe angeordnet, wobei die Schirmunter-
kanten an den Schmalseiten der Kokille héher liegen
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als an deren Breitseiten.

Die Differenz des vertikalen Abstands zwischen
Schirmunterkante und Induktorunterkante an den
Breitseiten zum vertikalen Abstand zwischen
Schirmunterkante und Induktorunterkante an den
Schmalseiten der Kokille betragt bevorzugt maximal
70 %, vorzugsweise 10 - 30 %, der Vertikalabmes-
sung des Induktors.

Bei einer weiteren erfindungsgemassen Ausfiih-
rungsform weist der Schirm an den Schmalseiten
der Kokille querschnittlich eine andere Geometrie
oder eine andere elektrische Leitfahigkeit auf als an
deren Breitseiten.

Die erfindungsgemésse Anordnung von Induktor
und elektromagnetischem Schirm bezieht sich
selbstversténdlich nicht nur auf Kokillen mit fest
vorgegebenem Giessquerschnitt, sondern eignet
sich in besonderem Masse auch fir Kokillen mit
verénderbarem Giessquerschnitt, d.h. beispielswei-
se flr eine Kokille mit stationéren Seitenwénden und
verschiebbaren Stirnwanden, wie sie etwa aus der
EP-A-0 109 357 bekannt ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiels sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt in
ihrer einzigen Figur einen schematisierten Quer-
schnitt durch eine Kokillenseitenwand.

Eine Kokille 1 weist einen Kihimittelkasten 2 auf,
an welchem mittels Schrauben 3 ein Tragkdrper 4
aus elektrisch isolierendem Werkstoff befestigt ist.
Diesem Tragkérper 4 liegt ein von Schrauben 5
gehaltener, schleifenférmiger Induktor 6 an, der
riickseitig einen rohrférmigen Kihlkanal 7 zur Auf-
nahme eines Kihimittels aufweist. Am Kiihimittelka-
sten 2 ist mittels Schrauben 8 ein nach unten Sich
verjingender elekiromagnetischer Schirm 9 aus
einem elektrisch leitenden, nicht-ferromagnetischen
Werkstoff befestigt. Schirm 9 und Induktor 6 erzeu-
gen einen Spalt 10, aus welchem Kihimitiel von
einer Kihimittelkammer 11 {iber einen Kanal 12 auf
die Oberflache eines - in der Figur nicht dargesteli-
ten - Giessstranges geleitet wird.

Bei einer Vertikalabmessung h des Induktors 6
von 40 mm betrégt der vertikale Abstand zwischen
Schirmunterkante und Induktorunterkante beispiels-
weise an den Breitseiten der Kokille a = 25 mm und
an den Schmalseiten b = 35 mm. Daraus ergibt sich
ein Unterschied in den vertikalen Absténden a, b von
10 mm, entsprechend 2509 bezogen auf die
Vertikalabmessung h des Induktors.

Patentanspriiche

1. Elekiromagnetische Stranggiesskokille
zum vertikalen Giessen von Walzbarren, mit
einem Induktor (6) und einem diesen teilweise
Uberdeckenden elektromagnetischen Schirm
{9), wobei der Schirm {9) in bezug auf den
Induktor (6) an den Breitseiten der Kokille (1)
derart angeordnet ist, dass die elektromagneti-
sche Turbulenz im flissigen Kopf des Stranges
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minimal ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Schirm (9) an den Schmalseiten der
Kokille (1) derart angeordnet oder ausgebildet
Ist, dass die auf den flissigen Kopf des
Stranges gerichtete elektromagnetische Kraft
an den Schmalseiten der Kokille (1) grésser ist
als an deren Breitseiten.

2. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vertikale Abstand (a, b)
zwischen Induktorunterkante und Schirmunter-
kante an den Schmalseiten der Kokille (1)
grosser ist als an deren Breitseiten.

3. Kokille nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schirmunterkanten an den
Breit- und Schmalseiten der Kokille (1) auf
gleicher Hohe liegen und der Induktor (6) an
den Breitseiten der Koklille (1) héher angeord-
net ist als an deren Schmalseiten.

4. Kokille nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Induktor (6) an den Breit-
und Schmalseiten der Kokille (1) auf gleicher
H&he angeordnet ist und die Schirmunterkan-
ten an den Schmalseiten der Kokille (1) héher
liegen als an deren Breitseiten.

5. Kokille nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Differenz
des vertikalen Ab stands (a) zwischen Schirm-
unterkante und Induktorunterkante an den
Breitseiten zum vertikalen Abstand (b) zwi-
schen Schirmunterkante und Induktorunierkan-
te an den Schmalseiten der Kokille (1) maximal
70 04, vorzugsweise 10 - 30 %, der Vertikalab-
messung (h) des Induktors (6) betragt.

6. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schirm (9) an den Schmal-
seiten der Kokille (1) querschnittlich eine
andere Geometrie aufweist als an deren Breit-
seiten. \

7. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schirm (9) an den Schmal-
seiten der Kokille (1) eine andere elekirische
Leitfahigkeit aufwelst als an deren Breitseiten.
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