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®) Schiiessvorrichtung.

® Es wird eine Schiiefvorrichtung  (10) mit
pneumatischem Antrieb (20) flr z.B. eine Tir eines
Kraftfahrzeuges vorgestellt. Der Antrieb (20) der
SchlieBvorrichtung (10) kann auch bei beengten
Platzverhéitnissen eingebaut werden, wenn dieser
qmit dem Ausgang (34) einer pneumatischen
Fdrdereinrichtung (30) verbunden ist, deren Eingang
g(SZ) mit dem Innenraum (40) eines zwischen der
(©@Tire :nd deren Rahmen angeordneten -
schlauc drmigen Dichtungselementes (42) verbun-
q.den ist. Der Antrieb (20) wird in Form einer Mem-
Nl brandose (22) ausgsefiihrt, als Férdereinrichtung (30)
wird jeweils eine eigene Fligeizellenpumpe fUr jeden
Antrieb vorgesehen. Beim Schliefien der Tire wird
das Dichtungselement (42) evakuiert und der Antrieb
(10) mit Druckiuft beaufschlagt. Zum Ofinen werden
die  Druckverhditnisse umgekehrt, wobei ein

Uberdruckventil (44) den Druck im Dichtungselement
(42) begrenzt. Eine elektrische Steuerung und
Uberwachung der Pumpe (30) ist mdglich.
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Schilie8vorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf emne
Schuefvornchtung mit pneumatischem Antrieb fir
2. B. emne Klappe oder Tir insbesondere an einem
Kraftfahrzeug.

Verschiiefbare Offnungen eines Kraftfahrzeu-
ges wie Kofferraum-oder Tur&ffnungen sind mit
hochelastischen umiaufenden Dichiungselementen
versehen, welche im geschlossenen Zustand der
Abdeckung -nachfolgend stets Tire genannt-den
Zwischenraum zwischen dieser und dem Rahmen
in der Karosserie des Kraftfahrzeuges iberbriicken
und abdichten.

Entsprechende Dichtungselemente gleichen
wihrend der Fahrt infolge Verwindung der Karos-
serie auftretende Abstandsdnderungen aus. Es hat
sich bewdhrt, die  Dichtungselemente -
schlauchformig zu gestalten, um die bemm
Schhiefien zur Verformung auftretenden Kréfte
genng zu halten. Bei grofien Offnungen mit einer
entsprechenden Umfangsidnge st dennoch zum
Schliefen ein erheblicher Kraftaufwand erforderiich.
Zur Unterstlitzung der Bedienungsperson sind
sogenannte  Schliefhilfen  bekannt geworden,
welche die Tlre auf dem letzten Stlick des Weges
fest an ihren Rahmen heranziehen. Derartige
Schliefhilfen werden vorzugsweise pneumatisch
betdtigt. beispielsweise durch den Unterdruck im
Ansaugsystem des Motors oder mittels einer Saug-
pumpe. Infolge der durch den Luftdruck begrenzten
maximalen zur Verfigung stehenden Druckdiffe-
renz erfordert der pneumatische Antrieb einer
derartigen SchlieBhilfe eine grofe Arbsitsflache, um
hohe SchlieBkréfte aufbringen zu k&nnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Schliefvorrichtung so auszubilden, daB der
pneumatische Antrieb auch bei beengten Platz-
verhiltnissen zwangsios in eine Tlre sines Krafi-
fahrzeuges einbaubar ist.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, die Schliefvorrichtung so auszubilden,
daB sie rasch anspricht und unabhingig vor siner
zentralen Unterdruckerzeugungsanlage betétigbar
ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
gel®st, daB der Antrieb mit dem Ausgang einer
pneumatischen Fdrdereinrichtung verbunden ist,
deren Eingang mit dem Innenraum eines zwischen
der Tlre und deren Rahmen angeordneten -
schiauchférmigen Dichtungselementes verbunden
ist.

Bei einer erfindungsgemagen
SchlieBvorrichtung wird der pneumatische Antrieb,
beispielsweise eine Membrandose. zur Betdtigung
mit einem unter Druck stehenden Fluid wie Luft
beaufschlagt, wahrend im Innenraum des Dichtun-

10

15

20

25

30

35

45

50

gselementes Unterdruck erzeugt wird. Die gleich-
zeitige Erzeugung von Unterdruck und Uberdruck
erfolgt mit einer einzigen Fdrdereinrichtung wie
Flugelzellenpumpe. Durch Anlegung von Unter-
druck im Innenraum des Dichtungselementies
nimmt die Dicke des Dichtungselementes ab. so
daB dieses beim Herannahen der Tire dicht am
Fahrzeugrahmen anliegt. Demzufolge muf keine
Schiiefkraft zur elastischen Verformung des Dich-
tungselementes Uber die Tilre eingeleitet werden.
Entsprechend dem geringeren Kraftaufwand kann
die Arbeitsfliche des pneumatischen Antriebs klei-
ner als bisher ausgelegt werden. Eine weitere Ver-
kleinerung der Arbeitsfldche wird dadurch erreicht,
daf diese mit einem unter Druck stehenden Medi-
um beaufschlagt wird.

Ein rasches Ansprechen der SchiieBvorrichtung
wird dadurch ermdglicht, daB jedem Antrieb eine
gesonderte Fdrdereinrichtung zugeordnet ist. Auf
diese Weise sind kurze Verbindungswege zwi-
schen  der Fdrdereinrichtung und  der
Schliefvorrichtung einerseits sowie zwischen dem
Dichtungselement und der Fdrdereinrichtung ande-
rerseits erzielbar. Zusétzliche Steuerelemente wie
Magnetventile oder dergleichen sind nicht erforder-
lich, da beim SchlieBvorgang automatisch das der
jeweiligen Schliefvorrichtung zugeordnete Dichtun-
gselement evakuiert wird.

Das Offnen der Tiire wird dadurch erleichtert,
dap die Forderrichtung der F&rdereinrichtung um-
kehrbar ist, so daB die Arbeitsfliche des Antriebes
einem niedrigeren Druck als atmosph&ren Druck
ausgesetzt ist, so daB die SchiieBvorrichiung in
umgekehrter Richiung wie beim Schlievorgang
bewegt wird.

Die Entstehung eines Uberdruckes im Dichtun-
gselement wihrend des Offnungsvorganges wird
dadurch verhindert, daB die pneumatische
Férdervorrichtung  eingangsseitl)g mit  einem
Uberdruckventil verbunden ist. Der Unterdruck im
Antrieb wird nach dem  Abschalten der
Fordereinrichtung durch ein an dieser angeordne-
tes Belliftungsventil  ausgeglichen. Dieses
Beluftungsventil ist in etwa mittig zwischen dem
Eingang und Ausgang am Gehduse der
Férdereinrichtung angeordnet, so daB es bei Stili-
stand derselben sowohl nach dem Schiie8-als auch
nach dem Offnungsvorgang sidmtliche Leitungen zu
belliften vermag.

GemipR einer weiteren Ausbildung der erfin-
dungsgemifien Vorrichtung ist es auch mdgiich,
die F&rdereinrichtung sin-und ausgangsseitig mit je
einem Bellftungsventl und eingangsseitig mit ein-
em  Uberdruckventii zu  verbinden. Diese
Ausflihrung ermdglicht es, die Bellftungsventile
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auf verschiedene Drucke einzustellen. so da8 trotz
der unterschiedlichen Volumina der Einnchtungen
auf der Eingangs-bzw. Ausgangsseite der
F3rdereinrichtung definierte Drucke nicht unter-
bzw lberschritten werden k8nnen.

Ber gleicher BaugrdfBe des Antriebs der
Schiiedvornichtung  kann  dessen  Arbeitskraft
dadurch erh3ht werden. daB der dem Arbeitsraum
gegendiberltiegende Raum mit dem Eingang der
Fdrdereinrichtung verbunden wird, so daB an der
Arbeitsfliche. beispielsweise emner Membran die
volle Druckdifferenz zwischen Eingangs-und Aus-
gangsseite der Fdrdereinrichtung wirkt und nicht
nur die Druckdifferenz zwischen Ausgangsseite der
F&rdereinrichtung und Atmosphire.

Es ist empfehlenswert, die F&rdereinrichtung
elektromotorisch anzutreiben. so dafB in einfacher
‘Neise durch Drehrichtungsumkehr die
“Ardernichtung zum Schiiefien bzw. Offnen der
SchlieBeinrichtung umkehrbar ist.

Eine automatische Betriebsweise der
Schliefivorrichtung ist dadurch mdglich. daB ein
vom Antrieb betdtigtes SchlieBelement der
Schliefvorrichtung auf ein elektrisches Schaltele-
ment einwirkt, welches den Elektromotor der
F&rdereinrichtung steuert. Beispielsweise kann das
Schliefelement beim Schiiefen der Kiappe bzw.
Tlre von Hand bis in eine erste Einrastung betitigt
werden und dabei die Stromversorgung des Motors
der Fdrdereinrichtung einschalten. Sobald das
Schliefelement seine Endstellung erreicht hat, kann
es das elektrische Schaltelement im umgekehrten
Sinne betétigen, so daB der Stromfluf unterbro-
chen wird. Das bedeutet, daB die F&rdereinrichtung
nur so lange betrieben wird, wie es unbedingt zur
Betdtigung des Schliefelementes erforderlich ist.
Unmittelbar nach Sfilistand der Férdereinrichtung
erfolgt die Bellftung des Systems Uber die oben
beschriebenen Beliiftungsventile. Dabei strémt Luft
in den Innenraum des schiauchf&rmigen Dichtun-
gselementes, so daB sich dieses slastisch an-
schmiegend in den Spalt zwischen der Tire und
deren Rahmen legt.

Sind in einem Kraftfahrzeug mehrere
SchiieBvorrichtung an verschiedenen Tiren vorhan-
den. so wird angeregt, diese von einer Zentralein-
heit aus anzusteuern, weiche die Funktionsfdhigkeit
der einzelnen SchlieBvorrichtungen Uberwacht und
Uber eine Schaltvorrichtung, beispielsweise sin
Zeitglied die Laufzeit der einzelnen
F&rdereinrichtungen begrenzt, wobei die
Uberwachung zusitzlich in Abh&ngigkeit von der
Temperatur, von der Spannung oder vom Druck
erfolgen kann. :

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den An-
sprichen, den diesen zu entnehmenden Merkma-
len -flr sich und/oder in Kombination-, sondern
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auch aus der nachfolgenden Beschreibung von in
der Zeichnung dargesteliten bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiglen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel der
erfindungsgemédfen  SchlieBvorrichtung  in -
schematischer Darstellung,

Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgeméfBen Vorrichtung in schematischer
Darstellung und

Fig. 3 einen Schaltplan fiir mehrere in sinem
Kraftfahrzeug  angeordnete  erfindungsgemife
Schliefvorrichtungen.

Fig. 1 zeigt eine in einer Klappe oder Tiire
emnes Kraftfahrzeuges angeordnete
Schliefvorrichtung (10), weiche einen um gine Dre-
hachse (12) schwenkbaren Drehriegel (14) aufweist.
Dieser hintergreift mit einer in bezug auf die Dre-
hachse (12) spiralférmig angeordneten Fldche (15)
einen Bolzen (16), so daB der Drehriegel (14) den
Bolzen (16) wéhrend einer Drehbewegung zur Dre-
hachse (12) hin zieht. Uber eine Kuppeistange (18)
ist der Drehriegel (14) mit sinem pneumatischen
Antrieb (20) verbunden, welcher in einem Gehiduse
(22) eine Membran (24) aufweist, wobei die Mem-
bran (24) das Gehduse (22) in eine rlickseitige
Arbeitskammer (26) und eine vorderseitige Arbeits-
kammer (28) untertsilt. Durch die vorderseitige Ar-
beitskammer (28) ist die Kuppelstange (18) zum
Drehriegel (14) geflhrt. Wenn i Jer riickseitigen
Arbeitskammer (26) ein h&herer Jruck als in der
vorderseitigen Arbeitskammer (28) herrscht, so
wird die Kuppelstange (18) aus dem Gehause (20)
herausgedriickt und bei umgekehrten Druck-
verhéltnissen in das Gehduse hineingezogen.

Die rlckseitige Arbeitskammer (26) ist Uber
eine Ausgangsleitung (36) mit sinem Ausgang (34)
einer als pneumatische Fdrdereinrichtung zu be-
zeichnenden Fliigelzellenpumpe (30) verbunden.
Die Flugelzellenpumpe (30) wird mitiels eines Elek-
tromotors (66) betriesben. Ein Eingang (32) der
Fligeizellenpumpe ist Uber eine Eingangsleitung
(38) mit dem Inneraum (40) einer Hohlprofildich-
tung (42) verbunden. Bei Drehung der
Fligelzellenpumpe in einer Drehrichtung beispiels-
weise im Uhrzeigersinn wird das im Innenraum
(40) der Dichtung (42) befindliche Medium abge-
saugt und in die rlickwéartige Arbeitskammer (26)
des Antriebes (20) gefdrdert. D. h., daB im innen-
raum (40) ein Unterdruck und im Arbeitsraum (26)
ein Uberdruck entsteht. Infolgedessen wird die
Dichtung (42) vom duBeren Luftdruck zusammen-
gedriickt, so daB sie der sich schliefienden Klappe
bzw. Tire keinen Widerstand entgegensetzt.
Gleichzeitig wird infolge des auf die Fldche der
Membran (24) einwirkenden Uberdruckes eine Kraft
auf diese ausgelibt und Uber die Kuppelstange auf
den Drehrieget (14) Ubertragen, weicher eine



5 0 284 654 6

Schiieflbewegung durchfiihrt. Zur Erhdhung der
Membrankraft ist die vorderseitige Arbertskammer
128) des Antriebs (20) iber emne Verbindungsiei-
tung (48) mit der Eingangsleitung (38) verbunden.
so daf zusitzlich in der vorderseitigen Arbeitskam-
mer :28) ein niedrigerer als Atmo sphirendruck
nerrscnt. Es versteht sich von selbst, daB die
Durchfiihrung der Kuppeistange (18) durch die
Wand des Gehduses (22) gasdicht ausgefihrt ist.

Nach Vollendung des SchlieBvorganges wird
die F3rderpumpe (30) ausgeschaltet. und es kann
ein Druckausgleich zwischen Eingang (32) und
Ausgang (34) erfolgen. Sofern nach dem Druckaus-
gleich im gesamten System ein niedrigerer als der
juBere Luftdruck herrschen sollte. so strdmt Luft
iber ein an der F&rderpumpe (30) angeordnetes
Beluftungsventil (46) en.

Zum Offnen cer Klappe bzw. Tire wird die
Fsrderpumpe (30} n Gegenrichtung beispielsweise
entgegen dem Uhrzeigersinn betrieben und fSrdert
dabei Medium aus der - ckseitigen Arbeitskammer
26y in die Eingangsleitung (38). Die Entstehung
eines Uberdruckes in der Eingangsleitung (38) und
im Innenraum (40) der Dichtung (42) wird durch ein
Oberdruckventil (44) verhindert, weiches das Medi-
um zur Atmosphire hin austreter .8t Ein im In-

-nenraum (40) der Dichtung (42) herrschender

Uberdruck wiirde nur zu einer unnétigen Kraftein-
wirkung auf die Klappe bzw. auf die Tlre flUhren
und somit die Bewegung des Drehriegels (14)
wihrend des Offnens unnétig erschweren.

Die Steuerung des Elektromotors (56) der
Férderpumpe (30) erfolgt Uber einen Schalter (50),
welcher mittels des Drehriegels (14) vom Antrieb
(20) betitigt wird. Der Schalter (50) ist so angeord-
net, daB er beim Schliefen der Kiappe bzw. Tire
von Hand bis in eine erste Raststufe vom Drehrie-
gel (14) betitigt wird und dabei einen elekirischen
Kontakt schlieft, welcher direkt oder Uber eine
Steuereinrichtung die Stromversorgung des Motors
{56) einschaltet.

Wihrend des Schlievorganges bieibt der
Schalter (50) von dem Drehriegel (14) betitigt,
welcher kulissenférmig so ausgebildet ist, daB er
erst nach Erreichen der Abschlufistellung eine
Riickkehr des Schalters (50) in den Ruhezustand
ermdglicht. Auf diese Weise wird die Forderpumpe
(30) Uber den Elektromotor (56) nur so lange ange-
trieben, wie es unbedingt erforderlich ist, um den
Schliefvorgang durchzufihren.

In Fig. 2 ist schematisch ein zweites
Ausflhrungsbeispiel  einer  erfindungsgemaéfen
SchlieBvorrichtung dargestellt. Fiir mit dem in Fig.
1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel
{ibereinstimmende Teile wurden gleiche Bezugs-
zeichen verwendet. Der wesentliche Unterschied
besteht darin, daB sowohl der Eingang (32) der
F&rderpumpe (30) mit einem eingangsseitigen An-
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saugventil (52) als auch der Ausgang (34) mit ein-
em ausgangsseitigen Ansaugventil (54) verbunden
sind. Der Eingang (32) steht weiterhin in Verbin-
dung mit einem Uberdruckventi! (44). Die Anord-
nung zweier Ansaugventile (52) und (54) hat den
Vortell, daB diese auf unterschiedliche Druckdiffe-
renzen gegeniiber der AufBenatmosphdre einstell-
bar sind. so daf beispielsweise der reduzierte
Druck auf der Eingangsseite auf 0.5 bar begrenzt
werden kann.

In Fig. 3 ist die Anordnung mehrerer unterei-
nander prinzipiell gieicher SchlieBvorrichtungen an
verschiedenen Tlren eines Kraftfahrzeuges darge-
stellt. Die Steuerung sdmtlicher Elektromotoren er-
folgt auBer Uber jewells zugeordnete Schalter (50)
gemeinsam mittels einer zentralen Steuereinheit
(58). Diese zentrale Steuereinheit (58) weist ein
Zeitglied (66) auf. welches Uber einen Drucksensor
(60). einen Spannungssensor (62) oder einen Tem-
peratursensor (64) beeinfluft wird und- selbst ein
Relais (68) ansteuert, welches die Stromversorgung
zu den Elektromotoren (56) ein-bzw. auszuschalten
in der Lage ist. Auf diese Weise wird verhindert,
daB Folgeschiden entstehen, falls eine der
Schliefvorrichtungen, aus welchen Griinden auch
immer, nicht einwandfrei funktionieren sollte.

Anspriiche

1. SchlieBvorrichtung mit pneumatischem An-
trieb flr z.B. eine Tiir insbesondere an sinem Kraft-
fahrzeug,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Antrieb (20) mit dem Ausgang (34) einer
pneumatischen F&rdereinrichtung (30) verbunden
ist, deren Eingang (32) mit dem Innenraum (40)
eines zwischen der Tir und deren Rahmen an-
geordneten schlauchfdrmigen Dichtungselementes
{42) verbunden ist.

2. Schiigfvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Antrieb (20) eine
Férdereinrichtung (30) zugeordnet ist.

3. Schiiefvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fdrderrichtung der Férdereinrichtung (30)
umkehrbar ist.

4. Schliefvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Férdereinrichtung (30) ein Beilftungsventil
(48) aufweist und eingangsseitig mit einem
Uberdruckventil (44) verbunden ist.

5. Schliefvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die F&rdereinrichtung (30) ein-und ausgangs-

gesonderte

>
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seiig mit je einem Bellftungsventil (52) bzw. (54)
und eingangsseitig mit einem Uberdruckventil (44)
verbunden ist.

8. SchlieBvornchtung nach einem der An-
spriche 4 oder 5, 5
dadurch gekennzeichnet.
dafi der Antrieb (20) als Membrandose (22) ausge-
bildet i1st. welche beiderseits einer Membran (24)
eine rlckseitige Arbeitskammer (26) und eine vor-
derseitige Arbeitskammer (28) aufweist. 10

7. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 86,
dadurch gekennzeichnet,
dafBl die .orderseitige Arbeitskammer (28) des An-
triebs (20) zusdtzlich mit dem Eingang (48) der
Firdereinrichtung (30) verbunden ist. 15

8. Schiiefivorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die als reversierbare Fliigelzellenpumpe aus-
gebildete Fordereinrichtung (30) mittels eines Elek-
tromotors (56) betrieben ist. ] 20

9. Schliefvorrichtung nach Anspruch 8.
dadurch gekennzeichnet,
daB der Antrieb (20) der Schlievorrichtung (10) ein
elektrisches Schaltelement (50) betétigt.

10. Schliefvorrichtung nach Anspruch 8, 25
dadurch gekennzeichnet.
daB der Elektromotor (56) an eine zentrale Steue-
reinheit (58) angeschlossen ist.
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