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@ Vorrichtung zum Kiihlen eines Synthesegases in einem Quenchkiihler.

@ Ein Quenchkiihler zum Klhlen eines Synthese-
ggases ist unterhalb des Ausganges eines Verga-
sungsreaktors angeordnet und umfaBt einen
N gekihlten Innenmantel (5), der in einem Abstand von
einem Druckmantel (1) umgeben ist. Zwischen dem
Innenmantel (5) und dem Ausgang des Vergasungs-
& reaktors ist ein Zwischenabschnitt (3) angeordnet,
dessen Durchmesser geringer ist als der des Innen-
mantels (5) und gréBer als der des Ausganges des
Vergasungsreaktors. In den Innenraum des Innenma-
Q. ntels (5) ragen Sprihdlsen (15) hinein. Ein oder
LLI mehrere Gasaustrittsstutzen (8) sind in einer Ebene
oberhalb eines im unteren Teil des Druckmantels
(1) vorgesehenen Wassersumpfes (6) durch den In-

nenmantel (5) hindurchgefiihrt. Zwischen dem Innen-
mante! (5) und dem Druckmantel (1) ist eine zum
innenraum des Innenmantels (5) hin offene, diffe-
renzdrucklose Verdampfungskilhiung vorgesehen.
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Vorrichtung zum Kiihlen eines Synthesegases in einem Quenchkiihler

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Klhlen eines in sinem Vergasungsreaktor erzeug-
ten Synthesegases mit Hilfe eines Quenchkihlers
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einem bekannten Quenchkiihler (DE-C-2
940 933) ist der Innenmantel mit einer Rie-
selklhiung versehen. Das Aufbringen eines Was-

- serfilmes auf die Oberfldche des Innenmantels ist -

schwierig, da die Gefahr besteht, daB das aufzu-
bringende Wasser an der heiBen Oberfliche ver-
dampft und somit der Wasserfilm aufreift. Das in
dem Vergasungsreaktor erzeugte Gas wird bei dem
bekannten Quenchkiihler durch den Wassersumpf
hindurchgeflinrt, wobei es gekiihlt, mit Wasser
gesattigt und von flissiger Schlacke und Fiugasche
befreit wird. Unglinstig bei einer solchen
Quenchkiihlung ist, daB das Wasser des Wasser-
sumpfes auch die Halogen-Bestandteile des Syn-
thesegases aufnimmt und durch das Gas erwdrmt
wird. Das Wasser muB daher nach dem Abftrennen
der Feststoffe einer Aufbereitung und Kiihlung
unterworfen werden. Weiterhin besteht bei dem
bekannten Quenchkiihler die Gefahr, daB das Gas
bei dem Austritt aus dem Wassersumpf Wasser-
tropfen mitreiBt, in denen feine Staubteilchen su-
spendiert sind. Diese Staubteilchen kdnnen an der
Wand des Kuhlers und in den nachfolgenden Rohr-
leitungen anbacken und zu Verstopfungen flihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Kihlung des Synthesegases in der gattungs-
geméfBen Vorrichtung derart zu flihren, daB der
Wassersumpf frei von Halogen-Bestandteilen bleibt
und Anbackungen von Staub vermieden werden.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgem&Ben
Vorrichtung erfindungsgemaB durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Bei dieser Vorrichtung wird der Wasserdampi-
gehalt im Synthesegas durch Einsprilhen von Was-
ser in den Gasstrom und nicht beim Durchtriit
durch den Wassersumpf eingestellt. Die Ob-
erflichentemperatur an dem gekiihlten Innenmantel
wird im Normalbetrieb etwa gleich der dem Verga-
sungsbetriebsdruck entsprechenden Siedetempera-
tur sein. Die Oberflachentemperatur liegt damit weit
Uiber der dem Wasserdampfdruck des Synthesega-
ses entsprechenden Sattigungstemperatur, so daB
Taupunktunterschreitungen an dem Innenmantel si-
cher vermieden werden. Bei der Anordnung der
Spriihdlsen wird durch den Zwischenabschnitt zwi-
schen dem Reaktorausgang und dem Innenmantel
erreicht, daB der Reaktorausgang warmgehalten
wird, so daB ein Verstopfen des Reakiorausganges
durch Erstarren des fliissigen Schlackeabflusses
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verhindert wird.

Mehrere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
folgenden néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 den L&ngsschnitt durch eine
Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 2 und 3 im Léangsschnitt andere
Ausfihrungsformen der Erfindung und

Fig. 4 die Einzelheit Z nach Fig. 1

An den Ausgang eines nicht dargesteliten
Druckvergasungsreaktors ist ein Quenchkihler
angeflanscht, der einen &dufleren Druckmantel 1
enthdlt. Der Gaseintritt 2 des Quenchkihlers ist
feuerfest ausgekleidet und weist denselben Durch-
messer auf wie der Ausgang des Vergasungsreak-
tors. An den Gaseintritt 2 schliefit sich ein Zwi-
schenabschnitt 3 von vergréBertem Durchmesser
an. Die H8he des Zwischenabschnittes 3 entspricht
etwa dem halben bis einfachen Wert seines Durch-
messers. Der Gaseintritt 2 und der Zwischenab-
schnitt 3  sind mit  einer  feuerfesten
Wiérmeisolierung versehen.

Unterhalb des Gaseintrittes 2 ist mit Abstand
von dem Druckmantel 1 unter Bildung eines Rin-
graumes 4 ein Innenmantel 5 angeordnet, der mit
dem Druckmantel 1 dicht verbunden ist. Der untere
Teil des Innenmantels 5 nimmt einen Wassersumpf
6 auf, der mit einem Austrittsstutzen 7 am unteren
Ende des Druckmantels 1 in Verbindung steht. Der
Wassersumpf 6 dient dazu, die in dem Synthese-
gas enthaltene flUssige Schlacke abzuschrecken.
Die abgeschreckte Schlacke wird zusammen mit
dem Wasser des Wassersumpfes 6 aus dem Aus-
trittsstutzen 7 abgezogen.

Oberhalb des Wassersumpfes 6 sind ein oder
mehrere Gasaustrittsstutzen 8 vorgesehen, die
durch den Innenmantel 5 und den Druckmantel 1
hindurchgefiihrt sind. Vor der Eintrittsebene der
Gasaustrittsstutzen 8 sind schrdg nach unten
gerichtete Leitflichen 9 in Form eines Trichters
angeordnet, die aus dem Verlauf des Innenmantels
5 herausgefiihrt sind. Die Unterkanten der
Leitflichen 9 springen in den Innenraum des Innen-
mantels 5 vor und sind Uber Rohre 10 an dem
Innenmantel 5 abgestlitzt. Das den Innenmantel 5
durchstrémende Gas wird auf diese Weise zur
Verbesserung der Staubabscheidung umgelenkt,
bevor es durch die Gasaustrittsstuizen 8 austritt.

Nach Fig. 1 besteht der Innenmantel 5 aus
giner Stahlwand, die auf der Rickseite mit einer
offenen, relativ zum Prozefdruck drucklosen Ver-
dampfungskiihlung versehen ist. Zu diesem Zweck
ist der Druckmantel 1 im unteren Teil mit einem
Stutzen 11 versehen, der in den Ringraum 4
ginmiindet. Durch den Stutzen 11 wird aufbereite-
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tes Speisewasser in den Ringraum 4 eingespeist.
Am oberen Ende des Ringraumes 4 ist eine Kam-
mer 12 gebildet. In dem Ringraum 4 sind Falirohre
13 angeordnet, die in ein Lochblech 14 einge-
schweift sind. Die Fallrohre 13 sind mit den unter-
en Enden unterhalb der Ebene der Gasaustrittsstut-
zen 8 durch den Innenmantel 5 hindurchgeflhrt
und verbinden die Kammer 12 mit dem Innenraum
des innenmantels 5, so daB ein Druckausgleich
besteht. Die unteren Enden der Fallrohre 13
kénnen oberhalb des Wassersumpfes 6 enden,
oder in den Wassersumpf 6 sintauchen. Das Was-
servolumen innerhalb des Ringraumes 4 ist so groB
gewdhlt, daf bei eventuellen St&rfdllen am
Quenchsystem Uber eine gewisse Zeit, die aus-
reicht um GegenmafBnahmen zu treffen, die
gesamie anfallende Rest-und Speicherwdrme
durch das offene Ausdampfsystem abgefiihrt wer-
den kann. Uber die Fallrohre 13 wird das im Be-
trieb kontinuierlich {ber den Stutzen 11 einge-
speiste Wasser sowie der anfallende Sattdampf in
den Wassersumpf 6 geleitet.

In den Innenraum des Innenmantels 5 ragen
Spriihdisen 15 hinein. Die Spriihdlsen 15 sind in
geklhlte Lanzen 16 eingebaut, die auswechselbar
durch den Druckmantel 1 und den Innenmantel 5
hindurchgefiihrt sind. Wie in Fig. 4 zu erkennen ist,
kdnnen die Sprihdisen 15 sowoh! axial als auch
radial zur Lanze 16 ausgerichtet oder schrig nach
unten geneigt sein. Die Lanzen 16 kGnnen horizon-
tal oder schrdg nach unten gerichtet in dem
Quenchkihler eingebaut sein. Eine erste Reihe sol-
cher Lanzen 16 ist unmittelbar unterhalb des Zwi-
schenabschnitites 3 angeordnet. Weitere Lanzen
kénnen unterhalb dieser oberen Reihe von Lanzen
16 vorgesehen werden.

Die Vorderkanten der Lanzen 16 liegen auf
einem Teilkreis, dessen Durchmesser gréBer ist als
der Durchmesser des Zwischenabschnittes 3. Auf
diese Weise werden die Lanzen 16 vor ab-
flieBender Schlacke geschiitzt. Im Ubrigen dient der
Zwischenabschnitt 3 dazu, daB das abgekihite
Synthesegas durch eine interne Ruckstrémung
nicht mit der Kante des Gaseintrittes 2 in
Berlhrung kommt und diese abkiihlen wirde, so
daB ein Einfrieren der abflieBenden Schlacke, das
zu einem Verstopfen des Gaseintrittes 2 filhren
wiirde, vermieden wird.

Durch die Kihlung des Innenmantels 5 nimmt
dieser eine Oberflichentemperatur an, die oberhalb
des Taupunkies des Synthesegases liegt. Die Uber
die Spriihdiisen 15 aufgegebene Wassermenge ist
so bemessen, daB das Wasser nahezu vollstdndig
verdampft und das Synthesegas beim Austritt
durch die Gasaustrittsstutzen 8 auf etwa 300 bis
600 Grad C abgekihit ist. Bei dieser Temperatur
kondensiert der in dem Synthesegas enthaltene
Wasserdampf noch nicht aus, so daB keine nen-
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nenswerten Mengen an Halogenen in das Wasser
des Wassersumpfes 6 gelangen kdnnen. Eine Auf-
heizung des Wassersumpfes unterbleibt, wodurch
die Handhabung des Sumpfinhaltes beim Austra-
gen der abgeschreckten Schlacke erleichtert wird.
Das abgekiihite Gas wird gegebenenfalls nach ein-
er weiteren Abklhlung in einem Strahlungs-oder
Konvektionskihler Uber einen Gaswéscher einer
Weiterverarbeitungsanlage zugefiihrt.

Nach Fig. 2 ist der Innenmantel 5 als gasdichte
Rohrwand ausgebildet. Die Rohrwand bildet auch
den Zwischenabschnitt 3. Die Rohre sind in der
Rohrwand spiralfdrmig verlegt und werden lber
Rohre 17 mit Wasser beaufschlagt. Bei dieser An-
ordnung sind die Spriihdlisen 15 in die Rohrwand
des Innenmantels 5 integriert.

Wie in Fig. 3 dargestslit ist, kann der Ringraum
zwischen dem Innenmantel 5 und dem Druckma-
ntel 1 auch mit einer WHarmeisolierung 18 aus-
geflllt sein. Durch diese Wirmeisolierung 18 sind
Kihirohre 19 geflhrt.

Ansprliche

1. Vorrichtung zum Kihlen eines in einem Ver-
gasungsreaktor erzeugten Synthesegases mit Hilfe
eines Quenchkihlers, der unterhalb des Ausganges
des Vergasungsreaktors angecrdnet ist und einen
gekihiten Innenmantsl (5) umfaBt, der in einem
Abstand von einem Druckmantel (1) umgeben ist
und einen Wassersumpf (6) aufnimmt, wobei zwi-
schen dem Innenmantel (5) und dem Ausgang des
Vergasungsreaktors ein Zwischenabschnitt (3) an-
geordnet ist, dessen Durchmesser geringer ist als
der des Innenmantels (5) und gr&8er als der des
Ausganges des Vergasungsreaktors, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den Innenraum des Innenma-
ntels (5) Spriihdlisen (15) hineinragen und daB ein
oder mehrere Gasaustrittsstutzen (8) in siner
Ebene oberhalb des Wassersumpfes (6) durch den
Innenmantel (5) hindurchgeflhrt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vor der Eintritisebene der
Gasaustrittsstutzen (8) Lsitflichen (9) angeordnet
sind, die aus dem Verlauf des Innenmantels (5)
austreten und deren Unterkanten in den Innenraum
des Innenmantels (5) vorspringen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorderkanten der
Sprihdisen (15) auf einem Teilkreis angeordnet
sind, der gr6Ber ist als der Durchmesser des Zwi-
schenabschnittes (3).

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem In-
nenmantel (5) und dem Druckmantel (1) eine zum
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Innenraum des Innenmantels (5) hin offene, diffe-
renzdrucklose Verdampfungskihiung vorgesehen
ist. i

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet. daB der Ringraum (4) zwischen dem
Druckmantel (1) und dem Innenmantel (5) mit Was-
ser geflllt ist und am oberen Ende eine Kammer
(12) aufweist und daB in dem Ringraum (4) Fall-
rohre (13) angeordnet sind, die unterhalb der
Gasaustrittsstutzen (8) durch den Innenmantel (5)
hindurchgefiihrt sind und die Kammer (12) mit dem
Innenraum des Innenmantels (5) verbinden.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Fallrohre (13) oberhalb des
Wassersumpfes (6) enden.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Falirohre (13) in den Was-
sersumpf (6) eintauchen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der innenmantel
(5) aus einer gasdichten, von Wasser durch-
strémten Rohrwand besteht.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum (4)
zwischen dem Innenmantel (5) und dem Druckma-
ntel (1) mit einer Wéarmeisolierung (18) ausgefillt
ist, durch die Kihirohre (19) gefiihrt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sprihdlisen (15) in aus-
wechselbaren, gekiihiten Lanzen (16) angeordnet
sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spriihdlsen (15) in den In-
nenmantel (5) integriert sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lanzen (16) schrig nach
unten gerichtet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spriihdiisen (15)
oder die Lanzen (16) in mehreren Ebenen
Ubereinander angeordnet sind.
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