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@ Forderrohrstrang fiir Tiefbohrungen.

@ Ein in das Bohrloch (2) einer Tiefbohrung ein-
setzbarer Fdrderrohrstrang (1) zur Fdrderung von
pumpfdhigen Medien aus dem Bohrloch (2) umfafBt
an seinem unteren Ende eine aus einem Stator (4)
und einem Rotor (7) bestehende Férderpumpe (3),
insbesondere Moineau-Pumpe, sowie ein gesonder-
tes Antriebsgestdnges (8) flir den Rotor (7), das mit
einem am oberen Ende des F&rderrohrstranges (1)
angeordneten Antriebsmotor (10) verbunden ist.
Dabei bilden der Stator (4) und der Rotor (7) eine
gemeinschafilich mittels des Antriebsgestinges (8)
fur den rotor (7) in den F8rderrohrstrang (1) in eine
Betriebsstellung an dessen unteren Ende einfahrbare
und aus der Betriebsstellung aufziehbare Pumpe-
neinheit (3), und in der Betriebsstellung der Pumpe-
neinheit (3) ist das Gehduse (5) des Stators (4) im
Forderrohrstrang (1) diesem gegeniiber abgedichtet
und gegen Verdrehen gesichert.
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Forderrohrstrang fiir Tiefoohrungen

Die Erfindung bezieht sich auf einen in das
Bohrloch einer Tiefbohrung einsetzbaren
F&rderrohrstrang zur F&rderung von pumpfahigen
Medien aus dem Bohrloch in einer Ausbildung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fdrderrohrstrange dieser Art finden
hauptséchlich zur Fd&rderung von Erddl oder
Wasser-Erddlgemischen Anwendung. Das

Geh&use des Stators bildet dabei das untere Ende
des Forderrohrstranges, und der Rotor ist iber ein
gesondertes Antriebsgestinge, an dessen unteren
Ende der Rotor befestigt ist, mit der Antriebswelle
eines obertdgigen Antriebsmotors verbunden.

Bedarf bei einem derartigen F&rderrohrstrang
der Stator der FOrderpumpe der Auswechslung
oder missen an Stator oder Rotor der
Forderpumpe Wartungs-oder Instandsetzungsarbei-
ten ausgefihrt werden, so muB der gesamte
Férderrohrstrang mitsamt Fdrderpumpe und An-
triebsgestidnge flr den Rotor aus dem Bohrloch
ausgebaut und nach Ausfihrung der Arbeiten an
der Férderpumpe wieder in das Bohrloch einge-
baut werden. Dies st bei L&ngen von
Forderrohrstringen von durchschnittlich 500 bis
1000 m ein zeit-und kostenaufwendiger Vorgang.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Fdrderrohrsirang zu schaffen, bei dem unter
Verbleib des Fdrderrohrstranges im Bohrloch der
Stator der Fdrderpumpe auswechselbar ist oder
sonstige Arbeiten an der F&rderpumpe ausgefiihrt
werden k8nnen.

Ausgehend von einem F&rderrohrstrang nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 18st die Erfin-
dung die Aufgabe mit den Merkmalen des kenn-
zeichnenden Teils des Anspruchs 1. Hinsichtlich
wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die
Anspriiche 2 bis 8 verwiesen.

Bei dem Forderrohrstrang nach der Erfindung
kann die Pumpeneinheit verhdlinism&Big schnell
und einfach mittels des Antriebsgestdnges zum
Kopf des Bohrloches aufgeholt und nach
Auswechsel-oder sonstigen Instandsetzungs-oder
Wartungsarbeiten wieder in ihre Betriebsstellung
innerhalb des unteren Endes des
Férderrohrstranges abgesetzt werden, wobei der
F&rderrohrstrang selbst in seiner Einbaustellung im
Bohrloch verbleibt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung sowie der
Zeichnung, in der ein Ausflihrungsbeispiel des Ge-
genstands der Erfindung in einem abgebrochenen -
schematischen Langsschnitt ndher veranschaulicht
ist.

Die Zeichnung veranschaulicht  einen
Férderrohrstrang 1 in einer Einbaustellung in einem
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Bohrloch 2, das verrohrt, dh. mit
rohrférmigen Auskleidung 2’ versehen ist.

Im unteren Ende befindet sich in Betriebsstel-
lung eine Fdrderpumpe 3, die als Moineau-Pumpe
ausgebildet ist und einen Stator 4 mit Gehduse 5
und Auskleidung 6 sowie einen Rotor 7 umfaft. Am
oberen Ende des Rotors 7 ist dieser mit einem
Antriebsgestdnge 8 verbunden, das durch den
Forderrohrstrang 1 hindurch bis zu dessen oberen
Ende am Kopf des Bohrioches 2 hochgefihrt und
dort mit einer Antriebswelle 9 eines Antrisbsmotors
10, z.B. eines Elektro-oder Hydraulikmotors, ver-
bunden ist. Die FGrderpumpe 3 bildet eine Pumpe-
neinheit, die als Ganzes mittels des Antriebs-
gestédnges 8 durch den Fdrderrohrsirang 1 aufzieh-
und absenkbar ist.

Das obere Ende des Fdrderrohrstranges 1 ist
durch eine Verschiufplatte 11 wund deren
Durchflihrungsd&ffnung 12 flir das Antriebsgesténge
8 durch ein Geh3useteil 13 des Antriebsmotors 10
verschlossen, und eine druckdichte, bei 14 ange-
deutete Lagerung flir die Antriebswelle 9 des An-
triebsmotors 10 stellt einen druckdichten AbschluB
des Innenraumes 15 des F&rderrohrsiranges 1 an
dessen oberen Ende sicher. An diesem oberen
Ende ist der Férderrohrstrang auch druckdicht bei
17 mit der Auskleidung 2’ im Bohrloch 2 verbun-
den, so daB der Ringraum 16 2zwischen dem
Forderrohrstrang 1 und der Auskieidung 2’ obersei-
tig verschlossen ist.

Das untere Ende des Forderrohrstranges 1 ist
von einem Stiitzrohrabschnitt 18 gebildet, der Uber
ein Schraubverbindungsteil 19 mit dem nach oben
angrenzenden Bereich des F&rderrohrstranges 1
verschraubt ist. in diesem Stltzrohrabschnitt nimmt
die mittels des Antriebsgestdnges 8 axial durch
den Fo&rderrohrstrang 1 aufzieh-und absenkbare
Pumpeneinheit 3 ihre Betriebsstellung ein, in der
das Geh#duse 5 des Stators 4 gegeniiber dem
Stiitzrohrabschnitt 18 und damit gegeniiber dem
Férderrohrstrang 1 abgedichiet und gegen Verdre-
hen gesichert ist. Zur Abdichtung und zur Verdreh-
sicherung k&nnen alle bekannten und hierfiir geei-
gneten Mittel Anwendung finden. Bei dem darge-
stellten Beispiel ist der Stiitzrohrabschniit 18 innen-
seitig mit einem Verdrehsicherungsprofil 20, z.B.
einem Mehrkantprofil, einem Vielkeilprofil od.dgl.,
versehen, und das Geh3use 5 des Stators 4 weist
an seiner Aupenseite ein entsprechendes Ge-
genprofil 21 auf.

Der Stiitzrohrabschnitt 18 ist ferner in einem
Bereich unterhalb des Verdrehsicherungsprofils 20
mit einem Verengungsbereich 22 versehen und
trigt in diesem eine umlaufende Dichiung 23, die
in Betriebsstellung der Pumpeneinheit 3 mit dem
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profilfreien unteren Ende des Geh#uses 5 des Sta-
tors 4 in Dichtungseingriff steht.

Flr das gemeinschaftliche Einfahren der Pum-
peneinheit 3 aus Stator 4 und Rotor 7 ist vorgese-
hen, daB der Rotor 7, der in seinem Stator 4
begrenzt axial verschieblich ist, im Abstand ober-
halb und unterhalb seines Arbeitsteils mit je einem
Anschiag 24 bzw. 25 versehen ist. Auch das
Gehduse 5 des Stators 4 weist einen oberen An-
schlag 26 bzw. einen unteren Anschlag 27 auf, und
beim Einfahren der Pumpeneinheit 3 in den
Fdrderrohrstrang 1 bzw. bei einem Aufziehen
gelangen die Anschidge 24,25 wechselweise mit
den Anschldgen 26 bzw. 27 in Mitnahme-bzw.
Stiitzeingriff. Wahrend beim Einfahren der Pumpe-
neinheit 3 der Stator 4 zundchst mit seinem An-
schlag 27 auf dem Anschlag 25 des Rotors 7 ruht,
wie das auch beim Aufziehen der Fall ist, kann bei
Auftreten von Widerstdnden mittels des oberen An-
schlages 24 auf den oberen Anschlag 26 des
Gehéuses 5 des Stators 4 auf diesen eine abwérts
gerichtete Mitnahmekraft ausgeiibt werden.

Die Anschldge 24,25 sichern auch wihrend
des Fdrderbetriebes den Stator 4 gegen unerwiin-
schte Verlagerungen, jedoch versteht sich, daB im
Férderbetrieb die Anschldge 24,25 auBer Eingriff
von den Anschldgen 26,27 des Stators 4 gelegen
sind.

Anspriiche

1. In das Bohrloch siner Tiefbohrung einsetzba-
rer FOrderrohrstrang (1) zur F&rderung von
pumpfdhigen Medien aus dem Bohrloch {2), der an
seinem unterem Ende eine aus einem Stator (4)
und einem Rotor (7) bestehende Fdrderpumpe (3),
insbesondere Moineau-Pumpe, aufweist sowie ein
gesondertes Antriebsgestdnge (8) flr den Rotor
{7) umfapt, das mit einem am oberen Ende des
F&rderrohrsiranges (1) angeordneten Antriebsmotor
(10) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daf
der Stator {4) und der Rotor (7) eine gemein-
schaftlich mitiels des Antriebsgestédnges (8) fiir den
Rotor (7) in den F&rderrohrstrang (1) in eine Be-
triebsstellung in dessen unteren Ende einfahrbare
und aus der Betriebsstellung aufziehbare Pumpe-
neinheit (3) bilden, und in der Betriebsstellung der
Pumpeneinheit (3) das Geh#duse (5) des Stators
(4) im Fd&rderrohrstrang (1) diesem gegentiber ab-
gedichtet und gegen Verdrehen gesichert ist.

2. Fdrderrohrstrang nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in H&he der vorgesehenen
Betriebsstellung fiir die Pumpeneinheit (3) der
Fdrderrohrstrang (1) einen mit einem Verdrehsiche-
rungsprofil (20) versehenen Stltzrohrabschnitt (18)
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aufweist, und das Gehduse (5) des Stators (4) an
seiner Aufenseite mit einem entsprechenden Ge-
genprofil (21) versehen ist.

3. Forderrohrstrang nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stiitzrohrabschnitt (18)
unterhalb seines Verdrehsicherungsprofils (20) mit
einem Verengungsbereich (22) und in diesem mit
einer umlaufenden, in Betriebsstellung der Pumpe-
neinheit (3) mit dem profilfreien unteren Ende des
Geh&uses (5) des Stators (4) in Dichtungseingriff
stehenden Dichtung (23) versehen ist.

4. Fdrderrohrstrang nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (7) der
Pumpeneinheit (3) in seinem Stator (4) begrenzt
axial verschiebbar und im Abstand oberhalb und
unterhalb seines Arbeitsteils mit Anschlidgen
(24,25) versehen ist, die beim Einfahren bzw. beim
Aufziehen der Pumpeneinheit (3) in den
Fdrderrohrstrang (1) mit Gegenanschldgen (26,27)
am Gehduse (5) des Stators (4) in Mitnahmeeingriff
bringbar sind.

5. Forderrohrstrang nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Férderrohrstrang (1) an seinem obertdgigen Ende
druckdicht abgeschlossen ist.

6. Fdrderrohrstrang nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das obere Ende des
F8rderrohrstranges (1) durch eine Verschlufplatte
(11) und deren Geh&usedurchfiihrung (12) durch
einen Geh#useteil (13) des Antriebsmotors (10)
verschlossen und eine abgedichtete Lagerung (14)
fir die Antriebswelle (8) des Antrisbsmotors (10)
vorgesehen ist.
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