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@ Vorrichtung zum Transportieren von Bogen, beispielsweise Papierbogen.

@ Zum Transportieren von Bogen, beispielsweise
Papierbogen, vorzugsweise unter Abnahme des ob-
ersten Bogens (4) von einem Bogenstapel (2) ist ein
Transportkopf (8) vorgesehen, der mittels Unterdruck
den obersten Bogen ansaugt. Er ist mit Rollkdrpern
(20) versehen, an die mittels Unterdruck der zu
transportierende Bogen angelegt wird. Der so ange-
saugte Bogen 4Bt sich in eine beliebige Transpor-
trichtung fordern. Die Transportrichtung ist dabei
wihlbar bzw. einstellbar. Der erfindungsgemé&se
Transportkopf (8) ermdglicht somit eine exakie Aus-
richtung des Bogens wéhrend der FSrderung.
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Vorrichtung zum Transportieren von Bogen, beispielsweise Papierbogen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Transportieren von Bogen gemé&p Gattungsbegriff
des Hauptanspruches.

Derartige Vorrichtungen werden
Bogendruckmaschinen vorgeordnet, um mittels hin-
und hergehender Transportkdpfe von einem
Bogenstapel die Bogen abzuheben und abzulegen
unter Erzielung einer schuppenartigen Zubringung
der Bogen. Das bedeutet, daB im Augenblick des
Abhebens die sich oberhalb des Bogenstapels be-
findlichen Transportkdpfe Saugluft erhalten, um
dann nach Zurlicklegen eines entsprechenden
Transportweges von der Saugluft abgekuppelt zu
werden zwecks Ubergabe des Bogens. Der Tran-
sportweg ist dabei abh#ngig von dem Weg des
Transportkopfes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der in Rede stehenden Art in
herstellungstechnisch einfacher Weise so auszuge-
stalten, daB unter Optimierung des
‘Férderverhaltens mittels des  Transportkopfes
unterschiediich groBe Bogen-F&rderwege gegebe-
nenfalls mit wihlbarer Richtung zurlicklegbar sind.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gel&st.
Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Weiterbil-
dungen des Gegenstands des Anspruchs 1.

Zufolge derartiger Ausgestaltung ist eine Vor-
richtung der in Rede stehenden Art von ver-
gréBertem Einsatzbereich geschaffen. Mittels ein
und desselben Transportkopfes lassen sich im Ge-
gensatz zum Stand der Technik unterschiedlich
groBe Bogen-Transportwege erreichen. Der Tran-
sportkopf selbst flihrt keine Transportbewegung
aus. Er befindet sich stets oberhalb des Bogensta-
pels. Der jeweilig angesaugte obere Bogen gelangt
nach Abnehmen in ReibschluB zu einem oder meh-
reren saugluftunfaften Rolik&rpern des Transport-
kopfes, und durch entsprechenden Antricb des
Rollkdrpers erfolgt die Férderung zu einer entspre-
chenden Bogenstation. Dieses setzt selbst-
verstindlich voraus, daB die ReibschluBkraft groBer
ist als die Ansaugkraft, um bei einer Drehung des
Rollk&rpers den Bogen mitnehmen zu kdnnen. Der
entsprechende Bogenweg kann dabei beispiels-
weise durch die jeweilige Antriebsdauer bestimmt
werden. Die Rolikérper selbst kdnnen unter-
schiedliche Gestalt besitzen. Sie k&nnen walzen-
oder tonnenfdrmig gestaitet sein. Insbesondere
empfiehit sich jedoch die Ausbildung als Kugel.
Mittels der iiber die Bogenaniagefiiche des Tran-
sportkopfes vorstehenden Kuppel der um ihren
ortsfesten Mittelpunkt in allen Richtungen drehbar
gelagerten Kugel kann der Bogen sogar in jeder
beliebigen Richtung in seiner Ebene verschoben
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werden. Die Bewegungsrichtung des Bogens
stimmt dann iiberein mit der Rotationsebene der
Kugel. Bereits mittels zweier einander nicht ge-
geniiberstehender, an der Kugel angreifender Rei-
bradantriebe ist die Verlagerung des Bogens in alle
verschiedenen Richtungen durchfiihrbar. Eine
automatische Korrektur der Lage der Bogen im
Stapel ist dadurch mdglich. Setzen beide Reibra- ‘
dantriebe gleichzeitig die Kugel in Rotation, so
fiihrt dieses zu einer Diagonalverlagerung des
Bogens zu seiner urspriinglichen Ausrichtung. Der
Winkel des Diagonalverlaufes kann dabei variiert
werden durch die unabhidngig voneinander vorge-
sehene Drehzahlsteuerung. Beispielsweise betréagt
der Winkel bei Diagonalférderung des Bogens bei
gleicher Drehzahl der Reibradantriebe und
gleichgroBen Reibraddurchmessern 45°. Wird der
Bogen beriihrungsfrei abgetastet, z.B. optisch, und
dies iiber sinen Rechner ausgewertet als Befehl
zur Drehzahlsteuerung der Reibradantriebe weiter-
gegeben, so ergibt sich die Mdglichkeit eines opti-
malen, schonenden Transporis von Bogen in ganz
bestimmte  Ausrichtestellungen, z.B.  einer
Bearbeitungsmaschine, etwa einer Druckmaschine.
Die Reibung zwischen der Kuppel der Kugel und
der Oberseite des Bogens wird durch den sich zwi-
schen Kuppel und Bogenanlagefldchen-Durchtritts-
loch vorgesehenen Saugspalt erhdht, welcher sei-
nerseits in Verbindung steht mit der Unterdruck-
quelle. Auch hier ist eine Variation der Reibung
zwischen Bogen und Kugel-Kuppel durch entspre-
chendes Dimensionieren des  Unterdruckes
mdglich. Eine andere Mdglichkeit, die Reibung zwi-
schen der Kuppel und dem Bogen zu variieren,
besteht darin, die Kugeloberfliche mit Saugibchern
auszustatten und das Kugelinnere mit der Unter-
druckquelle zu verbinden. Die Kugel selbst kann
aus unterschiedlichen Materialien hergesteilt wer-
den. Es bietet sich jedoch insbesondere an, die
Kugel als elastischen Ball zu gestalten. Vorzugs-
weise genligt ein Uberstand von ca. 1,5 mm der
Kuppe! liber die Bogenanlagefldche, um eine gute
Mitnahme des Bogens zu erzielen. Eine bautechni-
sch giinstige L&sung, den Ringspalt und auch das
Kugelinnere mit der Unterdruckquelle zu verbinden,
besteht darin, die Kuge! einschlieflich ihrer Lage-
rung in der Unterdruckkammer unterzubringen.
Diese bildet in Verbindung mit der Kugel und den
Reibradantrieben den Transportkopf. Zwecks Ver-
ringerung der Reibung zwischen Bogen und Boge-
nanlagefliche dienen die mit Abstand zur Kugel
angeordneten Luftan saugdffnungen, wodurch der
Bogen ganzflichig an der Bogenanlagefldche an-
liegt. Die Saugkraft wirkt dabei der Schwerkraft des
Bogens entgegen. Jedoch ist die Saugkraft so
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dimensioniert, daB die Kraft des Reibschlusses zwi-
schen Kugel und Bogen gr&Ber ist. Zur sicheren
Positionierung der Kugel geniigen mehrere Lager-
kugeln derart, daB die Kugel sich an siner oberen
Lagerkugel abstltzt, wahrend die Ubrigen drei
Lagerkugein an der unteren Kugelh3ifte angreifen
und somit eine spielfreie Lagerung verwirklichen.
Lagerungstechnische Vorteile ergeben sich durch
die rechtwinklig zueinander verlaufenden Antrieb-
sachsen der Reibrdder. Die Steuerung der Reibra-
dantriebe kann dabei {iber einen Rechner erfolgen.
Die Mitnahme des Bogens in der Rotationsebene
der Kugel wird verbessert durch einen entspre-
chenden Reibbelag der Kugelfliche. Der Bogen-
weg |88t sich vorteilhafterweise durch mehrere in
Transporirichtung ortsfest hintereinanderliegende
Transportk&pfe und eine Ubergabe des Bogens
von Kopf zu Kopf vergréBern. Die Fdrderung der
Bogen erfolgt auch hier sehr schonend.

Mehrere Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung
werden anhand der Fig. 1 bis 6 erldutert. Es zeigt

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine An-
sicht der Vorrichtung mit in der H8he verfahrbarem
Bogenstapel-Triger, befreffend die erste
Ausfiihrungsform,

Fig. 2 ebenfalls in schematischer Darsteliung
die Vorrichtung gemap der zweiten
Ausflihrungsform, wobei zwei in Transportrichtung
ortsfest hintereinanderlie gende Transportkdpfe
vorgesehen sind, welche ihrerseits eine Vertikalbe-
wegung in Richtung des Bogenstapels ausflhren
kdnnen,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Unterdruck-
kammer bei fortgelassener VerschluBplatte,

Fig. 4 den Schnitt nach der Linie IV-IV in
Fig. 3,

Fig. 5 in schematischer Darstellung einen
Vertikalschnitt durch die abgewandelte Unterdruck-
kammer mit in dieser angeordneter Kugel, wobei in
der Verschlufplatte mit Abstand zur Kugel an-
geordnete Luftansaug&ffnungen vorgesehen sind
und

Fig. 6 einen der Fig. 5 #hnlichen Schnitt
durch die Unterdruckkammer mit in dieser an-
geordneter, jedoch abweichend gestalteter Kugel,
deren Kugelfliche mit Saugldchern ausgestatiet ist.

In Fig. 1 ist mit der Ziffer 1 ein in vertikaler
Richtung verlagerbarer Tréger bezeichnet zur Auf-
nahme eines Bogenstapels 2. Oberhalb desselben
erstreckt sich eine orisfeste Vorrichtung 3 zur Ab-
nahme des obersten Bogens 4 und Weitertransport
desselben in horizontaler Richtung x.

Um das Abheben des obersten Bogens 4 zu
erleichtern, ist an der quer zur F&rderrichtung x
liegenden oberen Stapelkante 5 ein Lockerungs-
gebldse 6 vorgesehen.

Die Vorrichtung 4 beinhaltet einen Horizo-
ntaltrdger 7 mit von diesem ausgehenden, nach
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unten gerichteten Transportkopf 8. Letzterer weist
eine Unterdruckkammer 9 auf, welche unterseitig
von siner Verschlufplatte 10 abgedeckt ist. Dies-
selbe durchgreift formpassend eine Durchbrechung
11 einer parallel zum Horizontaltrdger 7 ausgerich-
teten, die Bogenanlagefliche 12 bildenden Platte
13. Somit stellt die Verschlupplatte 10 auch einen
Teil der Bogenanlagefléche 12 dar.

Die Unterdruckkammer @ setzt sich zusammen
aus einer Deckenwand 14, den abwdrtsgerichtet
von dieser ausgehenden Seitenwénden 15,16,17,18
sowie der die Seitenwinde untergreifenden Ver-
schlufiplatte 10. Die sine Seitenwand 18 trdgt einen
AnschiuBistutzen 19, weicher Uiber eine nicht darge-
stellte Leitung mit einer Unterdruckquelle verbind-
bar ist.

In der Unterdruckkammer 9 lagert eine um
inren orisfesten Mittelpunkt M in allen Richtungen
drehbare Kugel 10 mittels vier auf die Kugelfldche
aufsetzender Lagerkugeln 21,22,23,24. Letztere sit-
zen drehbar in von der Deckenwand 14 ausgehen-
den, an dieser befestigten Bdckchen 25,26,27,28.
Die von dem Bockchen 25 getragene Lagerkuge!
21 erstreckt sich lotrecht oberhalb des Miitelpunk-
tes M der Kugel 20. Die Ubrigen drei Lagerkugeln
22.23,24 sind in gleicher Umfangsverieilung zur
Kuge! 20 vorgesehen, erstrecken sich auf einer
gemeinsamen Horizontalebene und setzen auf die
Kugelfiiche der unteren Kugelhdlite auf unter
Lagenpositionierung der Kugel 20. Die Bdckchen
und die Lagerkugeln sind so angeordnet, daB die
Kugel 20 spielfrei gehalten ist.

Die Kugel 20 bildet eine Uber die Bogenanla-
gefliche 12 des Transportkopfes 8 vorstehende
Kuppel 29. Desen Vorstand betrdgt dabei ca. 1,5
mm. Damit die Kuppel 29 Uberhaupt die Bogenan-
lagefiiche 12 Uberragen kann, ist in der Ver-
schiuBplatie 10 ein Durchirittsioch 30 vorgesehen.
Zwischen diesem und der auf gleicher H&he lie-
genden Kugelfldche wird ein Saugspalt 31 gebildet.

lhren Antrieb erhdlt die Kugel 20 durch zwei
rechtwinklig zueinanderstehende Reibradantriebe
32, 33 mit rechtwinklig zueinanderliegenden An-
triebsachsen y,z der Reibridder 34,35. Die Antrieb-
sachsen y,z laufen horizontal und erstrecken sich
auf H8he des Mittelpunkies M der Kugel 20. Ferner
ist die Ausrichtung der Antriebsachse z derart, daB
sie in Férderrichtung x veriéiuft. Jeder Reibradan-
trieb 32,33 greift auf HShe der Mitte der Kugel 20
an deren Kugelfldche an und enthélt einen Gleich-
strommotor 36,37. Letztere sitzen an von der Dec-
kenwand 14 ausgehenden Lagerb8ckchen 38,39.
Die Durchmesser der Reibrdder 34,35 sind
gleichgroB. Ferner sind die Reibrdder 34,35 auf
ihrem Umfang mit einem Reibbelag versehen, um
eine schlupffreie Mitnahme der Kugel 20 zu
ermdglichen.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist fol-
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gende: Zwecks Abnehmen des obersten Bogens 4
von dem Bogenstapel 2 wird der Bogenstapel-
Tréger 1 nahe bis an den Transportkopf 8 bewegt.
Durch das Lockerungsgebldse 6 unterstlitzt, ver-
mag der Transportkopf 8 Uber den Saugspalt 31
den obersten Bogen gemaf Fig. 1 anzusaugen,
wobei er in Anlage gelangt zur Bogenanlageflache
12. Wird nun ausschlieglich der Reibradantrieb 32
mit seiner quer zur Fdrderrichtung x verlaufenden
Antriebsachse eingeschal tet, so fluchtet die Rota-
tionsebene der Kugel 20 mit der Forderrichtung
und bewegt demgemiB den Bogen in dieser Rich-
tung, vergleiche strichpunktierte Darstellung des
Bogens 4 in Fig. 1. Es ist jedoch auch mdglich,
den Bogen 4 diagonal zur Fdrderrichtung x 2u
bewegen, wozu dann beide Reibradantriebe 32,33
ginzuschalten sind. Wenn beim dargestellten
Ausflihrungsbeispiel gem#B Fig. 3 und 4 die
Reibrader 34,35 mit gleicher Drehzahl umlaufen,
erstreckt sich die Rotationsebene der Kugel 20 im
Winkel von 45° zur Bogen-F&rderrichtung x. Auf
diese Weise ist es méglich, durch Drehzahlsteue-
rung den Bogen 4 in beliebige Richtungen zu ver-
fahren. Damit stets ein gleichbleibender Abstand
zwischen dem Transportkopf 8 und dem obersten
Bogen gewihrleistet ist, fahrt wéhrend des Abneh-
mens der Bogenstapel-Tréger 1 in
Aufwirtsrichtung.

Die auf den Bogen 4 ausgelibte Saugkraft ist
jedoch geringer als die Kraft des Reibschlusses
zwischen dem Bogen 4 und der Kuppel 29, so daB
stets bei einer Rotation der Kugel 20 der Bogen in
die entsprechende Richtung mitbewegt wird. Vor-
zugsweise ist die Kugel 20 als elastischer Ball
gestaltet und mit einem entsprechenden Reibbelag
versehen. Hierdurch wird die Mitnahme des
Bogens verbessert. Variierbar ist das Mitnahmever-
halten jedoch auch durch den Uberstand der Kup-
pel 29 {iber die Bogenanlagefiiche 12. Ferner ist
sine Variation durch die Gréfe des Saugspaltes 31
und Bemessung des Unterdruckes mdglich.

Der Transportkopf 8 gem#f Fig. 5 ist ge-
genliber dem vorbeschriebenen abgewandelt ge-
staltet. In der einen Teil der Bogenanlagefidche 12
bildenden Verschlufplatte 10° sind Luftan-
saugdfinungen mit Abstand zur Kugel 20 angeord-
net. Die Saugwirkung auf den Bogen 4 ist dadurch
gleichmdfi ger. Es wird der Schwerkraft des
Bogens 4 entgegengewirkt. Die Gesamtbelastung
durch Ansaugen des Bogens 4 ist jedoch geringer
als die Kraft des Reibschlusses, so daB bei einer
Rotation der Kugel 20 der Bogen in die gewln-
schte Richtung mitgenommen wird.

Bei der in Fig. 6 veranschaulichten weiteren
Abwandlung des Transportkopfes 8" tragen gleiche
Bauteile gleiche Bezugsziffern. Abweichend von
der ersten Ausfiihrungsform besitzt die Kugel 41 in
ihrer Kugelfiiche in gieicher Verteilung angeord-
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nete Saugldcher 42. Zufolge der die Kugel 41
umfassenden Unterdruckkammer 9 ist auch das
Kugelinnere 43 mit der Unterdruckquelle verbun-
den. Die Saugluft kann demgemap einerseits durch
den Saugspalt 31 an der Oberseite des Bogens 4
und andererseits durch die SauglScher 42 im Be-
reich der Kuppel 29 wirksam werden.

GemiB der in Fig. 2 veranschaulichten abge-
wandelten Ausfiihrungsform der Vorrichtung 3’ wird
ein orisfester Trager 44 zur Aufnahme des Bogen-
stapels 2 verwendet. Ferner sind zwei in Transpor-
trichtung x ortsfest hintereinanderliegende Tran-
sportkpfe 8 vorgesehen, um eine Ubergabe des
zuoberst liegenden Bogens 4 von Kopf zu Kopf
vornehmen zu k&nnen, vergleiche strichpunktiert
dargesteliten Bogen 4' in Fig. 2. Der Aufbau der
Transportképfe 8 entspricht den vorherbe-
schriebenen.

Um einen konstanten Abstand zwischen dem
oberhalb des Bogenstapels 2 befindlichen Tran-
sportkopf 8 und dem Bogenstapel einhalten zu
kénnen, ist nun die Vorrichtung 3 in vertikaler
Richtung verlagerbar.

Auch Dbei dieser zuletzt abgehandelten
Ausfiihrungsform kdnnen die Bogen abweichend
von der Fdrderrichiung x durch entsprechenden
Antrieb der Kugel 20 bewegt werden.

Alle in der Beschreibung erwshnten und in der
Zeichnung dargestellten neuen Merkmale sind er-
findungswesentlich, auch soweit sie in den An-
spriichen nicht ausdrlickliich beansprucht sind.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Transportieren von Bogen.,
beipielsweise Papierbogen vorzugsweise unter Ab-
nahme des obersten Bogens eines Bogenstapels
mit einem den Bogen zufolge Unterdruckes ansau-
genden Transportkopf, gekennzeichnet durch eine
in Transportrichtung (x) liegende Relativbewegung
zwischen Transportkopf (8,8.8") und dem in An-
saugstellung an ihm gehaltenen, durch ReibschluB
zu  einem oder mehreren saugluftumfaBten
Rollkdrpern (20,41) des Transportkopfes bewegten
Bogen (4). )

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der RollkSrper von einer um
ihren ortsfesten Mittelpunkt (M) in allen Richtungen
drehbar gelagerten Kugel (20,41) gebildet ist, wel-
cher mindestens ein Reibradantrieb (32,33) zuge-
ordnet ist und welche eine Uber die Bogenanla-
gefliche (12) des Transortkopfes (8,8,8") vorste-
hende Kuppel {29) bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich-
net durch mehrere an der Kugel (20,41) angrei-
fende Reibradantriebe (32,33), die unabhingig von-
einander drehzahlsteuerbar sind.
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4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf das Bogenaniagefidchen-Durchtrittsloch
(30) als mit einer Unterdruckquelle verbundener
Saugspalt (31) gestaltet ist. 5

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kugelfliche mit Saugldchern
(42) ausgestattet und das Kugelinnere (43) mit ein-
er Unterdruckquelle verbunden ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 10
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kugel (20,41) als elastischer Ball ge-
staltet ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 15
net, daB die Kugel (20,41) einschlieflich ihrer Lage-
rung von einer Unterdruckkammer (8) umfaft ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bogenanlagefldche (12) mit Abstand 20
zur Kugel (20,41)  angeordnete Luftan-
saug&ffnungen (40) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kugel (20,41) von mehreren auf die 25
Kugelfliche aufsetzender Lagerkugein
(21,22,23,24) frei getragen ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Antriebsachsen (y,z) der Reibrdder 30
(34,35) rechtwinklig zusinander verlaufen.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kugslfidche mit einem Reibbelag ver-
sehen ist. 35

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch mehrere in Transportrichtung (x) ortsfest
hintereinanderliegende Transportk&pfe (8) und eine
Ubergabe des Bogens (4) von Kopf zu Kopf.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 40
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Reibradantriebe (32,33) in
Abhéngigkeit vom Transportweg, insbesondere zur
Erzielung einer Richtungs-und Ge-
schwindigkeitsdnderung des Bogens steuerbar 45
sind.

50
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