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Temperatursicherung fiir elektrische Gerite.

Tempeératursicherung flir elektrische Geridte mit
einem Isolierteil mit elekirischen Anschliissen und
Kontaktelementen zur Herstellung eines elekirischen
Strompfades, einer Wirmelibertragungsplatte, einem
Schmelzmaterialeinsatz als thermischer Ausi8ser,
sowie einem Ubertragungsstift aus Isoliermaterial,
der durch das Isolierteil axial verschiebbar gefiihrt ist
und an seinem einen Ende mit dem Schmelzmate-
rialeinsatz und an seinem anderen Ende mit den
Kontaktelementen in Eingriff steht, wobei der vor-
zugsweise aus Zinn bestehende Schmelzmaterialein-
satz mit einer diinnen galvanisch aufgebrachten Ob-
erflichenschutzbeschichtung mit einer Dicke verse-
hen ist, die den LotfluB nicht wesentlich behindert.
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Temperatursicherung fiir elektrische Geréte

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tempera-
tursicherung flir elektrische Gerdte mit einem lIso-
lierteil mit elekirischen Anschliissen und Kontakte-
lementen zur Herstellung eines elektrischen
Strompfades, einer Warmeibertragungsplatte, ein-
em  Schmelzmaterialeinsatz  als  thermischer
AuslSser, sowie einem Ubertragungsstift aus Iso-
liermaterial, der durch das Isolierteil axial ver-
schiebbar geflihrt ist und an seinem einen Ende
mit dem Schmelzmaterialeinsatz und an seinem
anderen Ende mit den Kontaktelementen in Eingriff
steht.

Bei derartigen Temperatursicherungen, wie sie
beispielsweise in der DE-OS 23 38 674 be-
schrieben sind, fallt der Schmelzmaterialeinsatz bei
Erreichen der vorbestimmten Temperatur in sich
zusammen, so daB der Ubertragungsstift unter der
Wirkung der Vorspannfeder. die vorzugsweise
durch eines der Kontaktelemente selbst gebildet
ist, ebenfalls verschoben wird und damit die Ko-
ntaktelemente unter Unterbrechung des Stromkrei-
ses getrennt werden. Die Schwierigkeit bei derarti-
gen Temperatursicherungen liegt darin. daf auf-
grund der Anordnung und Ausbildung iss Sch-
melzmaterials und infolge von Strukturdnderungen
durch Oxydationseffekte der Schmelzpunkt des
Schmelzmaterials und damit die Ausi8setemperatur
der Sicherung sich langfristig verédndert.

Um diese in erster Linie durch die Oxydation
des Schmelzmaterials bewirkien = md&glichen
Anderungen der AuslGsetemperatur zu vermeiden
ist in der DE-OS 28 26 205 bereits vorgeschlagen
worden, den Schmelzmaterialeinsatz vollstindig
von einer gesonderten starren, imwesentlichen
zylindrischen Hiilse zu umgeben, um neben den
genannten Strukturverdnderungen auch noch ein
plastisches FlieBen verhindern zu k&nnen. Diese
Anordnung einer den Schmelzmaterialeinsatz um-
gebenden starren Hiilse ist nicht nur relativ aufwen-
dig und erhdht den Raumbedarf und das Gewicht
einer solchen Sicherung, sondern er vermag im
Endeffekt nur die Zylinderwand des Schmelzmate-
rialeinsatzes vor dem Zutritt von Sauerstoff und
damit den unerwiinschien Oxydationseffekten zu -
schiitzen. Das blofe Aufliegen des Kontaktstifts am
sinen Ende und das Aufliegen des Schmelzmate-
rialeinsatzes am anderen Ende auf der Wirmel-
bertragungsplatte kann aber den Sauerstoffzutritt
zu den Stirnflichen nicht verhindern, so daB dort
immer noch unerwiinschte Strukturdnderungen und
Oxydationen mdglich sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Temperatursicherung der singangs
genannten Art so auszubilden, daB bei einfachem
Aufbau eine das Schmelzverhalten des Schmelz-
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lots verdndernde Oberflichenverédnderung sich ver-
mieden wird.

Zur L&slung dieser Aufgabe ist erfindungs-
gemiB vorgesehen, daB der vorzugsweise aus Zinn
bestehende Schmelzmaterialeinsatz mit  einer
diinnen, galvanisch aufgebrachten Oberfldchen-
schutzschicht mit einer Dicke versehen ist, die den
LotfluB nicht wesentlich behindert.

Das Aufbringen einer derartigen sehr diinnen
Oberflichenschutzschicht ist fertigungsmé&Big einfa-
cher zu bewerkstelligen, als das Versehen eines
Schmelzmaterialseinsatzes mit einer ihn umgeben-
den Hiilse und hat darliber hinaus den Vorteil, daB
der Schmelzmaterialeinsatz leichter und damit auch
die Temperatursicherung leichter ist, daB kein
zusitzlicher Raumbedarf besteht und daB die
gesamte Oberfliche des Schmelzmaterialeinsatzes
gegen Sauerstoffzutritt gesichert ist. .

Die Dicke der Oberflichenbeschichtung wird
dabei je nach dem Material des Schmelzloteinsat-
zes einerseits und dem Material der Schutzbe-
schichtung so ausgewihlt, daB er nicht eine zu
dicke selbsttragende Haut bildet, die beim Errei-
chen der Ausi@setemperatur, d.h. der Schmelztem-
peratur des Schmelzmaterials, das In-sich-Zusam-
menfallen des Schmelzmaterialeinsatzes behindert.
insofern stellt die Wahl der Dicke der Ob-
erflichenbeschichtung einen Kompromif8 zwischen
einem mdglichst hohen Oxydationsschutz, der
durch eine mdoglichst dicke Oberflichenbe-
schichtung erzielt wird, und einer unbehinderten
Ausldsung, die durch eine sehr dinne Ob-
erflichenschicht beglinstigt wird, dar. In der Praxis
ist diese Forderung allerdings nicht allzu schwierig
zu bewerkstelligen, da in der GrdBenordung bis zu
50 und mehr u Dicke einer Oberflichenbe-
schichtung das Zusammenfallen eines Schmelzma-
terialeinsatzes durch die ihn umgebende, bei der
Auslésetemperatur ja noch nicht schmelzende Haut
der Oberfldchenbeschichtung praktisch nicht behin-
dert ist. DaB dabei die Oberflichenbeschichtung
aus einem Material mit hGherem Schmelzpunkt be-
steht als der eigentliche Schmelzmaterialeinsatz
versteht sich von selbst, da ja ansonsten die
Schutzfunktion bereits bei Erreichen von Tempera-
turen unterhalb der Ausl&setemperatur der Tempe-
ratursicherung durch Wegschmelzen der Ob-
erflichenbeschichtung verlorenginge.

Bei der genannten bevorzugten Verwendung
von Zinn als Schmelzmaterial, das filr derartige
Temperatursicherungen ja im allgemeinen verwen-
det wird, hat sich eine Oberflichenbeschichtung
aus Kupfer mit einer Dicke < 20 W, vorzugsweise <
10 u, als sehr wirksam erwiesen. Darlber hinaus
kénnen aber selbstverstindlich auch andere Ob-

(v Y



3 0 285 044 ' 4

erflachenschutzbeschichtungen, beispielsweise aus
Silber, verwendet werden.

Dabei liegt es weiter im Rahmen der Erfindung,
auf die Oberflichenschutizbeschichtung nochmals
eine dinne Schicht des Schmelzmaterials, also im
bevorzugten Fall eines Zinneinsatzes eine dlinne
Zinnschicht aufzubringen, so daB letztendlich der
Schmelizmaterialeinsatz genauso aussieht, wie
ohne die erfindungsgeméfBe Oberflichenschutzbe-
schichtung.

Der erfindungsgemadfe Schutz des Schmelz-
materialeinsatzes durch eine diinne, galvanisch
aufgebrachte Oberfldchenschutzbeschichtung bie-
tet den zusdtzlichen Vorteif, daB die Form des
3chmelzmaterialeinsatzes beliebig gew&hit werden
kann, was wiederum die Md&glichkeit erbffnet, den
Schmelzmaterialeinsatz und die ihn aufnehmende,
auf jeder offenen Seite von der Wirm-
elibertragungsplatte (berdeckte Ausnehmung des
Isoliergehduses im Querschnitt wechselweise einen
polygonalen und einen kreisrunden, den In-oder
Umkreis bildenden UmriB aufweisen zu lassen, so
daB die Festlegung der Position des Schmelzmate-
rialeinsatzes extrem einfach ist und dennoch
genigend Platz in der Ausnehmung zum Zusam-
menfallen bei Erreichen der Ausi@setemperatur zur
Verfigung steht. Im bevorzugten Fall weist der
Schmelzmaterialeinsatz einen quadratischen Quer-
schnitt auf derart, daB die Diagonale des Quadrats
genau dem Durchmesser der kreisrunden Ausneh-
mung des I[soliergehduses entspricht.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels sowie
anhand der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfin-
dungsgeméfe Temperatursicherung vor dem
Ausldsen,

Fig. 2 einen der Fig. 1 entsprechenden
Schnitt durch die Temperatursicherung nach dem
Ausldsen,

Fig. 3 einen Querschnitt 1li-lll durch die An-
ordnung nach Fig. 1,
und

Fig. 4 einen Schnitt durch den Schmelzma-
terialeinsatz.

In dem aus Isolierstoff bestehenden Gehiduse 1
sind die beiden biattfederartigen Kontaktfederele-
mente 2 und 3 befestigt, im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe von Nieten 4, wobei
das Kontaktelement 3 als Blattfeder ausgebildet ist,
die in Offnungsstellung (Fi.g 2) vorgespannt ist. Sie
wird in der Bersitschaftsstellung, d.h. vor dem
Ausl8sen, durch einen Ubertragungsstift 5 gegen
das Kontaktelement 2 unter Bildung sines durchge-
henden Strompfades gedriickt, wobei sich der
Ubertragungsstift 5 auf einem, vorzugsweise aus
Zinn  bestehenden Schmelzmaterialeinsatz 6
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abstitzt, der seinerseits auf einer
Wérmelbertragungsplatte 7 abgestiitzt ist. Beim
Erreichen der Ausi@setemperatur schmiizt der Sch-
melzmaterialeinsatz 6, wobei das Material in die
volumenmaBig grdBere.ihn aufnehmende Ausneh-
mung 10 des Isolierstoffgehduses fliest, so daB der
Ubertragungsstift 5 unter der Wirkung der Feder-
kraft des Kontaktelements 3 ebenfalls nach unten
gedrlckt wird und damit der Strompfad Gffnet.

Auf den vorzugsweise aus Zinn bestehenden
Schmelzmaterialeinsatz 6 ist eine Oberflichen-
schutzbeschichtung 8 in Form einer Kupfer-oder
Silberschicht mit einer Dicke von ca. 10 w oder
weniger aufgebracht, wobei im dargesteilten
Ausflihrungsbeispiel (Fig. 4) diese Kupferschicht
von einer weiteren Zinnschicht 9 (berdeckt ist, so
dafBl das &uBere Aussehen des Schmelzmaterialein-
satzes genau dem eines unbehandelten und damit
ungeschiitzten Zinneinsatzes entspricht.

Im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist der
Schmelzmaterialeinsatz 6 ein quadratisches Pris-
ma, dessen Seitenlinge a so gewihit ist, “daB
a2 dem Durchmesser der kreisrunden Ausneh-
mung 10 entspricht, so daB die Ausnehmung den
Umkreis flir den Schmelzmaterialeinsatz darstellt
und dieser somit in einfachster Weise so gehaltert
ist, daB gleichwohli genligend Platz zum WegflieBen
des Lots zur Verfligung steht.

Anspriiche

1. Temperatursicherung flr elektrische Gerdte
mit einem lIsolierteil mit elektrischen Anschilissen
und Kontaktelementen zur Herstellung eines elekiri-
schen Strompfades, siner
Wirmelibertragungsplatte, einem Schmelzmateria-
leinsatz als thermischer Ausiser, sowie einem
Ubertragungsstift aus Isoliermaterial, der durch das
Isolierteil axial verschiebbar geflihri ist und an sei-
nem einen Ende mit dem Schmelzmaterialeinsatz
und an seinem anderen Ende mit den Kontakiele-
menten in Eingriff steht, dadurch gekennzeichnet,
daB der vorzugsweise aus Zinn bestehende Sch-
melzmaterialeinsatz (6) mit einer dlnnen galvani-
sch aufgebrachten Oberflachenschutzbeschichtung
(8) mit einer Dicke versehen ist, die den LotfluB
nicht wesentlich behindert.

2. Temperatursicherung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflichen-
schutzbeschichtung (8) eine Dicke < 20 u, vor-
zugsweise < 10 L, aufweist.

3. Temperatursicherung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf die Oberfldchen-
schutzbeschichtung (8) aus Kupfer besteht.

4. Temperatursicherung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichent, daB die Oberfldchen-
schutzbeschichtung (8) aus Silber besteht.
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5. Temperatursicherung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Oberflichenschutzbeschichtung (8) durch eine
diinne Schicht (9) des Schmelzmaterials Uberdeckt
1st.

6. Temperatursicherung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schmelzmaterialeinsatz () und die ihn aufneh-
mende, auf ihrer offenen Seite von der
Wirmelibertragungsplatte (7) Uberdeckte Ausneh-
mung (10) des Isoliergehduses (1) im Querschnitt
wechselweise einen polygonalen und einen kreis-
runden, den In-oder Umkreis bildenden UmriB auf-
weisen.
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