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&) stabilisator fiir Tiefoohrwerkzeuge.

@ Das Tiefbohrwerkzeug, insbesondere ein Stabili-
sator. umfaft ein in einen Bohrrohrstrang
einfligbares, an seinen Enden mit Anschiufmittein
(1. 2) versehenes rohrférmiges AufBengehiuse (3),
das eine oder mehrere Uber den Umfang vertsilt
angeordnete Schiitzbffnung(en) (8) aufweist, ein
Stellmittel (33), das im Gehduse (3) abgestitzt und
mittels des Bohrsplilungsdruckes axial verschlieblich
ist. und einen jeweils in einer Schlitz8ffnung des
Gehduses (3) angeordneten, langgestreckten Rip-
penkGrper (14). Der Rippenk&rper (14) weist in der
Nahe seiner Enden riickseitige Ksilflichen (15) auf,
denen Gegenkeilfiichen (32) des Stelimittels (33)
N gegeniibertiegen. ist mit Fihrungsflichen (25, 26)
versehen, welche mit geh&duseseitigen
@) Fuhrungsgegenfidchen (47, 48) in Gleiteingriff ste-
Ohen. und ist mittels des Stelimittels (33) aus einer
00 versenkten Ausgangsstellung In seiner
LM Schiitz&ffnung (8) in eine Arbeitssteliung nach aufien
00 verlagerbar. Zwischen den einander ge-
genlberliegenden Langsseiten (12, 13: 16. 17) der
@ Schiitzdffnung (8) und der Rippenk&rper (14) sind
dabel Spaltdffnungen (18, 19) belassen. und der
mRippenkérper (14) weist an seinen Enden axial vors-
pringende Flhrungsansidtze (24; 124) verminderter
Abmessung auf. Die Fihrungsansédtze (24; 124) im

Geh&use (3) sind durch von aufien in das Gehiuse
(3) einsetzbare Sicherungsstlicke (44; 144) gehaiten,
welche die Flhrungsansitze (24; 124) iibergreifen
und die Flihrungsgegenfldchen (46, 47) darbieten.
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Tiefbohrwerkzeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein Tiefbohr-
werkzeug, insbesondere einen Stabilisator, gemaRB
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei einem bekannten einen Stabilisator bilden-
den Tiefbohrwerkzeug dieser Art (US-PS 4 407
377y sind die Rippenkdrper eng in die
Schlitzdffnungen des AuBengehduses eingepafBt
und den Schlitzé6ffnungen gegenuber abgedichtet.
Die ldngs-und stirnseitigen AuBenflichen der Rip-
penk&rper bilden dementsprechend
Flhrungsfldchen, die mit den ihnen ge-
geniberliegenden Innenfldchen der
Schlitzéffnungen als Gegenfldchen in Gleiteingriff
stehen. An ihren innenliegenden Lidngsrandkanten
sind die Rippenkdrper mit nach auBen vorstehen-
den Ansdtzen versehen, die als Anschidge im Zu
sammenwirken mit dem GehZuse den Rip-
penkdrpern emne duBere Endlage vorgeben. Die
Verlagerung der Rippenkdrper aus einer versenk-
ten Ausgangsstellung in den Schlitz&ffnungen radi-
al nach auBen in emne Arbeitsstellung bzw. dufere
Endlage erfolgt gegen die Wirkung von am
Gehduse abgestlitzten Blattfedern, die bestrebt
sind. die Rippenkd&rper in ihre versenkte Ausgangs-
stellung zurlickzubewegen.

Bei einem derartigen Stabilisator neigen die
Rippenkdrper dazu, sich in den Schiitzffnungen
festzusetzen und nicht mehr in ihre Ausgangsiage
zurlickzukehren, da schon geringe Verkantungen
zu einem Verklemmen filhren und zudem die
Gefahr besteht, daB in der Bohrsplilung enthaltene
Festkdrper wie Gesteinspartikel sich zwischen den
Fiihrungsflachen festsetzen und Verlagerungsbe-
wegungen der Rippenkdrper blockieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Tiefoohrwerkzeug gattungsgem&Ber Art zu -
schaffen, dessen Rippenkdrper auch bei
unglinstigen Betriebsbedingungen zuverldssig in
die Arbeitsstellung ausfahrbar und in die Ausgangs-
stellung zurlickfiihrbar ist. Diese Aufgabe I8st die
Erfindung mit einem Tiefbohrwerkzeug gemiR
Patentanspruch 1. Hinsichtlich wesentlicher weite-
rer Ausgestaltungen wird auf die Patentanspriiche
2 bis 18 verwiesen.

Die Spaltéffnungen zwischen den einander ge-
geniiberliegenden Lingsseiten von Schlitz&ffnung
und Rippenkdrper schaffen einen ein Festsetzen
von Rippenk&rpern in ihren Schlitzdffnungen in die-
sem Bereich sicher vermeidenden Freiraum. Den-
noch ist der Rippenkdrper uber die an seinen En-
den axial vorspringenden Flhrungsansitze vermin-
derter Abmessung hinreichend prézise gefiihrt und
gegen Verkantungen in Umfangsrichtung gesichert.
Der von aufien in das AuBengehiuse schneli und
einfach einsetzbare sowie durch ihrerseits von
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aufen In das Aufengehduse einsetzbare Siche-
rungsstlicke gehaitene Rippenkdrper kann ber Ab-
heben der Keilflichen des Stelimittels von den
rlickseitigen Keilflichen des Rippenk&rpers in sei-
ner Langsrichtung Kippbewegungen ausfiihren, die
eine Zurilickveriagerung des Rippenkdrpers i
seine Ausgangssteliung begiinstigen.

Weitere Einzelheiten, Ausgestaltungen und
Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und der Zeichnung. in der mehrere
Ausflihrungsbeispiele des Gegenstands der Erfin-
dung schematisch n#her veranschaulicht sind. In
der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflihrung eines als Stabi-
lisator ausgeflhrien Tiefbohrwerkzeugs nach der
Erfindung bereichsweise in Ansicht oder axialem
Schnitt.

Fig. 2 eine abgebrochene Ansicht des Stabi-
lisators in Richtung des Pfeiles II-l in Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie -l in
Fig. 1,

Fig. 4 eine zweite Ausflihrung eines Stabili-
sators nach der Erfindung in emner Darstellung
dhnlich Fig. 1,

Fig. 5 eine abgebrochene Ansicht des Stabi-
lisators in Richtung des Pfeiles V in Fig. 4,

Fig. 6 eine abgebrochene perspektivische
Ansicht einer dritten Ausfiihrung eines Stabilisators
nach der
Erfindung und

Fig. 7 einen schematischen Schnitt nach der
Linie VHI-Vil in Fig. 6

Der in den Zeichnungen veranschaulichte Sta-
bilisator fur Tiefbohrwerkzeuge weist ein an seinen
Enden mit Schraubgewindeanschilissen 1.2 als An-
schlufimittein ver sehenes rohrférmiges
AuBengehduse 3 auf, das bei dem dargestellten
Beispiel aus zwei miteinander bei 4 verschraubten
Gehduseteilen 5.6 besteht. Das Geh3use 3 ist in
einen Bohrrohrstrang einsetz-bzw. einschraubbar
und umfaft einen zentralen, axial durchgehenden
Strémungskanal 7 flir ein Bohrspilungsmedium,
das Ublicherweise durch den Bohrrohrstrang zum
Tiefbohrwerkzeug, z.B. einem zentrisch oder
exzentrisch zur Bohrrohrachse angeordneten Dreh-
bohrmeiBel, hin gepumpt wird.

Das Geh&duse 3 weist Uber den Umfang verteilt
angeordnete Schiitzdffnungen 8 auf. von denen
jeweils nur eine veranschaulicht ist. Das Geh3use 3
weist zumindest zwei emnander diametral ge-
geniiberliegende Schiitz&ffnungen 8 auf. kann je-
doch auch mit drei oder vier Schiitzdffnungen 8
versehen sein, die in gleicher axialer HShe liegend
eine Gruppe bilden. Ferner kann der Stabilisator
mehrere axial im Abstand 1bereinanderliegende
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Gruppen von Schiitzéffnungen 8 aufweisen. die
wiederum von zumindest zwei Schlitzéffnungen 8
gebildet sind.

Die Schiitzdffnungen 8 erstrecken sich bei den
dargestellten Stabilisatorausfiinrungen axial und ha-
ben eine geradlinige Hauptachse 9. Statt dessen
kGnnen die Schlitzéffnungen auch unter einem
spitzen Winkel zur Léngsmittelachse 10 des
Geh3uses 3 verlaufen und unabhdngig von ihrer
Ausrichtung anstelle einer geraden Ausfiihrung
eine solche mit bogen-oder wendelfdrmgem Ver-
lauf ihrer Hauptachse 9 aufweisen.

Bei den Stabilisatorausfihrungen gemag Fig. 1
bis 5 -gehen die Schiitzdffnungen 8 an ihren Enden
in eine Erweiterung 11 uber, die von einem Kreis-
bogen begrenzt ist. dessen Durchmesser den Ab-
stand zwischen den Lingsseiten 12,13 der
Schiitzdffnung 8  etwas  {ibersteigt.  Die
Schlitzéffnungen 8 samt Erweiterungen 11 befin-
den sich im Bereich von auBenseitigen
Gehduseerhebungen &, die den Aufnahmeraum
vergréBern und zugleich Verstdrkungen fiir das
Gehduse 3 bilden.

In den Schiitzéffnungen 8 ist jeweils ein lang-
gestreckter , bei den dargestellten Ausfiihrungen
gemdB Fig. 1 bis 5 geradstabférmiger Rip-
penkdrper 14 angeordnet, der in der Nihe seiner
Enden je eine rlickseitige Keilfliche 15 aufweist.
Die Fig. 1 bis 5 zeigen die Rippenkdrper in ihrer
ausgefahrenen Arbeitsendstellung (14a in Fig. 3),
aus der sie in eine im Gehduse 3 versenkte Aus-
gangsstellung (14b in Fig. 3) zurlickbewegbar sind.

Die untereinander und zu den Lingsseiten
1213 der Schlitzéffnungen 8 paralielflichigen
Ldngsseiten 16.17 des Rippenkdrpers 14 haben
emen Abstand voneinander, der den zwischen den
Léngsseiten 12,13 der Schlitzdffnungen 8 etwas
unterschreitet. Dadurch sind zwischen den
Léngsseiten 12,16 bzw. 13,17 Spaltdffnungen
18.19 verblieben, und diese Spaitdffnungen 18,19
haben eine Breite. die sicherstellt, daB ein Festset-
zen von Rippenkdrpern 14 in den Schlitzéfinungen
8 weder durch direkten Klemmeingriff zwischen
den L&dngsseiten 12,16 bzw. 13,17 der Teile, noch
durch Ablagerung von festen Partikeln aus der
Bohrsplilung zwischen den Tsilen eintreten kann.
Die Breite der Spaltdffnungen 18,19 kann dements-
prechend in Abhingigkeit vom Durchmesser des
Gehduses 3 und der darauf abgestimmten sonsti-
gen Abmessungen der Schiitz&ffnungen 8 und der
Rippenkdrper 14 MillimetergrSfe erreichen und
betrdgt bei einem Gehdusedurchmesser von
120.65 mm beispielsweise etwa 3 mm.

Die Rippenkdrper 14 haben an ihrer
AuBenfliche eine Beschichtung 20 aus besonders
verschleiBfestem Material z.B. Sintermetall. weisen
an ihren Enden die radiale Abmessung zu den
Enden hin verringernde Abschrigungen 21.22 auf
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und besitzen Uber ihre Stirnflichen 23 axial vorste-
hende Flihrungsansétze 24. Diese
Flhrungsansdtze 24 haben eine in Umfangsrich-
tung des Gehduses 3 gemessene Breite. die ge-
geniiber der Breite der Rippenk&rper 14 vermin-
dert, z.B. auf die Hilfte reduziert ist. Die symmetri-
sch zur Langsmittelebene jedes Rippenkdrpers 14
verlaufenden Flihrungsansédtze 24 haben parallele
seitliche Fihrungsflichen 25.26, eine in der Héhe
abgestufte, nach auBen blickende Vorderseite
27.28 und eine Riickseite 29, die biindig mit der
Rlckseite 30 des Rippenkdrpers 14 zusam-
menféllt. in dem unterhalb des Teils 28 der Vorder-
seite gelegenen Bersich haben die
Flhrungsansdtze 24 eine in radialer Richtung
gemessene H&he, die etwa der halben Hdhe der
Flihrungsansédtze 24 im Bereich unterhalb des Teils
27 der Vorderseite entspricht. Auf diese Weise
haben die Flihrungsansdtze 24 einen AuBenteil 31.
der neben einer Fiihrungsfunktion auch noch die
nachfoigend nidher beschriebene Funktion einer
Anschiagnase erflillt.

Die riickseitigen Keilflichen 15 nahe den En-
den des Rippenkdrpers 14 liegen Gegenkeilflichen
32 gegeniiber, die auf der AuBenseite eines
rohrférmigen Stelldorns 33 z.B. an umlaufenden
Erhebungen ausgebildet sind. Der Stelldorn 33 ist
dabei als der Bohrsplilung ausgesetzter Differenz-
druckkolben ausgebildet, der bei der Ausflihrung
nach Fig. 1 mit oben liegender gréBerer und unter
liegender kieinerer Kolbenfidche ausgebildet ist
und unter Vorlast einer den Stelldorn 33 in eine
obere Ausgangslage zu driicken bestrebten
Rickstellfeder 34 steht.

Im einzelnen weist der Stelldorn 33 an seinem
oberen Ende einen ringfdrmigen duBeren Kolbe-
nansatz 35 auf, der in Gleiteingriff mit der In-
nenfldche des Teils 6 des Geh#uses 3 steht und
dieser Innenfliche gegeniiber mittels Dichtungen
36 abgedichtet ist. Der Kolbenansatz 35 bildet eine
unterseitige Schulter 37 aus, an der sich die als
Schraubenfeder ausgebildete Riickstellfeder 34 mit
ihrem oberen Ende abstiitzt. Das untere Ende der
Rickstelifeder 34 stlitzt sich auf einem Stlitzring
38 ab, der an der Innenseite des Teils 6 des
Gehduses 3 in geeignetem Abstand unterhalb des
Kolbenansatzes 35 festgelegt ist.

Im Bereich seines unteren Endes ist der Stell-
dorn 33 durch einen Fuhrungsring 39 gefiihrt, der
sich auf einer Schulter 40 am Teil 6 des Gehduses
3 abstiitzt, an diesem festgelegt ist und Dichtungen
41 zur Abdichtung gegenliber der Aufienfliche des
Stelldorns 33 aufweist.

Der hydrostatische. auf die Differenzflache zwi-
schen beiden Dichtungsdurchmessern D und d wir-
kende Druck Ubt auf den Stelldorn 33 eine abwirts
gerichtete Stelikraft auf. der die aufwirts gerichtete
Riickstellkraft der Riickstelifeder 34 entgegenwirkt.
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Ubersteigt die abwirts genchtete Stellkraft in
Abhdngigkeit vom Druck in der Bohrspllung im
Strémungskanal 7 die  Rickstellkraft  der
Rickstellfeder 34. so wird der Stelidorn 33 abwirts
bewegt. wodurch liber die Keilflichen 32 und die
Keillflichen 15 die Rippenkdrper 14 eine parallel
Auswiértsbewegung erfahren, bis diese eine
auBenliegende Arbeitsendstellung erreicht haben.

Unterschreite- die Stellkraft die Riickstellkraft,
bewegt sich der Stelldorn 33 aufwirts, wodurch die
Keilflichen 32 auBer Druck-bzw. Stelieingriff mit
den Keilflichen 15 der Rippenkdrper 14 gelangen,
die daraufhin frei sind, in ihre im Gehduse 3 ver-
senkte Ausgangslage zurlickzukehren.

Die Riickkehr der Rippenkdrper 14 in die Aus-
gangslage vollzieht sich bei den Ausiihrungen nach
Fig. 1 bis 5 bei Auf-oder Abwértsbewegungen des
Stabilisators im Bohrloch in Zusammenwirken mit
der Bohrlochwandung, sobald die Abschrdgungen
21 oder 22 in Eingriff mit der Bohrlochwand gelan-
gen und ein Einklappen des oberen bzw. unteren
Endes des Rippenk&rpers herbeifiihren, bevor
dann eine wesentlich erleichterte
Einwartsverlagerung der Rippenk&rper 14 in ihrer
ganzen LZnge durch die Bohrlochwandung bewirkt
wird. :

Die jeweils gewiinschien Verhiltnisse kdnnen
oberirdisch durch Andern des Fdrderdrucks der
Bohrspiilungspumpe herbeigefiihrt werden. Durch
emnen am oberen Rand des Stellkdrpers 33 aus-
wechselbar angebrachten DiisenringkSrper 42 kann
zusétzlich eine Differenz zwischen dem Druck, mit
dem die Bohrspiilung auf die obere Kolbenfliche
des Stellkdrpers 33 in Fig. 1 einwirkt, und dem
Druck in der Bohrsplilung erzeugt werden, der auf
die untere Kolbenfliche des Stellkdrpers 33 ein-
wirkt. Dies erhdht die Stellkraft unabhdngig vom
Durchmesserverhditnis D-d.

Die Rippenkdrper 14 werden in ihren
Schlitzéffnungen 8 im Gehduse 3 durch von aufien
in das Gehduse einsetzbare Sicherungsstiicke 44
gehalten, welche bei den Stabilisatorausfiihrungen
gemdp Fig. 1 bis 5 die Grundform eines Zylinder-
segmentes aufweisen. Diese Sicherungsstiicke 44
werden in die Erweiterungen 11 an den Enden der
Schlitz6ffnungen 8 versenkt angeordnet und in ih-
rer Einbaulage durch Tangentialsperrstifte 45 fi-
xiert. Die Sicherungsstiicke 44 Ubergreifen jeweils
die FUhrungsansdtze 24, und zwar bei den
Ausflihrungen nach Fig. 1 bis 5 lediglich im Be-
reich der Aufienteile 31. Zu diesem Zweck ist jedes
Sicherungsstick 44 mit einer im L&ngsschnitt ab-
gestuften. an die entsprechende Form der
Flhrungsansdize 24 mit AuBenteil 31 angepafBten
Ausnehmung 46 wverseheng die mit den
Fiihrungsfldchen 25.26 emes Fihrungsansatzes 24
zusammenwirkende seitliche
Flhrungsgegenfldchen 47.48 darbietet, und eine
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Schulter 49 bildet. welche den AuBenterl 31 des
Fihrungsansatzes 24 {ibergreift. Diese Schulter 49
bildet einen Anschlag fiir den Teil 28 der Vorder-
seite 27.28 des Fihrungsansatzes 24. durch den
die Arbeitsendstelgung der Rippenk&rper 14 defi-
niert wird.

Eine solche Ausgestaltung der Fihrung und
Sicherung der Rippenkdrper 14 in hren
Schiitzéffnungen 8 erlaubt ein einfaches und -
schnelles Montieren der Rippenkdrper 14 von der
AuBienseite des Gehduses 3 her. sichert emne hin-
reichend prazise Fiihrung der Rippenkdrper 14 bei
deren Aus-und Einfahren und sichert die Rip-
penk&rper 14 ferner hinreichend gegen Verkantun-
gen durch in Umfangsrichtung des Gehduses 3 an
den Rippenk&rpern 14 im Betrieb des Stabilisators
angreifende Krifte. Die FUhrungseingriffsfidchen
sind dabei so klein, daB in ihrem Bereich etwa
durch Ablagerung von festen Partikeln aus der
Bohrsplilung auftretende Klemmwirkungen nur ein
so geringes AusmafB annehmen k&nnen. daB sie
Ein-und Auswértsbewegungen der Rippenkdrper
14 nicht blockieren k&nnen.

In der Ausgestaltung der Schlitz&ffnungen 8.
der Rippenkdrper 14 und der Sicherungsstiicke 44
entspricht die Stabilisatorausflihrung nach Fig. 4
und 5 im wesentlichen der gemaB Fig. 1 bis 3.
Dies gilt auch flir das GehZuse 3 und den Stelidorn
33, jedoch mit dem Unterschied, das Gehduse und
Stellkdrper eine um 180° verschwenkte, d.h. auf
dem Kopf stehende Einbaulage aufweisen mit der
Folge, da8 am Teil 6 des Gehduses 3 der obere
SchraubgewindeanschiuB 1 und am Teil 5 des
Gehduses 3 der untere Schraubgewindeanschiupf 2
angeordnet ist. Die Bezugsziffern aus den Fig. t
bis 3 wurden daher fUr Ubereinstimmende Teile
unverdndert auch in den Fig. 4 und 5 verwendet.

Funktionell ergibt sich durch die auf dem Kopf
stehende Einbaulage, daf die hydraulische Stell-
kraft flir den Stelidorn 33 aufwirts und die
Rickstellkraft der Rickstellfeder 34
abwirtsgerichtet ist. Daher wird durch Herabset-
zung des Druckes der Bohrspllung der stelidorn
33 abwirts bewegt, sobald die Ruckstellkraft die
Stellkraft ubersteigt. und dadurch die Rippenkd&rper
14 flir eine Einwdrtsbewegung freigegeben.

Der Disenring 42 am unteren Ende des Stell-
dorns 33 erfiillt bei der Ausfiihrung nach Fig. 4
zusltzlich zu der Funktion, die aus dem
Bohrspilungsdruck abgeieitete Stetlkraft fir den
Stelldorn 33 verhidltnismdfig herabzusetzen. die
besondere Funktion, einen Ventilsitz flir einen als
Ventilkugel 50 ausgebildeten Einwurf-Ventitk&rper
2u bilden.

Hat nach Herabsetzen des Druckes der
Bohrsplilung die Rickstellkraft den Stelldorn 33 in
die bei 33a angedeutete Freigabestellung bewegt.
in der sich die Rippenkdrper 14 durch auf diese
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einwirkende. einwérts ge richtete Krifte in ihre
AuBgangssteliung 1m Gehduse 3 zuriickbewegen
kdnnen. und wird dann ein Ventilkdrper 50 einge-
worfen. so wird von der Bohrspiilung infolge des
Versperrens des Strémungskanals 7 am unteren
Ende des Stelidorns 33 auf diesen zusitzlich zur
Rickstellkraft eine starke abwirtsgerichtete Kraft
ausgelbt, durch die sich der Stelldorn 33 in die bei
33b veranschaulichte untere Endsteliung bewegt. In
dieser Endsteilung wird die Bohrspiilung gezwun-
gen. aus dem Strdmungskanal 7 vorbei am oberen
Ende des Stelidorns 33 und an der Dichtung 39
vorbet durch die Schiitz6ffnungen 8 auszutreten mit
der Folge, daB die Bohrspiilung aus den
Spaitéffnungen 18,19 etwa abgelagerte Feststoff-
partikel hinwegschwemmt.

Bei einer soichen, durch den Ventilkrper 50
erzwungenden Abwértsbewegung gelangt das
untere Ende des Stelldorns 33 in Eingriff mit einem
Anschlagglied, das bei dem Ausfilihrungsbeispiel
nach Fig. 4 zugleich als Fixierglied, ndmiich als ge-
schlitzter, radial aufweitbarer Fixierring, ausgebildet
ist, der sich in einer Innennut 52 im Teil 6 des
Gehduses 3 abstltzt. Dieses Anschlag-und Fixier-
glied, das auch irgendeine sonst geeignete Ausbil-
dung erhalten kann. gibt dem Steildorn 33 eine
untere Endsteliung vor und fixiert diesen auch bei
Beendigung eines Umpumpens von Bohrsplilung,
s0 daB beim Aufziehen des Bohrrohrstranges die in
diesem oberhalb des Ventilkérpers 50 enthaltene
BohrflUssigkeit in das Bohrloch drainagehaiber aus-
treten kann. Flr einen nichsten Arbeitslauf des
Tiefbohrwerkzeugs wird der Ventilkdrper 50 aus
dem Stabilisator entnommen und der Stelldorn 33
auBer Eingriff mit dem Anschlag-und Fixierring 50
hochgeschoben, was beispielsweise im Zuge einer
oberirdischen Wartungsarbeit nach Abschrauben
des Gehduseteils 5 durch ein von unten
einfihrbares Werkzeug bewerkstelligt werden kann.

In Fig. 6 und 7 schlieBlich ist schematisch sine
dritte Stabilisatorausflihrung veranschaulicht, bei
der die Rippenkdrper 114 als um (zumindest im
wesentlichen) axiale Gelenkachsen 54' an ihrer in
Drehrichtung 53 vorauslaufenden Randkante -
schwenkbare Schwenkfliigel ausgebildet sind. Die
Flhrungsansdtze 124 sind dabei als Gelenkzapfen
ausgebildet, die nahe der in Betriebsdrehrichtung
53 des Gehduses 3 vorderen Randkante 54 der
Rippenkdrper 114 angeordnet sind und Uber deren
Kontur nach oben und unten {iberstehen. Zur Auf-
nahme dieser Gelenkzapfen 124 st die
Schiitzéffnung 108. in der der Rippenkdrper 114 in
eingeklappter. versenkter Ausgangslage veran-
schaulicht ist. im Bereich ihrer in Betriebsdrehrich-
tung 53 vorderen Ecken mit axialen Erweiterungen
111 versehen, die taschenfSrmig ausgebildet sind.
Die Sicherungsstucke 144 sind dabei als Formkap-
pen ausgebildet. die in die Erweiterungen 111 ein-
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setzbar sind. in diesen muttels Schrauben 55 fest-
gelegt werden kdnnen und durch Ubergreifen der
Gelenkzapfen 124 diese in ihrer Lage in den Erwei-
terungen 111 haiten.

Da die Rippenkdrper 114 ene Aus-bzw. En-
klappbewegung zu ihrer Verlagerung aus siner ver-
senkten Ausgangsstellung in ihre Arbeitsstellung
ausflihren, sind die Rippenk&rper 114 lediglich
nahe ihrer in Betriebsdrehrichtung 53 des
Gehduses 3 rlickwértigen Randkante 56 auf ihrer
Riick-bzw. Innenseite mit Kegilfiichen 115 versehen.
die den Keilflichen 15 bei den Ausflihrungen nach
den Fig. 1 bis 5 prinzipiell entsprechen und mit
Gegenfldchen 32 an einem Stelidorn zusammen-
wirken, der z2.B. eine Ausbildung wie der Stelidorn
33 bei der Ausfuhrungen gemidB Fig. 4 und 5
haben kann. Im Ubrigen ist auch zwischen der
Schiitz6ffnung 108 und dem Rippenkdrper 114
eine Spaltdffnung 118 belassen. die sich
zweckmdBig um den gesamten Rippenkdrper 114
herumerstreckt.

Wenn auch Stabilisatoren eine bevorzugte
Ausflihrungsform eines Tiefbohrwerkzeugs nach
der Erfindung bilden, so gibt es doch auch andere
Werkzeuge fur Tiefbohrungen gattungsgemiBer
Asubildung . bei denen die Erfindung vorteilhafte
Anwendung finden kann. Als Beispiel fiir ein ande-
res Tiefbohrwerkzeug sei ein Navigationsbohrwerk-
zeug mit z.B. sinem Tieflochmotor aufnehmenden
Gehduse genannt. bei dem ein in einer
Schlitz&ffnung angeordneter, gegen die Bohrioch-
wandung ausriickbarer Rippenkdrper dazu verwen-
det wird, dem Gehduse eine Durchbiegung fur
Richtbohrarbeiten zu vermitteln.

Anspriiche

1. Tiefbohrwerkzeug, insbesondere Stabilisator.
mit einem in einen Bohrrohrstrang einfligbaren. an
seinen Enden mit AnschiuBmittein (1.2) versehenen
rohrférmigen AuBengehZuse (3), das eine oder
mehrere Uber den Umfang vergeilt angeordnete
Schiitzéffnung(en) (8) aufweist, mit einem Stellmit-
tel (33), das im Geh&use (3) abgestiitzt und mittels
des Bohrspiilungsdruckes axial verschieblich ist,
und mit einem jeweils in einer Schlitzdfinung des
Gehduses (3) angeordneten. langgestreckten Rip-
penkdrper (14), der in der Nihe seiner Enden
rlickseitige Keilflichen (15) aufweist. denen Ge-
genkeilflichen (32) des Stellmittels (33) ge-
geniiberliegen. der mit Fihrungsflichen (25.26)
versehen ist. welche mit geh&dusessitigen
Flihrungsgegenfldchen (47.48) in Gleiteingriff ste-
hen, und der mittels des Stellmsttels (33) aus einer
versenkten Ausgangssteliung in seiner
Schlitzdffnung (8) in emne Arbeitsstellung nach
aufen verlagerbar ist. dadurch gekennzeichnet. daf
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zwischen den emnander gegeniberliegenden
Lingsserten (12.13:16.17) der Schlitzdffnung (8)
und der Rippenk&rper (14) Spaltéffnungen (18,19)
belassen sind. der Rippenkdrper (14) an seinen
Enden axial vorspringende FUhrungsansitze
(24:124) verminderter Abmessung aufweist, und die
Fihrungsansitze (24;124) im Gehduse (3) durch
von auBen in das Gehduse (3) einsetzbare Siche-
rungsstlicke (44:144) gehalten sind, welche die
Fihrungsansédtze (24;124) Ubergreifen und die
Fihrungsgegenfldchen (46.47) darbieten.

2. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flhrungsansdize (24)
paraliele seitliche FUhrungsflichen (25,26) aufwei-
sen.denen ihrerseits parallel ausgerichtete innere
Flihrungsflachen (47.48) an den Sicherungsstiicken
(44) gegeniiberliegen.

3. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flihrungsansitze
(24) eine nach aufBien blickende, in der HGhe abge-
stufte Vorderseite (27.28) aufweisen, die in Arbeit-
sendstellung des Rippenk&rpers (14) mit einer An-
schlagfldche (46) im Sicherungsstiick (44) in Ein-
griff gelangt.

4. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Anschlagflichen (46) der
Sicherungstucke (44) und die Vorderseite (27,28)
der Flihrungsansdtze (24) einander nur im Bersich
eines Aufenteils (31) der Fiihrungsansdtze (24)
Gberlappen.

5. Tiefbohrwerkzeug nach einem der
Auspriche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. das
die Fdhrungsansitze (24) eine etwa der halben
Breite eines Rippenk&rpers (14) entsprechende
Breite aufweisen und symmetrisch zur
Langsmittelebene ihres Rippenk&rpers (14) veriau-
fen.

6. Tiefbohrwerkzeug nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die
Flhrungsansidtze (24) in ihrem das Siche-
rungsstlick {44) untergreifenden AuBenteil (31) eine
etwa der halben H&he der Rippenk&rper (14) ents-
prechende HOhe aufweisen und eine bilindig mit
der Rickseite (30) des Rippenk&rpers (14) zusam-
menfallende Riickseite (29) aufweisen.

7. Tiefbohrwerkzeug nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net. daB die Sicherungsstiicke (44) die Grundform
eines Zylindersegmentes aufweisen und in
kreisférmig begrenzte Erweiterungen (11) an den
Enden der Schiitzdffnungen (8) in das Gehduse
(3) versenkt einsetzbar sind.

8. Tiefbohrwerkzeug nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die
Sicherungsstiicke (44) miitels Tangentialsperrstiften
(45) m Geh&use (3) festlegbar sind.
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9. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 1. dadruch

gekennzeichnet. daff die Fihrungsansétze Gelenk-
zapfen (124) bilden, die nahe der in Betriebsdreh-
richtung (53) des Geh#uses (3) vorderen Rand-
kante des Rippenk&rpers (114) angeordnet sind.
und daf der Rippenkdrper (114) als Schwenkiliige!
ausgebildet ist.

10. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet. daB die Sicherungsstiicke
in Erweiterungen der Schlitz&ffnungen (111) ein-
gepaBte und in versenkter Stellung festschraubbare
Formkappen (144) bilden.

11. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 9 oder
10. dadurch gekennzeichnet. daB der Rippenkdrper
(114) nahe seiner in Betriebsdrehrichtung (53) des
Gehduses (3) rlickwirtigen Randkante (56)
rlickseitig mit Keilflichen versehen sind, welche in
Stelleingriff mit den Keilfldchen (32) des Stelldorns
(33) ein Ausschwenkmoment auf die Rippenkdrper
(114) Ubertragen.

12. Tiefbohrwerkzeug nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daf
das Stelimittels ais Stelldorn (33) und dieser als
der Bohrsplilung ausgesetzter Differenzdruckkolben
mit oben liegender gr&ferer und unten liegender
kleinerer Kolbenfliche ausgebildet ist und unter
Vorlast einer den Stelidorn (33) in eine obere Frei-
gabestellung zu driicken bestrebten Ruckstelifeder
(34) steht.

13. Tiefoohrwerkzeug nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stelldorn (33) im
Bereich seines oberen Endes einen auswechselba-
ren Disenringk&rper (42) abstlitzt.

14. Tiefbohrwerkzeug nach einem der An-
spriiche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB der
Stelldorn (33) als der Bohrspiilung ausgesetzter
Differenzdruckkolben mit unten liegender gréBerer
und oben liegender kleinerer Kolbenfldche ausge-
bildet ist und unter Vorlast einer den Stelldorn (33)
in eine untere Freigabestellung (33a) zu drlicken
bestrebten Riickstellfeder (34) steht.

15. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stelidorn (33) im
Bereich seines unteren Endes einen auswechseiba-
ren DlsenringkSrper (42) abstitzt.

16. Tiefoohrwerkzeug nach Anspruch 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Stelldorn an
seinem unteren Ende einen Ventilsitzring (42) fur
emnen von einer Einwurf-Ventilkuge! gebildeten Ve-
ntilkdrper (50) aufweist.

17. Tiefoohrwerkzeug nach einem der An-
spriche 14 bis 186, dadurch gekennzeichnet, daf
im Abstand unterhalb des unteren Endes des in
Freigabestellung (33a) befindlichen Stelldorns (33)
ein Anschlagglied (51) vorgesehen ist. das dem
Uber die Freigabestellung (33a) hinausabwirts be-
wegten Stelldorn (33) eme untere Endstellung
(33b) vorgibt.
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18. Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 17.
dadurch gekennzeichnet, daB als Anschlagglied ein
in emer Innennut (52) des Gehduses (3) in axialer
Richtung festgelegter. radial aufweitbarer Fixierring
(51) angeordnet ist. In den das untere Ende das
Stelldorns (33) absenkbar ist.
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Fig. 2
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Fig. 5
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