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@ Vorrichtung zur Ueberwachung der Produktionsstellen an mehrspindligen Textilmaschinen.

&) An den Produktionsstellen (P1-Pn) ist eine Wan-

dersensorkette (K) vorbeigefiihrt, welche eine Mehr-

zahl von gleichmissig beabstandsten Wandersen-
soren (S1-SN) enthilt. Die Teilung (T) der Wander- . c
sensoren ist grdsser als diejenige (t) der Produk- @

tionsstellen und der Abstand des ersten und des T
letzten Wandersensors (S1,SN) von der ersten be- &
zishungsweise letzten Produktionsstelle (P1 bzw.Pn) —;‘
ist kleiner als die Teilung (T) der Wandersensoren. a:'.,,
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Dadurch kdnnen in einem relativ kurzen Ueber-
wachungszyklus mit einem kurzen Versteliweg der
Wandersensorkette (K) sdmtliche Produktionsstellen
(P1-Pn) abgetastet werden und die Zeit zwischen

Pn-4
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dem Auftreten eines Fadenbruchs und dessen o
Detektion wird drastisch verklirzt ochne dass der Ko-
stenaufwand erheblich ansteigen wiirde.
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Vorrichtung zur Ueberwachung der Produktionsstellen an mehrspindligen Textilmaschinen

in der Textilindustrie gibt es eine ganze Anzahl
von Produktionsmaschinen, auf denen an einer
Vielzahl von Produktionsstellen gleichzeitig gear-
beitet wird. Als Beispiele .kdnnen Spinnmaschinen
oder Zwirnmaschinen angefiihrt werden. Es besteht
ein offensichtliches Bedlrfnis, den Produktionsa-
blauf an jeder einzelnen dieser Produktionsstellen
automatisch zu liberwachen, wobei vor allem eine
Fadenbruchliberwachung erwiinscht ist.

Eine derartige Ueberwachung ist an sich mit
bekannten Mitteln technisch [Gsbar, indem bei-
spielsweise jeder Faden an jeder Produktionsstelle
einzeln iiberwacht wird. Aus Kostengriinden sind
jedoch derartige L&sungen, zumindest in grisse-
rem Umfang, bisher nie realisiert worden. Denn die
Vielzah! der Produktionssteilen erlaubt nur einen
minimalen Kostenaufwand pro Produktionsstelle,
damit der Aufwand pro Maschine in einem vertret-
baren Rahmen bleibt.

Auch wenn in den folgenden Ausfiihrungen im-
mer von "Faden" die Rede ist, so soll dieser
Begriff nicht einschrénkend, sondern als stellvertre-
tend fiir alle Spinnereierzeugnisse, wie Garne,
Zwirne, Filamente und dergleichen verstanden wer-
den.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 2zur
Ueberwachung von reihenfrmig angeordneten
Produktionsstellen an mehrspindligen Textiima-
schinen, mit einem an den Produktionsstelien vor-
beigefihrten und an einem antreibbaren Triger
befestigten Wandersensor zur Detektion des kor-
rekten Fadenlaufs und/oder eines Fadenbruchs an
der jeweiligen Produktionsstelle.

Eine aus der CH-A-601 093 (=US-A-4 122
657) bekannte Vorrichtung dieser Art weist einen
sinzigen Wandersensor flir eine Seite einer
Ringspinnmaschine auf. Diese Ldsung ist zwar ko-
stenmissig sehr. glinstig und genligt auch den
Anforderungen- fir 'die Aufnahme von Fadenbri-
chen zu statistischen Zwecken. Wenn jedoch ein
sogenannter Luntenstopp angesteuert werden soll,
der bekanntlich nur wenige Sekunden nach einem
Fadenbruch aktiv werden muss, dann geniigt diese
bekannte Vorrichtung den Anforderungen nicht
mehr. Denn in der Regel ist die Zeit zwischen dem
Auftreten eines Fadenbruchs und dessen Detektion
durch den Wandersensor viel i&nger als die zulds-
sigen wenigen Sekunden.

Durch die Erfindung soll nun die bekannte Vor-
richtung dahingehend verbessert werden, dass die
Zeit zwischen dem Aufireten eines Fadenbruchs
und dessen Detektion, die sogenannte Erfassungs-
zeit, drastisch auf wenige Sekunden verkirzt wird,
ohne dass der Kostenaufwand erheblich steigen
wiirde. ’
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass an dem Tréger eine Mehrzahl von '’
Wandersensoren gleichmissig beabstandet an-
geordnet ist, dass die Teilung der Wandersensoren
ein Mehrfaches der Teilung der Produktionsstellen
betrégt, und dass der Abstand des ersten und des
letzten Wandersensors von der ersten beziehungs-
weise letzten zu Uiberwachenden Produktionsstelle
kieiner ist als die Teilung der Wandersensoren.

Die Erfassungszeit hdngt von der Teilung, d. h.
vom gegenseitigen Abstand der Wandersensoren
ab, und diese wiederum ist eine Optimierungsfrage
von einerseits mdglichst kleiner Teilung und damit
kurzer Erfassungszeit und anderseits mdglichst we-
nig Sensoren und damit geringen Kosten. In der
Praxis wiirde beispielsweise eine dem Abstand von
12 Produktionsstellen entsprechende Teilung ge-
geniiber einem Sensor pro Produktionsstelle ko-
stenméssig sehr glinstig sein, und es wére auch
die Ansteuerung eines Luntenstopps noch sinnvoll,
weil gegeniiber der bekannten Vorrichtung mit nur
einem Wandersensor und bei beispielsweise 240
Produktionsstellen die Erfassungszeit um Uber 95%
reduziert wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und der einen schematischen
Ausschnitt einer Ringspinnmaschine zeigenden ein-
zigen Figur ndher erldutert.

Fiir die Beschreibung der erfindungsgemissen
Vorrichtung wird das CH-Patent Nr. 601 903 und
das dazu korrespondierende US-Patent Nr. 4 122
657 als bekannt vorausgesetzt, auf deren Offenba-
rung hiermit ausdriicklich Bezug genommen wird.

in der Figur ist in schematischer Weise die
Ringbank 1 einer Ringspinnmaschine mit n Produk-
tionsstellen P1 bis Pn dargestellt, wobei n in der
Praxis in der Grdssenordnung von einigen hundert
liegen kann. Lings der Ringbank 1 ist ein hin und
her anireibbarer Trdger 2 angeordnet, auf welchem
Sensoren S1 bis SN fUr die Fadenbrucherfassung
an den einzelnen Produktionsstellen P1 bis Pn be-
festigt sind. Der Tréger 2 bildet zusammen mit den
Sensoren S1 bis SN sine sogenannte Wandersen-
sorkette K.

Die Teilung T der Wandersensorkette K, d.h.
der Abstand zwischen zwei benachbarten Sensoren
S entspricht der sechsfachen Teilung t der Produk-
tionsstellen P. Darstellungsgemdss liegt der erste
Sensor S1 an der ersten Produktionsstelle P1, der
zweite Sensor S2 an der siebten Produktionsstelie
P7. und so weiter; und der letzte Sensor SN liegt
an-der Produktionsstelle Pn-5. Wenn die Wander-
sensorkette K um eine Produkiionsstelle (Teilung
t) nach rechis bewegt wird, dann liegt der erste
Sensor S1 an der Produktionsstelle P2 und der
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letzte Sensor SN an der Produktionsstelle Pn-4.
Nach insgesamt fUnf Arbeitsiakien der Wandersen-
sorkette K - ausgehend von der dargestellten Aus-
gangslage - liegt der erste Sensor St an der Pro-
duktionsstelle P8 und der letzte Sensor SN an der
letzten Produktionsstelle Pn. Dann sind s@miliche
Produktionsstellen einmal abgetastet worden.

Die Wandersensorkette K hat ihre Endstellung
erreicht und kann nun wieder nach links in die
dargestellte Ausgangslage =zurlickbewegt werden
(Leertakt). Anschliessend wird der beschriebene
Zyklus wiederholt, usw. Selbstverstidndlich k&nnten
auch bei der Riuckwértsbewegung der Wandersen-
sorkette K die Produktionsstellen abgetastet wer-
den. Dann wiirde also diese Rickwirtsbewegung
ebenfalls flnf Arbeitstakte aufweisen.

Es ist also mdglich, durch eine Verschiebung
der Wandersensorkette um flnf Teilungen t der
Produktionsstellen den gesamten Produktionsstel-
lenbereich zu erfassen.

Die Erfassungszeit eines Fadenbruchs ist eine
Frage der Statisiik. Im glinstigsten Fall, ndmlich
dann, wenn der Fadenbruch genau dann aufiritt,
wenn die betreffende Produktionsstielle gerade von
sinem Sensor Uberwacht wird, ist sie gleich Null.
Der unglinstigste Fall ist dann gegeben, wenn der
Sensor die betreffende Produktionsstelle unmittel-
bar vor dem Fadenbruch verlassen hat. denn dann
kann der Sensor den Fadenbruch erst nach insge-
samt fUnf Arbeitstakien nach rechts und einem
Leertakt nach links detektieren.

Die Teilung T der Wandersensoren S kann
auch h&her sein ais 6 Teilungen t der Produktions-
stellen P und kann in der Praxis beispielsweise auf
12 Teilungen t erhdht werden, was die Kosten
betrédchtlich reduziert. Dabei liegt die Erfassungs-
zeit immer noch in einem fUr einen Luntenstopp
-ausreichenden Rahmen.

Wie schon eingangs erwdhnt wurde, wird bezl-
glich der Art der Sensoren S, der Anbringung der
Wandersensorkette K an der Ringbank 1 und ihres
Antriebs und bezliglich der Art der entstehenden
Signale und deren Uebertragung auf die CH-A-601
093 (=US-A-4 122 657) verwiesen, wo alle diese
Einzelheiten ausfiihrlich beschrieben sind.

Die elektrischen Anschllisse der einzelnen
Sensoren S missten im Prinzip von der Wander-
sensorkette K einzein herausgefiihrt werden. Es ist
aber auch mdg lich, in jedem Sensor S dessen
Signale so aufzuarbeiten, dass sie in geeigneter
Form an ein Bussystem abgegeben oder, wie in
einem Schieberegister, in der Wandersensorkette K
verschoben werden. Weitere Beispiele liessen sich
anfligen. Da diese aber in der Elektronik hinl&n-
glich bekannt sind, sollen sie hier nicht weiter be-
schrieben werden.

Flr den elekirischen Anschluss der Wander-
sensorkette K sind also nur wenige elekirische Ver-
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bindungen, und zwar im Minimum deren zwei, er-
forderlich. Diese bseiden Verbindungen k&nnen
durch die flir die Bewegung der Wandersensor-
kette K erforderlichen beiden “2ile 3 und 4 herge-
stellt werden, die in diesem Fall elekirisch lsitend
sein missen.

Aehnlich wie bei der in dem genannten CH-
Patent beschriebenen Vorrichtung, sind die Seile 3
und 4 zu angstriebenen Aufroilmitteln 5 bzw. 6
geflihrt, wobei jedoch nur noch eine dem Verstall-
weg der Wandersensorkette K entsprechende Seil-
linge der Lirige T-t aufgewickelt werden muss.
Diese betrdgt bei einer Teilung T =12t etwa einen
Meter, verglichen mit etwa 30 Metern und mehr bei
der in dem genannten CH-Patent beschriebenen
Vorrichtung.

Anstatt die Seillinge von etwa 1 m auf das
jewsilige Aufrollmitiel 5 oder 6 aufzuwickein, kann
darstellungsgeméss die aufzuwickelnde Seilldnge
auch in einem kleinen Flaschenzug 7 oder 8 ge-
speichert werden. Dies hat den Vorteil, dass die
elektrischen Anschilisse von den Seilenden 8 bzw.
10 abgenommen werden kdnnen, wogegen beim
Aufwickeln der Ssillinge auf die Aufrollmitiel 5, 6
die elekirischen Anschilisse Uber Schleifringe
geflihrt werden miissen (siehe CH-A-601 093).

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Ueberwachung von reihen-
formig angeordneten Produktionsstellen an mehr-
spindligen Textilmaschinen, mit einem an den Pro-
duktionsstellen vorbeigeflhrten und an einem an-
treibbaren Tréger befestigten Wandersensor zur
Detektion des korrekten Fadenlaufs und/oder eines
Fadenbruchs an der jewsiligen Produktionsstelle,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Triger (2)
eine Mehrzahl von Wandersensoren (S1-SN)
gleichméssig beabstandet angeordnet ist, dass die
Teilung (T) der Wandersensoren ein Msehrfaches
der Teilung (t) der Produktionsstellen (P1-Pn) be-
trégt, und dass der Abstand des ersten und des
letzten Wandersensors (S1,SN) von der ersten be-
zishungsweise letzten zu liberwachenden Produk-
tionsstelle (P1 bzw.Pn) kleiner ist als die Teilung
der Wandersensoren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilung (T) der Wandersen-
soren (S1-SN) das Sechs-bis Vierundzwanzigfache
der Teilung (t) der Produktionsstellen (P1-Pn) be-
tragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandersensoren
(S1-SN) mit ihrem Tridger (2) eine Wandersensor-
kette (K) bilden, deren Versiéliweg wihrend eines
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Ueberwachungszyklus einer Teilung (T) der Wan-
dersensoren minus siner Teilung (1) der Produk-
fionsstellen (P1-Pn) entspricht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Ueberwachungszyklus in
einer definierten Ausgangslage der Wandersensor-
kette (K) beginnt und in einer um den genannten
Verstellweg von dieser beabstandeten Endlage en-
det und anschliessend wiederholt wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandersensorkette (K)
nach Erreichen der Endlage in einem Leertakt in
die Ausgangslage zurlickbewegt wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandersensorkette (K)
nach Erreichen der Endlage in die Ausgangslage
zurlickbewegt wird und dabei ebenfalls einen
Ueberwachungszykius durchfiihrt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandersensor-
kette (K) von (ber antreibbare Aufrolimitiel (5,6)
gefiihrten Seilen (3 bzw.4) angetrieben ist, Uber
welche die elekirischen Anschllisse zu den Wan-
dersensoren (S1-SN) hergestellt sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die bei der Hin-und Herbewe-

. gung der Wandersensorkette (K) jeweils aufzuwic-

kelnde Linge der Seile (4 bzw.3) in einem im
Bereich der Aufrollmittel (5,6) angeordneten Fla-
schenzug (7 bzw.8) gespeichert wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrischen Anschlisse

von den Enden (9,10) der Seile (3 bzw.4) abge-

nommen sind.
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