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@) Verfahren zum Verbrennen von Miill.

& Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
brennen, insbesondere von Miill, sowie einen Ver-
brennungskessel (1), insbesondere flir die Millver-
brennung, wobei zu verbrennende Stoffe in einen
Feuerraum (2) eingeleitet und auf einem Feuerrost
(3) im Feuerraum (2) verbrannt werden sowie die
entstehenden Rauchgase aus dem Feuerraum (2)
abziehen und durch Zugabe von Sekundariuft verwir-
belt werden und eine Nachverbrennung der Rauch-
gase erfolgt. Dabei wird die Sekundirluft vor dem
Eintritt der Rauchgase in die Nachverbrennungszone
derart Uiber den gesamten Strdmungsquerschnitt der
Rauchgase eingediist, daB die Rauchgase in einer
einheitlichen Temperaturzone des Feuerraums (2) in
Abzugrichtung vor dem EindUsbersich abgebremst,
d. h. gestaut werden.
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Verfahren zum Verbrennen von Miill

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Verbrennen, insbesondere von Mill, wobei zu
verbrennende Stoffe in einen Feuerraum eingeleitet
und auf einem Feuerrost im Feuerraum verbrannt
werden sowie die entstehenden Rauchgase aus
dem Feuerraum abziehen, wobei diese durch Zu-
gabe von Sekundérluft verwirbelt werden und eine
Nachverbrennung der Rauchgase erfoigt.

Ein derartiges Verfahren und ein hierzu geei-
gneter Verbrennungskessel sind beispielsweise aus
der DE-PS 30 38 875 bekannt. Hierbei ist der
Ubergang vom Feuerraum zum Rauchgasabzug
durch nasenfdrmige, auf einander gegeniberlie-
genden Seiten ausgebildete Vorspriinge der Wan-
dungen des Feuerraums eingeschniirt. Im Bereich
dieser Nasen innerhalb der Nachverbrennungszone
wird hierbei Sekundirluft eingediist, wodurch die
Rauchgase verwirbelt werden, um eine Durchmi-
schung der im Feuerraum entstandenen Rauchgas-
strihnen zu erreichen und hiermit das Entstehen
von Anbackungen an den schrigen Wandfldchen
der Nasen zu vermeiden. Bei dieser bekannten
Mtiliverbrennungsanlage enthalten die abziehenden
Rauchgase jedoch noch eine hohe Belastung von
Schadstoffen, insbesondere von halogenierten Koh-
lenwasserstoffen, weshalb derartige Verbrennun-
gsanlagen nicht mehr den in Zukunft zu erwarten-
den Anforderungen an die Reinhaltung der Luft
entsprechen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ausgehend von einem Verfahren der ein-
gangs beschriebenen Art, dieses derart zu verbes-
sern, daB eine derartige FUhrung und Durchmi-
schung der Rauchgase mdglich ist, daB ein be-
trdchtlich verbesserter Abbau der in den Rauchga-
sen enthaltenen Schadstoffe, insbesondere der
halogenierten Kohlenwasserstoffe, bewirkt wird.

Erfindungsgem@B wird dies dadurch erreicht,
daB die Sekundiriuft vor dem Eintritt der Rauch-
gase in die Nachverbrennungszone derart iber den
gesamten Strdmungsquerschnitt der Rauchgase
eingedlst wird, daB die Rauchgase in einer einheit-
lichen Temperaturzone des Feuerraums in Abzugs-
richtung vor dem EindUsbereich abgebremst wer-
den. Erfindungsgemas wird demnach innerhalb des
Feuerraums ein Rauchgasstau bewirkt, so daB die
Verweilzeit der Rauchgase im Feuerraum vergrd-
Bert wird. Dabei findet dieser Rauchgasstau in ein-
em Bereich des Feuerraums statt, wo ein etwa
einheitliches Temperaturniveau von 900° C bis
1050° C vorhanden ist. Hierdurch wird aber ein
wirksamer Abbau der halogenierten Kohlenwasser-
stoffe im Rauchgas erzielt, wobei durch die gleich-
zeitig mit dem Rauchgasstau hervorgerufene inten-
sive Durchwirbelung der Rauchase esine voilstdn-
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dige Aufldsung der Rauchgasstrdhnen noch vor
dem Einiritt in die Nachverbrennungszone bewirkt
wird. Erfindungsgemas ist es daber wesentlich. das
sich innerhalb des Feuerraums eine einheitliche
Temperaturzone ausbilden kann. da nur hierdurch,
durch eine definierte Eindlsung der Sekundiriuft in
einen definlerten  Vercrennungsbersich. 2mne
gezielte Steuerung und somit =ine Optimierung
herbeigeflinrt werden kann. Dabei ist es erfin-
dungsgemiB von Vorteil, wenn eine Verweildauer
der Rauchgase von ca. 8 Sekunden erreicht wird.
Hierbei wird die Sekundérluft vorzugsweise mit ein-
er Strdmungsgeschwindigkeit von ca. 80 bis 90
m:s in den Feuerraum eingedist.

Weiterhin kann es erfindungsgemiB vorteilhaft
sein, wenn die Nachverbrennung der Rauchgase
durch eine Beschleunigung und Abbremsung der
Rauchgase im Anschiuf an die Eindiisungszone
der Sekundiriuft erfolgt. Durch dieses Nachver-
brennungsverfahren, was vorteilhafterweise durch
eine venturirohrartige Einschniirung des
Rauchgasabzugquerschnittes hinter dem Eind{isbe-
reich der Sekundiriuft verwirklicht wird, wird eine
zusétizliche Abbremsung der Rauchgase vor dem
Eintritt in die Nachverbrennungszone bewirkt, die
die durch Eindlisung der Sekundirluft bewirkte Ab-
bremsung im Feuerraum unterstltzt. Dabei ist es
aus der DE-OS 31 25 429 an sich bekannt, venturi-
rohrartige Nachverbrennungszonen zu verwenden.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein-
en Verbrennungskessel, insbesondere flr die Miil-
verbrennung, bestehend aus einem Feuerraum mit
einem Feuerrost und mit einer oberhalb des Feuer-
rostes angeordneten Aufgabe, wobei der Feuer-
raum in seinem oberen, dem Feuerrost gegeniiber-
liegenden, in Richtung eines Rauchgasabzuges
weisenden Bereich eine Drosselung aufweist und
wobei im Bereich der Drosselung eine Lufteindis-
vorrichtung angeordnet ist, die mehrere Disendff-
nungen besitzt, insbesondere zum Durchflihren des
erfindungsgemé&Ben, vorstehenden  Verfahrens,
wobei die Eindlisvorrichtung flir die Sekundarluft in
Strdmungsrichtung der Rauchgase unmittelbar vor
der symmetrisch zur Achse des Rauchgasabzuges
venturirohrartig ausgebildeten Drosselung angeord-
net ist und die Disendffnungen in Richtung des
Feuerraums weisen.

Durch die vorliegenden Erfindung, bedingt
durch die hiermit erzielte Abbremsung in einem
definierten Temperaturbereich des Feuerraums,
wobei Verbrennungstemperaturen von setwa 900° C
bis 1050° C vorliegen, wird eine derartig vollstdn-
dige Verbrennung der Rauchgase bewirk- 3iaB ein
umfassender Abbau der halogenierten Kohlenwas-
serstoffe, nsbesondere der Dioxine, gewdhrleistet
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ist. Auch die in den Rauchgasen mitgefiinrten,
brennbaren Bestandteile werden infolge der intensi-
ven Versorgung mit Sauerstoff und der innigen
Vermischung schon in der der Eindiiszone vorgela-
gerten Feuerraumzone volistindig ausgebrannt.
Dadurch wird ein wesentlicher Beitrag zur Verbes-
serung der PCDD-und PCDF-Emissionen gew&hr-
leistet.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Er-
findung sind in den Unteransprlichen enthalten und
werden anhand der in den beiliegenden Zeichnun-
gen dargestellten Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemifBen Verbrennungskessel in Prinzipdar-
stellung,

Fig. 2 und 3 jeweils einen Schnitt durch eine
weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafen
Verbrennungskessels.

Ein erfindungsgemdBe Verbrennungskessel 1,
insbesondere ein Mdullverbrennungskessel, wie in
Fig. 1 dargestellt, besteht aus einem Feuerraum 2,
in dessen Boden ein Verbrennungsrost 3 angeord-
net ist. Hierbei handelt es sich im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel um einen Walzenrost, der -
schrdg zur Horizontalen nach unten geneigt ver-
{duft. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel bestent der
Walzenrost aus sechs hintereinander angeordne-
ten, parallel zueinander verlaufenden Walzen.
Unterhalb des Verbrennungsrostes 3 befinden sich
Zufithrungen 4 zum Zuflhren kalter Verbrennungs-
luft, sogenannter Primérluft, in die den Rost 3 um-
gebende Verbrennungszone 5. Die Uber die Zuflih-
rungen 4 zugeflhrte Verbrennungsluft wird von ein-
em Unterwindventilator aus dem Millbunker ange-
saugt. Dabei wird diese Ansaugung so durchge-
fihrt, daB die Staubfracht der angesaugten Luft
mdglichst gering ist. Durch grofe Ansaugquer-
schnitte, d. h. geringe Strémungsge-
schwindigkeiten, wird die Luft vorzugsweise direkt
an der kesselhausseitigen Bunkerwand entnom-
men. Durch geeignete Mafnahmen ist dabei si-
chergestellt, da8 die Ansauggerdusche den Schall-
pegel im Bunker nur unwesentlich erhdhen. Die
Primérluftansaugkanile sind an den Staubanfall-
punkten mit ausreichend grofien und leicht zugén-
glichen Reinigungséffnungen versehen. In den
Feuerraum 2 miindst oberhalb des oberen Endes
deres Verbrennungsrostes 3, gesehen in Transpor-
trichtung des Mlls, siehe Pfeil X, eine Mullaufgabe
6. Die Austrittsdffnung 7 der Millaufgabe 6 erwei-
tert sich Uber Schrigfidchen 8, 9 in den Feuerraum
2. Der Feuerraum 2 oberhalb des Verbrennungsro-
stes 3 besteht aus einem unteren Abschnitt 2a, der
oberhalb des unteren Endes des Rostes im Be-
reich einer den Kesselausgang bildenden Offnung
10 und den beiden unteren Walzen des Walzenro-
stes ausgebildet ist, so daB dieser Abschnitt sich
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etwa im unteren Drittel des Verbrennungsrostes 3
befindet und von einer Deckenwandung 11. die
parallel zum Rost 3 verlduft. nach oben begrenzt
wird. Die HOhe des Abschnitts 2a oberhalb des
Verbrennungsrostes 3. d. h. cberhaib der Walzen
entspricht etwa dem Durchmesser der Walzen. Die
Zone entspricht etwa der Abklihlzone der
Verbrennungsschliacke. Im Anschiuf an den Ab-
schnitt 2a erwsitert sich der Feuerraum 2 nach
oben und mindet in einen Rauchgasabzug 12.
wobei die Breite des Rauchgasabzuges 12 estwa
der halben Ldnge des Rostes 3 entspricht und im
dargestellten Ausflhrungsbeispiel beispicisweise
ca. 5 m betrdgt, und zwar in Anpassung an die
gewiinschte Verbrennungsleistung des erfindungs-
gemafen Verbrennungskessels 1. Die etwa horizo-
ntale Verbindungs&ffnung 13 zwischen dem Feuer-
raum 2 und dem Rauchgasabzug 12 liegt unmittel-
bar oberhalb der Einmindung der Mullaufgabe 6
und bildet einen symmetrisch zur Achse des
Rauchgasabzuges ausgebildeten Strémungsquer-
schnitt. Der Feuerraum 2 weist eine Rlickwand 14
auf, die sich von der Deckenwandung 11 aus verti-
kal nach oben erstreckt und sich unmitteibar in die
Rlckwand 15 des Rauchgasabzuges 12 verifingert.
Die Vorderwand 16 des Rauchgasabzuges 12 ver-
{duft parallel zu dessen Rlickwand 15 und erstreckt
sich vom Ende der Schrigfliche 9, die sich an die
Mullaufgabe 6 anschiieBt, nach oben. Der Bereich
des Rauchgasabzuges 12 unmittelbar in Stré-
mungsrichtung der Rauchgase gesehen hinter der
Verbindungsdfinung 13 weist eine Drosselung 17
auf, die ebenfalls symmetrisch zur Rauchgasabzu-
gsachse und im dargesteliten vorteilhaften Ausfih-
rungsbeispiel venturirohrartig ausgebildet ist. Diese
venturirohrartige Zone 17 stellt eine Nachbrenn-
kammer dar, in dem das Rauchgasgemisch zu-
néchst eine Beschleunigung auf ca. 8 bis 10 mvs
erhdlt und dann eine Geschwindigkeitsverringerung
auf etwa 4 bis 5 m/s. Hierdurch ergeben sich
Relativbewegungen innerhalb des Rauchgasstro-
mes, so daB eine intensive Mischung der
Rauchgas-und Temperatursirdhnen erfolgt. Dies
bewirkt eine verbesserte Verbrennung des
Rauchgasgemisches und damit einen erhéhten Ab-
bau der darin enthaltenen Restschadstoffe, insbe-
sondere der darin enthaltenen halogenierten Rest-
kohlenwasserstoffe (z. B. Dioxine).

Die erfindungsgeméBe glattflichige und relativ
hohe Ausgestaltung des Feuerraums 2 mit einem
vorzugsweise rechteckigen bzw. quadratischen
Querschnitt oberhalb der Trocknungs-und Verbren-
nungszone des Verbrennungsrostes 3 ohne Vor-
spriinge und Nasen verhindert das Auftreten von
Anbackungen. Darliber hinaus ermd&glicht die erfin-
dungsgeméfe Ausgestaltung eine gleichmégige
Strdmung der Rauchgase und die Ausbildung defi-
nierter Verbrennungszonen, wodurch das Verbren-
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nungsverhalten im Sinne einer gietchmagigen Ver-
brennung verbessert wird. Dies wird noch dadurch
unterstiitzt, daB bedingt durch die am Ausgang des
Feuerraums angeordnete Drosselung zundchst en
Stau erzeugt wird. der die Verweilzeit der Rauch-
gase im Feuerraum verldngert, wobei dies auch
deshalb besonders vorteilhaft ist. da gerade im
Bereich vor der Drosselung eine Temperaturzone
vorhanden ist, die einen Temperaturbereich von
etwa 900° C bis 1050° C aufweist, und gerade
dieser Temperaturbereich fiir die Verbrennung der
in den Rauchgasen enthaltenen halogenierten Koh-
lenwasserstoffe mafBgeblich ist.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn innerhalb der
Verbindungs&ffnung 13 zwischen dem Feuerraum
2 und dem Rauchgasabzug 12. d. h. vor dem
Eintritt in die venturirohrartige Zone 17, eine Ein-
dusvorrichtung 18 flir weitere Zuluft vorgesehen ist.
Diese Uber die Eindlsvorrichtung 18 zugefiihrie
Zuluft wird im folgenden als Sekundérluft bezeich-
net. Die Eindlsvorrichtung 18 ist derart ausgestal-
tet, daB die aus dieser austretenden Lufistrahlen
ein quasi llickloses Gitter bilden, so daB keine
Rauchgasstrihne diesen Bereich durchdringen
kann, ohne intensiv mit der eingedlsten Sekundér-
luft in Berlihrung zu kommen. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel besteht diese Eindiisvorrich-
tung 18 aus einem Disenbalken, welcher sich quer
zur Richtung des Rauchgasstromes von der
Vorder-zur Rickseite des Rauchgasabzuges 12 er-
streckt und in den Wandungen gelagert ist. Je
nach GréBe des Querschnitts der Verbindungséff-
nung 13 kdnnen aber auch zwei oder mehr beab-
standete, parailele Dilsenbalken 18 vorgesehen
sein. Ein derartiger erfindungsgeméiBer Disenbal-
ken 18 besteht aus einem druckfesten, hitzebstan-
digen Material und weist vorzugsweise einen etwa
quadratischen oder kreisférmigen Querschnitt auf,
wobei in zwei benachbarten Seiten Disendffnun-
gen 19 ausgebildet sind, die in Zeilenanordnung in
den Kastenseiten 20, 21 angeordnet sind. Ein
derartiger Dlisenbalken ist an sich der DE-PS 30
38 875 bekannt, jedoch wirkt er bei der vorliegen-
den Erfindung gerade entgegenge setzt zu der
Wirkungsrichtung gem#B der DE-PS 30 38 875.
Der Diisenbalken 18 ist derart angeordnet, daB die
die Dusendéffnung 19 aufweisenden Kastenseiten
20, 21 schrdg zur Rauchgasabzugldngsachse, vor-
zugsweise unter einem Innenwinkel von 45°, dem
Feuerraum 2 zugekehrt verlaufen. Infolge der zeile-
nartigen Anordnung der Diisendffnungen 19 bilden
die austretenden Lufistrahlen ein Ilickenloses Git-
ter, so daB keine Rauchgasstrdhne diesen Bereich
durchdringen kann, ohne intensiv mit der eingedi-
sten Luft in Berlihrung zu kommen. Dabei ist die
Eindlsrichtung der Sekundériuft der Abzugsrich-
tung des Rauchgases enigegengesetzt, so daB
hierdurch Turbulenzen und eine Abtrennung der
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Rauchgase im Bereich vor der Drosselung 17 er-
zeugt werden.. wodurch die Verweilzeit der Rauch-
gase in diesem Bereich. der ein Temperaturniveau
von 900° C tis 1050° C aufweist, zusdtzlich erhiht
wird und aine Verwerldauer der Rauchgase in die-
sem Bereich von ca. 8 Sekunden erreicht wird.
Hierdurch wird der Abbau der halogenierien
Kohlenwasserstoffe gewahrleistet. Die Sekundariuft
kann aus den Dusendffnungen 19 mit siner Ge-
schwindigkeit von Jber 80 bis 90 m s zustreten.
Weiterhin wird durch die Lufteinalsung cewirkt,
daB die in den Rauchgasen mitgefiihrten orennba-
ren Bestandteile infolge der intensiven Versorgung
mit Sauerstoff schon in der oberen Feuerraumzone
vollstdndig ausbrennen. Die Sicherstellung des
Ausbrandes bei allen Betriebszustdnden innerahlb
des Feuerungsleistungsdiagrammes wird durch die
neuentwickelte Gestaitung des Feuerraums ebenso
gewihrieistet wie insbesondere auch die Verhinde-
rung der Entstehung von halogenierten Kohlenwas-
serstoffen. Eindeutig positive Resuitate bezliglich
der PCDD/F-Verminderung zeigen Untersuchungen
bei ErhShung der Turbulenz und Verweilzeit der
Verbrennungsgase in heien Temperaturzonen, wie
dies erfindungsgemaB bewirkt wird. Nach derzeiti-
gem Kenntnisstand ist es mdglich, bei den Ver-
brennungstemperaturen, die eine Mlllfeverung bie-
tet, bei einer homogenen Erwdrmung der Rauch-
gase auf 1000° C iber eine Dauer von 2 Sekun-
den, die unerwiinschien entstandenen Produkte,
wie insbesondere halogenierte Kohlenwasserstoffe,
abzubauen.

Weiterhin kdnnen vorteilhafierweise, wie in Fig.
2 dargestellt ist, in der Vorderwand im Bereich der
Schrigfldche 9 kurz vor dem Ubergang zur venturi-
rohrartigen Zone 17 sowie in der Rickwand 14
kurz oberhalb des Endes der Deckenwandung 11
Tertidriuftdisen 22 angeordnst sein. Durch diese
wird Tertidriuft in den Rauchgasstrom eingeblasen,
und zwar mit einer Geschwindigkeit vorzugsweise
von mehr als 60 m/s. Hierdurch soll eine gute
Durchmischung erreicht werden, wobei die Ein-
dringtiefe der Luftstrahlen und die Verteilung der
Dlisen derart bemessen sind, daB der Rauchgas-
strom, insbesondere im Wandungsbereich volistin-
dig erfat wird. Diese Diisen sind als Ergédnzung zu
den Disenbalken 18 vorteilhaft, da mit ihnen insbe-
sondere die Bereiche in N#Zhe der Wandungen
hinreichend mit Luft durchdrungen werden .um
eine vollstdndige Verbrennung auch in diesem Be-
reich zu bewirken.

Das Sekundér-und Tertidrluftsystem sind vdllig
getrennt vom Primériufisystem ausgebildet. Die
Ansaugung erfolgt durch separate Luftgebldse
unterhalo der Kesserldecke. Mit Ricksicht auf
Gerduschentwicklung sind sdmitliche Ansaugkanile
und druckseitige Luftkandle so dimensioniert, dag
die Strdmungsgeschwindigkeit von 15 m:s nicht
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Uberschntten wird. Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn
die Luftkandle ausreichend ausgesteift sind, und
die Verbindungen der Kandle und der Aufhdngun-
gen an Gebdudeteilen. Kessel-und Feuerungsge-
rist elastisch und k&rperschaliddmmend ausge-
fihrt sind.

Die Zufuhr von Sekundariuft und vorzugsweise
auch von Tertidrluft gem3B der Erfindung ermdg-
licht eine Verminderung der zugeflihrten Prim&rluft-
menge auf etwa n = 1 bis 1.2 (» = Luftliber-
schufzahi), so daB in der Verbrennungszone 5 sine
unvollstdndige Verbrennung erfoigt und der Ver-
brennungsvorgang verz8gert wird. Hierdurch redu-
ziert sich die NO-Gasbildung im Feuerraum. Die
erfindungsgeméBe Zufuhr der Sekundrluft mit der
Vermischung im Venturirohr 17 sichert die ab-
schliefende vollkommene Verbrennung und die
Einhaltung einer Luftliberschufzahl von ca. 4 = 1.5
- 1.8 im Rauchgasabzug. Somit kann durch die
Erfindung der NO-Anteil im Rauchgas insgesamt
bei vollstédndiger Verbrennung verringert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
es zweckmépBig sein, wenn wie in Fig. 1 dargestelit
ist. mit dem Sekundérluftsystem eine Ammoniak-
Anlage 24 verbunden ist. Hierdurch ist es erfin-
dungsgeméB mdglich, Uber die Dlisenbalken 18 in
den Bereich der Verbindungs&ffnung 13 Ammoniak
einzudlisen, das sich dort innig mit dem Rauchgas-
strom vermischt, wobei die Eindlsung in einen
Feuerraumbereich erfolgt, in dem ein effektives
Temperaturniveau von ca. 1000° C herrscht. Bei
diesem Temperaturniveau ist der Stickoxidanteil
wie foigt, 5 bis 10 % NO2; und 90 bis 85 % NO.
Indem nun gemiB der Erfindung im Bereich der
Verbindungséffnung vor dem Venturirohr 17 Am-
moniak eingedUst wird, erfolgt eine selektive
Reduktion der Stickoxide, so daB durch die Zugabe
von Ammoniak Stickstoff und Wasser entsteht, und
zwar ohne daB hierzu Katalysatoren erforderlich
sind. Auch hier gewdhrleistet die Erfindung eine
gleichméBige Durchdringung des Rauchgases mit
Ammoniak, und zwar sowohl im Feuerraum als
auch im AnschluB an den Feuerraum im Nach-
brennbereich der venturirohrartigen Zone. Zwar ist
aus der DE-PS 24 11 672 an sich ein Verfahren
zum Entfernen von Stickstoffmonoxid aus sauer-
stoffhaltigen Verbrennungsabgasen durch selektive
Reduktion mit Ammoniak bekannt, jedoch ergibt
sich die Anwendbarkeit dieses Verfahrensprinzips
bei der Mlllverbrennung erst in Verbindung mit der
erfindungsgemiBen Anordnung und dem erfin-
dungsgeméBen Prinzip der Eindlisung des Ammo-
niaks mit dem erfindungsgeméagen Sekundariuftsy-
stem. wobei eine Mischung aus Sekundirluft und
Ammoniak wird.

Die Erfindung ermd&glicht zudem eine Steue-
rung bzw. Regelung der Zufuhr der Sekundirluft
und/oder der Ammoniakzufuhr in AbhZngigkeit von
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der in der Eindliszone der Sekundirluft bestehen-
den Temperatur. die durch an den Dilsenbatken
angebrachte Temperaturflihler gemessen werden
kann. Hierbei kann die Temperatur durch Erh&hung
bzw. Reduzierung der Sekunddriuftwerte erhdht
bzw. verringert werden.

Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel gemap
Fig. 3 besteht diese EindUsvorrichtung aus vor-
zugsweise zwei Disenbalken 18. welche sich quer
zur Richtung des Rauchgasstromes wvon der
Vorder-zur Riickseite des Rauchgasabzuges 12 er-
strecken und in den Wandungen mittels Fest-und
Loslager drehbar gelagert sind. Die Drehzah! und
die Drehrichtung des Diisenbalkens kdnnen stufen-
los geregelt gefahren werden.

Das bei Verbrennung auf dem Walzenrost 3
entstehende Rauchgas wird insbesondere durch
den rotierenden Luftsauerstoff noch intensiver
durchmischt. Hierbei entstehen vorzugsweise zwei
gegenidufig rotierende Feuerwalzen.

Im Ubrigen sind gleiche Teile, wie in den Fig. 1
und 2, mit denselben Bezugsziffern versehen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Verbrennen, insbesondere
von MUl wobei zu verbrennende Stoffe in einen
Feuerraum eingeleitet und auf einem Feuerrost im
Feuerraum verbrannt werden sowie die entstehen-
den Rauchgase aus dem Feuerraum abziehen und
durch Zugabe von Sekundiriuft verwirbelt werden
und eine Nachverbrennung der Rauchgase erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sekunddrluft vor dem Eintritt der Rauch-
gase in die Nachverbrennungszone derart liber den
gesamten Strdmungsquerschnitt der Rauchgase
eingediist wird, daB die Rauchgase in einer einheit-
lichen Temperaturzone des Feuerraums in Abzu-
grichtung vor dem Eindlisbereich abgebremst, d. h.
gestaut werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB die Abbremsung derart erfolgt, daB eine Ver-
weildauer der Rauchgase von ca. 8 Sekunden er-
reicht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,
daB die Sekundirluft mit einer Strémungsge-
schwindigkeit von ca. 60 bis 90 m/s singediist wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sekundarlufi in einem Bereich des Feuer-
raums mit einem Temperaturniveau von 900° C bis
1050° C eingediist wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sekundirluft in diinnen, dicht nebeneinan-
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der liegenden Strahlen eingedist wird, und zwar
vorzugsweise unter einem Winkel von ca. 45° zur
Abzugsrichtung der Rauchgase.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Nachverbrennung der Rauchgase durch
eine Beschileunigung und Abbremsung der Rauch-
gase erfolgt.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Eindlsung der Sekundidriuft auf einer
Kreisbahn erfolgt.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Steuerung der eingediisten Sekund&rluft
in bezug auf die Strdmungsgeschwindigksit in Ab-
hangigkeit von der Feuerraumtemperatur im Ein-
disbereich erfolgt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB die Strdmungsgeschwindigkeit der Rauchgase
nach der Erh8hung der Nachverbrennungszone
wieder etwa auf die Feuerraum-Strémungsge-
schwindigkeit verringert wird.

10. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB vor dem Ubergang vom Feuerraum zum
Rauchgasabzug Tertiérluft, vorzugsweise mit einer
Geschwindigkeit von mindestens 60 m:s, eingebla-
sen wird.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daf zusammen mit der Sekundirluft Ammoniak in
den Rauchgassirom eingediist wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB das Ammoniak in einen Bereich des Feuerrau-
mes eingediist wird, indem eine effektive Tempera-
tur von ca. 1000° C vorliegt.

13. Verbrennungskessel, insbesondere fiir die
Miillverbrennung, bestehend aus einem Feuerraum
mit einem Feuerrost und mit einer oberhalb des
Feuerrostes angeordneten Aufgabe, wobei der
Feuerraum in seinem oberen, dem Feuerrost ge-
geniiberliegenden, in Richtung eines Rauchgasab-
zuges weisenden Bereich eine Drosselung aufweist
und wobei im Bereich der Drosselung eine Luftein-
disvorrichtung angeordnet ist, die mehrere Dise-
n&ffnungen besitzt, insbesondere zur Durchflihrung
des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dafi die Eindlsvorrichtung (18) fiir die Sekund&rluft
in Strémungsrichtung der Rauchgase unmittelbar
vor der symmetrisch zur Achse X-X des Rauchga-
sabzuges (12) venturirohrartig ausgebildeten Dros-
selung angeordnet ist und die Diisendffnungen
(19) in Richtung des Feuerraums (2) weisen.
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14. Verbrennungskessel nach Anspruch 13.
dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des engsten Querschniits der Dros-
selung (17) eine Strdmungsgeschwindigkeit von 8
bis m:s und im in Strmungsrichtung dahinterlie-
genden. auf den Querschnitt des Rauchgasabzuges
(12) erweiterten Bereich sine Strémungsge-
schwindigkeit von 4 bis 5 m.s vorhanden ist.

15. Verbrennungskessel nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet.
daB in Strémungsrichtung der Rauchgase unmittel-
bar vor der Drosselung (17) mindestens esin die
Eindlsvorrichtung bildender Diisenbalken (18) an-
geordnet ist, in dessen beiden angrenzenden, dem
Feuerraum (2) zugekehrten zur Lingsachse des
Rauchgasabzuges (12) geneigt verlaufenden Ka-
stenseiten (20, 21) mehrere Disendffnungen (19)
in Zeilenordnung ausgebildet sind.

16. Verbrennungskessel nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Diisenbalken (18) drehbar innerhalb der
Wandungen des Feuerraums gelagert ist und Uber
eine Aniriebsvorrichtung angetrieben wird.

17. Verbrennungskessel nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB die Lufteindlisvorrichtung (18) mit einer Luftzu-
flhreinrichtung und einer Ammoniakgasaniage (24)
verbunden ist.

18. Verbrennungskessel nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB zwei Dusenbalken (18) parallel zueinander
derart angeordnet sind, daB zwischen ihnen und
den jeweils benachbarten Winden (15, 16) des
Rauchgasabzuges (12) dieselben Abstinde gege-
ben sind.

19. Verbrennungskessel nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB der Feuerraum (2) glattwandig ausgebildet ist
und in seinem Querschnitt dem Querschnitt des
Rauchgasabzuges (12) angepaft ist, wobei seine
Rickwand (14) parallel zur Achse X-X vertikal ver-
18uft und in den Rauchgasabzug {12) unmittelbar
geradlinig {ibergeht.

20. Verbrennungskessel nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB im Feuerraum (2) Tertidrluftdiisen (22) an-
geordnet sind, die einerseits in der Vorderwand
des Feuerraums kurz vor dem Ubergang zur ventu-
rirohrartigen Zone (17) und andererseits in der
Riickwand (14) oberhalb des Endes einer oberhalb
des Feuerrostes (3) parallel zu diesem verlaufen-
den Deckenwandung (11) in Zeilenanordnung hin-
tereinander angeordnet sind.

n
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