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69 Dispositif de production d’un rideau de liquide.

@ Ce dispositif de production d'un rideau (14) de liquide est
du type comportant une rampe d'arrivée de liquide st une buse
de sortie du liquide. La buse est constituée par des caissons {4)
juxtaposés reliés 4 la rampe (1) au travers de moyens
individuels (6) de réglage de débit, les caissons (4) comportant
des fentes (5) de sortie disposées successivement dans le
prolongement I'une de l'autre et séparées par des espaces (S}
occupés par des coins de liaison (10} dont la pointe est orientée
dans le sens d’écoulement du liquide.
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Description
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DISPOSITIF DE PRODUCTION D’UN RIDEAU DE LIQUIDE

L’invention concerne un dispositif de production
d'un rideau de liquide, du type comportant une
rampe d'arrivée du liquide et une buse de sortie du
liquide.

Un dispositif de ce type est connu par le
document FR-A-2 580 199 au nom du demandeur et
peut étre doté de moyens de réglage de Ia largeur du
rideau de liquide. De tels dispositifs sont notamment
destinés au refroidissement par rideaux d'eau d'un
produit métallurgique plat circulant transversale-
ment aux rideaux, ceux-ci pouvant étre produits soit
par alimentation sous pression, soit par gravité.

Toutefois, une des limitations a ['utilisation de
rideaux d'eau sur les installations de refroidisse-
ment, par rapport aux techniques concurrentes,
réside dans la difficulté & moduler le débit dans le
sens de la largeur du produit. Les solutions les plus
simples, qui consistent, par exemple, & faire varier
localement I'épaisseur de la fente, atteignent vite
leurs limites et les rendements sont trés médiocres.

L’invention a pour but de proposer un systéme de
production de rideau de liquide a débit variable sur la
largeur du rideau.

A cet effet, la buse de sortie du dispositif de
I'invention est constituée par des caissons juxta-
posés reliés a la rampe d’arrivée de liquide au travers
de moyens individuels de réglage du débit, les
caissons comportant des fentes de sortie disposées
successivement dans le prolongement l'une de
Pautre et séparées par des espaces qui sont
occupés par des coins de liaison dont la pointe est
orientée dans le sens d'écoulement du liquide.

Ces coins guident les bords voisins de deux
rideaux élémentaires contigus dés leur naissance et
les réunissent de maniére a ne produire qu'un rideau
unigue. Les coins permettent 'élargissement des
jets en s'opposant & leur retreint naturel, et évitent le
bourrelet qui se forme généralement sur les bords
des rideaux ou tout au moins en limitent I'impor-
tance. lls sont réalisés en un matériau présentant
une bonne mouillabilité vis-a-vis du liquide du rideau
: par exemple en caoutchouc pour un rideau d'eau.

Les moyens individuels de réglage du débit
autorisent des variations importantes de débit sur la
largeur du rideau, mais, de préférence, le rapport
des débits linéaires entre deux caissons voisins est
maintenu entre 1 et 4 pour ne pas risquer une
désagrégation des rideaux élémentaires réunis
gréce aux coins de liaison.

Le dispositif de I'invention permet : d’obtenir un
profil de débit choisi sur la largeur du product a
traiter avec des variations de forte amplitude ; de
sélectionner la ou les zones du produit a refroidir ;
d’adapter la largeur de linstallation a la largeur du
produit et, par conséquent, de diminuer les quan-
tités d’eau en circulation ; et de supprimer les
systemes externes de masques mis en place sur
plusieurs installations de refroidissement existantes
et destinés a ne pas refroidir les rives du produit.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion ressortiront de la description suivante d'un

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

mode particulier de réalisation. I sera fait référence
aux dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 représente, en vue schématique
de face, un dispositif de production de rideau
de liquide conforme al'invention ;

- la figure 2 est une représentation photogra-
phique d'un dispositif comportant deux cais-
sons juxtaposés sans coin de liaison ;

- la figure 3 est une ature représentation
photographique du méme dispositif, le coin de
lisison étant en place et les deux débits
sensiblement égaux, et

- la figure 4 est une vue similaire, le débit &
droite étant fortement supérieur a celui de
gauche.

Le dispositif représenté a la figure 1 comporte une
rampe collective d’arrivée d’eau 1 alimentée grace &
une pompe d’amont 2. Sur la rampe 1 sont piquées
des conduites 3 d’alimentation de caissons indivi-
duels 4. Ces caissons 4 sont juxtaposés a la suite les
uns des aufres de maniére que leurs fentes de
sortie 5 ménagée dans le fond soient sensiblement
alignées et constituent globalement la buse de
production du rideau d’eau. Les conduites d'alimen-
tation 3 renferment des moyens individuels 6 de
réglage du débit, tels que des vannes. Ces moyens
peuvent &tre réglés individuellement, ou & distance,
par des commandes regroupées au sein d'une
unité de comimande. Les caissons comportent, en
aval des coenduites d'alimentation, une zone intermé-
diaire d’élargissement 7 qui conduit a la zone 8 de
répartition. Cette zone 8 peut contenir un collimateur
destiné a éliminer les turbulences de I'eau. De tels
collimateurs sont connus par le document FR-
A-2379779.

En aval de cette zone 8, chaque rideau se fome
entre deux plagues 20 qui déterminent la largeur des
fentes de sortie 5. Deux plaquettes 21 d’extrémité
insérées entre les plaques 20 déterminent la largeur
du rideau a sa source.

Entre les exirémités voisines de deux fentes
contigués 5 subsiste donc un espace 9 résuliant en
particulier de I'épaisseur de ces plaquettes, 21.

Conformément & l'invention, cet espace 9 est
occupé, en aval des fentes 5 par rapport au sens
d’écoulement, par un coin 10 en caoutchouc placé
pointe vers le bas, qui sert &4 guider et réunir des
bords voisins 11 et 12 de deux rideaux produits par
deux fentes 5 contigués. Aux extrémités isolées des
fentes 5 de bout de buse, on peut prévoir un
demi-coin 13 écartant le bord isolé du rideau pour
éviter un retreint naturel excessif. Les bords libres
forment néanmoins un bourrelet 15.

L’ensemble des rideaux voisins est réuni trés
rapidement en aval des fentes en un rideau d’eau
unique 14 s'étendant sur toute fa largeur du produit
4 traiter 16, lequel défile (dans une direction
perpendiculaire au plan de la figure) sur une table a
rouleaux 17 placée a un peu plus d'un métre sans les
caissons.

La hauteur préférée du rideau est de I'ordre de 1
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m. Au deld, il peut y avoir des risques de désagréga-
tion du rideau dans les sites de faible débit.

La largeur du rideau est, par exemple, d'environ
2,50 m et peut provenir de deux caissons juxtaposés
ou plus.

Les variations admissibles de débit entre deux
caissons juxtaposés sont de I'ordre de 14 4. Pour un
rapport de débit supérieur apparaissent des risques
de désagrégation.

On notera que I'espace 9 peut aussi résulter de la
variation d’écartement entre caissons, lorsque cela
est rendu possible par une constitution de Ila
tuyauterie d'alimentation autorisant le déplacement
relatif des caissons {tuyauterie souple, ou soufflet,
par exemple). Dans ce cas, I'écartement relatif des
caissons peut étre adapté de sorte que la largeur
totale du rideau 14 corresponde & la largeur du
produit. Il suffit alors de disposer entre deux fentes
contigués des coins de dimension adéquate, c’est &
dire tels que leurs bords se trouvent sensiblement
dans le prolongement des faces internes des
plaquettes 21.

Les figures 2, 3 et 4 montrent clairement les
avantages du coin entre deux fentes successives. La
figure 2 représente les rideaux obtenus avec deux
caissons adjacents sans coin. Ces rideaux sont
nettement séparés.

La figure 3 montre le méme ensemble de caissons
aprés que le coin ait été mis en place. Les débits
sont sensiblement identiques dans les deux parties
du rideau. On notera que la continuité entre les deux
parties est parfaite, le bourrelet central étant
pratiquement inexistant, alors que des bourrelets
d'extrémités se forment simultanément au retreint
naturel.

Sur la figure 4, le débit de droite est nettement
plus important que celui de gauche. Le retreint a
gauche est trés prononcé. Malgré cela, on constate
que, grace au coin de liaison, la continuité du rideau
est toujours assurée.

L'invention ne se limite pas au dlSpOSI’tIf décrit
ci-dessus a titre d’exemple. En particulier, les fentes
des caissons ne sont pas nécessairement alignées.
Elles peuvent, par exemple, &tre disposées en dents
de scie, tout en restant chacune dans un plan
perpendiculaire a la direction d'écoulement.

Les coins de liaisons visibles sur les figures 2 4 4
sont réalisés dans une feuille de caoutchouc
découpée en triangle isocéle. Les cotés du triangle
sont rectilignes. Ainsi que cela est représenté sur le
dessin de la figure 1, il peut étre avantageux de
prévoir ces cotés légérement courbes, I'important
étant que I'angle au sommet soit inférieur & un angle
maximum pour lequel il pourrait y avoir décollement
du rideau en amont de la pointe du triangle.

Dans certains cas également, on pourra prévoir
un triangle non isocéle, privilégiant ainsi I'élargisse-
ment d'un rideau élémentaire par rapport a son
voisin.

Drautre part, I'effet de guidage du bord du rideau
étant assuré uniquement par le bord du coln, on
pourra évider celui-ci en ne conservant en fait que
les deux bords se rejoignant en formant un angle
aigu et appointé.
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Revendications

1. Dispositif de production d’un rideau (14)
de liquide du type comportant une rampe
d’arrivée de liquide et une buse de sortie du
liquide, caractérisé en ce que la buse est
constituée par des caissons (4) juxtaposés
reliés & la rampe (1) au travers de moyens
individuels (6) de réglage de débit, les caissons
(4) comportant des fentes (5) de sortie dispo-
sées successivement dans le prolongement
I'une de 'autre et séparées par des espaces (9)
occupés par des coins de liaison (10) dont la
pointe est orientée dans le sens d'écoulement
du liquide.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les coins (10) sont réalisés en
caoutchouc.

3. Dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les
moyens individuels de réglage du débit (6)
autorisent des rapports de débit entre caissons
voisins de 14 4.
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