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Kaliberwalzensatz zum Waizen von Stabstahl und Walzgeriist hierzu.

Zum Walzen von Stabstahl mit Kafiberwalzen 1.2
erhaiten die Walzen stufenweise ansteigende Durch-
messerbereiche LILIIl flir Kaliberginschnitten a,b.c in
walzenweise gleichen Durchmesserbersichen. Indem
die Walzen spiegelbildlich umgekehrt betreibbar und
durch eine relative Axialverschiebung und Anstellung
in sich ergénzende Wirklage bringbar sind, ist jedem
Walzprofil derjenige Walzballendurchmesser zu-
zuordnen, der ideale Walzbedingungen mit sich
bringt.
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Kaliberwalzensatz zum Walzen von Stabstahl und Walzgerust hierzu

Die Erfindung betrifft einen Kaliberwalzensatz
zum Walzen von Stabstahl in einem mit einer An-
stellvorrichtung flr die eingebauten Walzen verse-
henen Walzgerlist. Die Walzen fr Profilwalzung
haben bisher stets den gleichen Walzballendurch-
messer, wobei die Linge der Waizballen dadurch
ausgenutzt ist, daB fur die verschiedenen Profile
die entsprechenden Kalibereinschnitte vorgesehen
werden. Jedem Walzprofil ist also ein gleicher Wal-
zendurchmesser zugeordnet, der sich mit Riick-
sicht auf die Eingriffsverhditnisse im Walzspait
nach dem dicksten Profil richiet. Nach der Eke-
lund'schen Formel soll nimlich die von der Sti-
chabnahme abhingige sogenannte gedriickte Lan-
ge im einzieshenden Walzspalt so groB sein, daf
das einlaufende Walzgut in den Walzspalt eingezo-
gen wird, d.h. die Walzen "beifen”. Die Auslegung
der Walzendurchmesser nach dem dicksten Profil
hat jedoéh den Nachteil, da der Walzendurchmes-
ser fir leichtere Profile gréBer ist, als es ein idea-
les Eingriffsverhditnis erfordert. Weiterhin nimmt
der Breitungsanteil beim Walzen mit zu dicken
Walzen gegeniiber der Streckung zu, so dafB die
Verlustverformung zunimmt und leichte Profile
unwirtschaftlich gewalzt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Walzensatz zum Walzen von Stabstahl mit profi-
lierten Walzen zu schaffen, bei dem jeder der
unterschiedlichen Walzprofile zumindest anndhernd
unter idealen Walzverhilinissen gewalzt werden
kann. Die Lsung dieser Aufgabe besteht aus den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru-
ches 1.

Durch die Gestaltung der Walzen mit stufen-
weise ansteigenden Durchmesserbereichen wird
der Weg er&finet, fir jedes Walzprofil anndhernd
den “richtigen" Walzendurchmesser vorzugeben.
Derartige Stufenwalzen gemiB der Erfindung wer-
den in das Walzgeriist so eingebaut, daB in der
axialen Mittellage der Walzballen dem jewsils klein-
sten Walzendurchmesser der gr6Bte Walzendurch-
messer der anderen Walze gegentiberliegt. Es be-
darf dann lediglich einer relativen Axialver-
schiebung der die Kalibereinschnitte tragenden Tei-
le einer jeden Walze sowie einer Verdnderung des
Achsabstandes der Walzen, um Kalibereinschnitte
in sich ergdnzende Wirklage zu bringen.

Eine Konfiguration der Waizen mit stufenweise
ansteigenden Durchmessern kann auch verwirklicht
werden, wenn die mit Kalibereinschnitien versehe-

nen Walzenteile eine kegelstumpfférmige Konfigu-

ration haben. Dies hat den Vorieil, daB eine
Axialverschiebung zumindest einer Walze begleitet
sein kann von einer entsprechenden Korrekiur des
Achsabstandes der Walzen durch Betdtigen der
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Anstellvorrichtung, jedoch ergibt sich hierbei der
Nachteil, daB die aufeinandergefahrenen konischen
Durchmesserbereiche der Walzen zu beiden Seiten
der sich ergdnzenden Kalibereinschnitte aufgrund
der Konizitdt ungleiche Durchmesser und somit
axial unterschiedliche Umfangsgeschwindigkeiten
erhalten, was zu Verschleif flhren kann.

Die Walzen k&nnen - wie bekannt - einstlickig
ausgebildet sein, was wegen der notwendig groBen
Axial-Versteliwege es zweckmaBig erscheinen 148t
die Walzenzapfen in axial unbeweglichen Einbau-
stiicken verschieblich einzusetzen. Dies ist nicht
erforderlich, wenn gemaB der weiteren Er findung
die mit Kalibereinschnitten versehenen Walzenteile
aus Hilsen bestehen, die auf durchgehenden Wel-
len axial verschieblich und mit den Wellen drehfest
verbunden oder verspannbar sind.

Es ist zweckmiBig, daB die mit Kalibersin-

* schnitten versehenen Walzenteile axial gegenlaufig

verschiebbar sind, so daB die Walzlinie konstant
bleibt und die ein-und auslaufseitigen Rollgénge
des Walzgerlistes nicht nach Seite und HShe verla-
gert werden missen.

Die Beibehaltung der Walzlinie hat auch noch
sinen anderen Aspekt:
Wenn die Axiallage der Walzen auf das Walzen
des leichtesten Profiles eingestellt sind und somit
den kleinsten Achsabstand haben, dirfen die
Durchmesserbereiche mit dem gréten Durchmes-
ser nicht an den Walzenzapfen anstofien. Um je-
doch den Grundgedanken der Erfindung voll zu
nutzen, ist es erwiinscht, die Durchmesserstufen
nicht zu klein zu wihlen. Dies finhrt dann dazu, daB
die Walzenzapfen im Durchmesser so kiein wer-
den, daB sich die Walzen aufbiegen und ge-
schiossene Kaliber sich 3ffnen. Um dies unter allen
Umstinden zu vermeiden, sieht die Erfindung unter
der Voraussetzung einer feststehenden Walzlinie
vor, daf der den auf sich ergdnzende Wirklage
positionierten  Kalibereinschnitten zugeordnete
Durchmesserbereich jeder Walze durch anstelibare
Stiitzwalzen abstiitzbar ist. Die Walzenzapfen baw.
die durchgehenden Wellen k&nnen dann im Inte-
resse einer deutlichen Durchmesserabstufung im
Durchmesser so klein gewidhit werden, daB sie
gerade das Walzen-Drehmoment im Rahmen zu-
Idssiger Torsionsspannungen Uberiragen kdnnen.
Es ist jedoch auch ein Antrieb Uber die Stiitzwalzen
denkbar, so daB der Durchmesser der Walzenzap-
fen bzw. der durchgehenden Weilen auch unab-
hdngig von Torsionsspannungen gewdhlt werden
kann.

Eine vorteilhafte deutliche Durchmesser-Abstu-
fung der erfindungsgeméBen Profilwalzen kann
ohne Riicksicht auf den Durchmesser der Walzen-
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zapfen auch mittels eines Walzgerlistes erhalten
werden, in dem die Stufenwalzen in zwei Antriebs-
gehdusen spiegelbildlich fliegend gelagert und an-
getrieben sind, wobei mindestens eine Walze radial
anstellbar und mindestens die andere Walze axial
verschiebbar ist, und wobei das der oberen Walze
zugeordnete Antriebsgehduse in Achsrichtung der
unteren Walze eine Ausnehmung hat, die den Ein-
tritt von kleineren Durchmesserbereichen der unter-
en Walze beim Walzen des dicksten Profils erlaubt.
Diese Gerilstbauart ist flir Drahtwalzgerlste, d.h.
fir Walzen ohne Durchmesser-Abstufung, im Prin-
zip bekannt.

Um mit einer Axialverschiebung eines Antriebs-
gehduses zugleich den Abstand der Stufenwalzen
entsprechend dem Durchmessersprung beim Pro-
filwechsel zu dndern, empfiehit es sich, ein oder
beide Antriebsgehduse auf geneigten Sohlplatten
zu verschieben und festzuklemmen
(Patentanspriiche 6 und 7). Eine gegenldufige
Axialverschiebung der Walzen fithrt dabei zur Er-
haltung der Walzlinie.

Statt einer Exzenter-Anstellung flr die eine
Walze, lber die wegen der Durchmesser-Abstufun-
gen der erfindungsgeméfen Walzen die Walzen
vor einer relativen Axialverschiebung radial vor-
libergehend gellftet werden kdnnen, kdnnen auch
verstellbare Anstellkeile zwischen den geneigten
Sohlplatten und den Antriebsgehdusen vorgesehen
sein (Patentanspruch 8).

In der Zeichnung sind einige Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Walzensatz mit stufenweise an-

steigenden Durchmesserbereichen zum Walzen-

von drei unterschiedlichen Profilen in der mittleren
Axiallage, :

Fig. 2 den Walzensatz nach Fig. 1 in einer
gegenldufig verschobenen Axiallage zum Walzen
des dicksten Profils,

Fig. 3 den Walzensatz nach Fig. 1 in einer
gegenidufig verschobenen Axiallage zum Walzen
des diinnsten Profils,

Fig. 4 einen Walzensatz entsprechend Fig. 1
mit kegelstumpfférmiger Konfiguration der mit
Kalibereinschnitien versehenen Walzen, und

Fig. 5 die schematische Darstellung eines
Walzgeristes mit fliegend gelagerten und ge-
genldufig axial verschiebbaren Kaliberwalzen.

Um das Wesentliche der Erfindung, die Konfi-
guration von mit stufenweise ansteigenden Durch-

messerbereichen versehenen, Kalibereinschnitte .

tragenden Teilen der Walzen n3her zu erldutern,
wird auf Fig.- 1 bis 3 verwiesen. Die hier dargestell-
ten Walzen 1, 2 sind einstiickig und haben mit
Kalibereinschnitten a, b und ¢ versehene Walzbal-
len. Dem Kalibereinschnitt a der oberen Walze 1 ist
ein Durchmesserbereich | mit dem kleinsten Durch-
messer Da zugeordnet, der flir das Isichteste der
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Walzprofile angemessen ist. Es folgt nach rechts
ein Durchmesserbereich iI mit einem Durchmes-
sersprung auf Db, in den das Kaliber b flr ein -
schwereres Walzprofil B eingeschnitten ist. Zum
Walzen des schwersten Walzprofiles D ist in den
néchsten Durchmesserbereich Il mit dem gréaten
Durchmesser Dc im Ausflhrungsbeispiel ein Rund-
kaliber ¢ eingeschnitten. Die beschriebene zuneh-
mende Durchmesser-Abstufung von Da bis Dc
braucht nicht linear zu sein, vielmehr ist ent-
scheidend, welches Waizprofil in welchem Durch-
messerbereich gewalzt werden soll.. Hiernach wird
unter Berlicksichtigung der vom Walzprofil und der
Stichabnahme abhéngigen glinstigen Eingriffsver-
hltnisse der Durchmesser der Durchmesserbe-
reiche gewihit, '

Die untere Walze 2 ist identisch gestaltet, ledi-
glich derart spiegelbildliich umgekehrt eingesetzt,
daB der im Durchmesser grdBte Durchmesserbe-
reich Il links statt rechts liegt, d.h. bei der mittleren
relativen Axiallage der beiden Walzen 1 und 2 in
Fig. 1 gegeniliber dem Durchmesserbereich | der
oberen Waize 1. Wenn bei dieser Axiallage der
Walzen 1, 2 der Achsabstand WAD eingestellt ist,
ergédnzen sich die Kalibersinschnitte b beider Wal-
zenteile zu dem quadratischen Walzprofil B. Die
Durchmesserbereiche Il mit ihren zylindrischen FI&-
chen liegen sich gegeniiber und sind beim Walzen
in geschlossenen Kalibern aufeinandergefahren.
Die zylindrischen Fldchen der Durchmesserbe-
reiche | und [l sind zweckm&Big soweit geringfligig
abgeschliffen, daB sich die in Fig. 1 gegeniberlie-
genden Flichen wegen ihrer zwangldufig unter-
schiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten nicht be-
rdhren.

In Fig. 2 ist die obers Walze 1 nach links und
die untere Walze 2 nach rechts soweit axial ver-
schoben, daf sich die Kalibereinschnitte ¢ flr das -
schwerste Walzprofil C in Wirklage ergédnzen. Vor
der Axialverschiebung muBten die Walzen durch
Betdtigen der Anstellvorrichtungen des Walzgerii-
stes weit genug auseinandergefahren werden, um
dann den Achsabstand WAc einzustellen, unter
dem die zylindrischen Flichen beiderseits der
Kalibereinschnitte ¢ aufeinandergefahren sind.

In Fig. 3 sind die Kalibereinschnitte a zum
Walzen des leichtesten Walzprofils A in ergén-
zende Wirklage positioniert. An dieser Einstellung
wird das schon erw#hnte Problem der deutlichen
Durchmesserabstufung und der Dicke der Walzen-
zapfen 1a und 2a deutlich. Soll nAmlich in konse-
quenter Ausnutzung des Erfindungsgedankens eine
deutliche Durchmesser-Abstufung =zwischen den
Durchmesserbereichen | fiir das leichteste und il
flir das schwerste Walzprofil (A bzw. C) vorgese-
hen werden, mifte der Wellen-oder Zapfendurch-
messer DW so klein bemessen werdem daB der
gréBte Durchmesserbereich Ill einen Walzenzapfen
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oder ein Wellenende nicht berlhrt, denn der Ach-
sabsabstand WAa ist beim Walzen des leichtesten
Walzprofils A minimal. Nicht zuletzt diese Uberle-
gungen fiihrten zu dem vorerwdhnten Konzept des
Quarto-ProfilwalzgerUstes (nicht dargestelit) mit
vorzugsweise angetriebenen Stltzwalzen.

Fig. 4 zeigt die kegelstumpfidrmige Konfigura-
tion der Walzeneinschnitte trageniden Walzen 11,
12 in der Axiallage nach Fig. 1 flir das Walzen des
mittleren Walzprofils B. Die durch Pfeile angedeu-
teten Axialverschiebung und Anstellung der Walzen
zur Einstellung der Wirklagen nach Fig. 2 und 3

kdnnen bei dieser "stufenlosen” Durchmesserab-

stufung ziemlich gleichzeitig erfolgen. -

Das in Fig. 5 schematisch dargestellte Walzge-
rist umfaBt zwei Antriebsgehduse 3 und 4, in
denen die Stufenwalzen 1,2 gem#8 der Erfindung
spiegelbildlich gelagert sind. Die beiden Walzen
sind in ihrer Axiallage auf das Walzen des dicksten
Profils ¢ eingestellt, wobei die kieineren Durchmes-
serbereiche |, Il (Fig. 1) der unteren Walze 2 in
eine Ausnehmung 5 des Antriebsgehduses 3 ein-
getreten sind.

Die Antriebsgehduse 3 und 4 sind im Ausflh-
rungsbeispiel auf gemeinsamen, geneigten Sohl-
platten 6,7 verschieblich geflihrt und an diesen
mittels vereinfacht dargesteliter Klemmvorrichtun-
gen 8, 9 festklemmbar. In dem Antriebsgehduse 3
ist die obere Walze 1 mittels nicht dargestellter
Exzenterblichsen radial anstellbar, indem von ein-
em Getriebemotor 10 ein nicht dargestellies
Schneckenradgetriebe zum Drehen der Exzenter-
blchsen dient.

Zum gegenidufigen axialen Verschieben der
Antriebsgehduse 3,4 und damit der Stufenwalze 1.2
dienen im Ausflihrungsbeispiel ortsfeste hydrauli-
sche Stellmotore 13,14, die von dem Unterbau 15
flir die geneigten Sohlplatten 6,7 getragen sind.
Uber die gegenldufige Axialverschiebung der Wal-
zen 1,2 kann die Walzlinie erhalten bleiben. Vor
jeder Axialverschiebung der Walzen ist mit Rick-
sicht auf die Durchmesserabstufungen die obere
Walze-1 mittels der nicht dargestellten Exzenteran-
stellung soweit voriibergehend anzuheben bzw. zu
[iften, daB die zylindrischen Walzballen-Flachen
beiderseits der Kalibereinschnitte bei der Axialver-
schiebung auf geneigter Ebene aneinander vorbei-
kommen. Durch die strichpunktierten Linienziige 3’
und 4 ist die Axiallage der Antriebsgehduse 3 und
4 angedeutet, die diese zum Walzen des kleinsten
Profils nach Fig. 3 einnehmen.

Der Antrieb der oberen Walze 1 erfolgt unmit-
telbar Uiber eine lAngenverdnderliche, Gelenkspindel
16 von einem nicht dargestellten Kammwalzenge-
rist. Eine weitere ldngenverinderliche Gelenkspin-
del 17 durchgreift das Antriebsgehduse 3 und treibt
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ein gestrichelt dargestelltes Zahnrad 18 in dem
Antriebsgehduse 4 an, das mit einem Zahnrad 19
der unteren Walze 2 kEmmt.

Anspriiche

1. Kaliberwalzensatz zum Walzen von Stabstahl
in einem mit einer Anstellvorrichtung fir die Wal-
zen versehenen Walzgerist,
dadurch gekennzeichnet, daB die mit Kaliberein-
schnitten (a.b.c) versehenen Walzen (1,2 bzw.
11,12) eine Konfiguration mit stufenweise anstei-
genden Durchmesserbereichen (LILIIl} haben, daB
korrespondierende Kaliber in walzenweise gleiche
Durchmesserbereiche eingeschnitten sind, und daf
die Walzen spiegelbildlich umgekehrt betreibbar
sind, so daB korrespondierende Kalibereinschnitte
durch eine relative Axialverschiebung und Anstel-
lung der Walzen in sich ergdnzende Wirklage
bringbar sind.

2. Walzensaiz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mit Kalibereinschnitten ver-
sehenen Walzen {11,12) eine kegelstumpffGrmige
Konfiguration haben (Fig. 4).

3. Walzensatz nach nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da die mit Kalibereinschnitien
versehenen Walzen aus Walzhllsen bestehen, die
auf durchgehenden Wellen axial verschieblich und
mit den Wellen drehfest verbunden oder verspann-
bar sind

4. Walzgerist flr einen Walzensatz nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Walzen
gegenldufig -axial verschiebbar sind und der den
auf sich ergidnzende Wirklage positionierie
Kalibersinschnitten zugeordnete Druchmesserbe-
reich jeder Walze durch anstellbare duBere Stlfz-
walzen abstiitzbar ist.

5. WalzgerUst flr einen Walzensatz nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Walzen
(1.2) in zwei Antriebsgehdusen (3.4 ) spiegetbildlich
fliegend gelagert und angetrieben sind, daf minde-
stens eine Walze (1) radial anstellbar und minde-
stens die andere Walze (2) axial verschiebbar ist,
und daf das der oberen Walze (1) zugeordnete
Antriebsgehduse (3) in Achsrichtung der unteren
Walze (2) eine Ausnehmung (5) hat, die den Eintritt
von kleineren Durchmesserbereichen (I, 1) der
unteren Walze beim Walzen des dicksten Profils
(C) erlaubt.

6. Walzgerlst nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf mindestens ein axial ver-
schiebbares Antriebsgehduse (4) auf geneigten

Sohiplaiten (6) geflihrt und an diesen festklemmbar _

ist, und daB die in dem anderen Antriebsgehduse
{3) gelagerie Walze (1) Uber Exzenterblichsen radi-
al anstellbar ist.

L
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7. Walzgeriist nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 beide Antriebsgehiuse (3,4) auf
gleichsinnig geneigten Sohlplatten (6,7) gefihrt und
an diesen Uber Klemmvorrichtungen (8,9) fest-
klemmbar sind. 5

8. Walzgerist nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf beide Antriebsgehduse auf
gleichsinnig geneigten Sohiplatten axial gegenl&u-
fig verschiebbar geflihrt und an die sen Uber
Klemmvorrichtungen festklemmbar sind, und daB 10
zwischen den Sohlplatten und den Antriebsgeh&u-

. sen Anstellkeile angeordnet sind, die bei gei@sten
Klemmvorrichtungen .
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