EP 0 287 552 B1

Europdisches Patentamt

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 287 552 B1

® EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Verbffentlichungstag der Patentschrift: 21.10.92

@) Anmeldenummer: 88890086.7

@) Anmeldetag: 07.04.88

@ Int. c15: BO5B 5/025, AO1M 7/00,

AO01M 21/04

@ Vorrichtung zum Verspriihen von Spritzmittel.

Prioritt: 09.04.87 AT 886/87

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
19.10.88 Patentblatt 88/42

Bekanntmachung des Hinweises auf die
Patenterteilung:

21.10.92 Patentblatt 92/43

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFR GB IT LI NL

Entgegenhaltungen:

EP-A- 0 167 518 CH-A- 624 024
DD-A- 126 675 DE-A- 3 207 002
DE-A- 3 429 075 US-A- 4 219 864

(@3 Patentinhaber: Ascher Gesellschaft m.b.H.
Kalchberggasse 1/ll1
A-8010 Graz(AT)

(®) Erfinder: Thurmaier, Josef
Roseggerweg 7
A-8200 Gleisdorf(AT)
Erfinder: Muhr, Michael, Dr. Dipl.-Ing.
R.H. Bartschstrasse 29
A-8042 Graz(AT)

Vertreter: Haffner, Thomas M., Dr. et al
Patentanwaltskanzlei Dipl.-Ing. Adolf
Kretschmer Dr. Thomas M. Haffner Schotten-
gasse 3a
A-1014 Wien(AT)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europdischen Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent
Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn
die Einspruchsgebiihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europdisches Patentlibereinkommen).

Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 287 552 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Versprilhen von Spritzmittel mit einem an
einem Zugfahrzeug abgestiitzten oder von diesem
gezogenen Spritzgerat, wobei das Spritzgerat we-
nigstens eine Spritzdise aufweist, welche Uber
eine Pumpe mit Spritzmittel gespeist wird, bei wel-
cher in Abstand von der oder den Disenmiindung-
(en) Elekiroden fir die elekirostatische Aufladung
des Spritzmittels angeordnet sind.

Spritzgerdte flr landwirtschaftliche Zwecke
k6nnen von einem Zugfahrzeug gezogen sein, oder
aber beispielsweise an der Dreipunktaufthdngung
eines landwirtschaftlichen Zugfahrzeuges, wie bei-
spielsweise eines Traktors, festgelegt sein. Das
Spritzmittel wird hiebei aus einem Spritzmittelbe-
hdlter mittels einer Pumpe Uber Spritzdliisen aus-
gebracht, wobei die Spritzdlisen beispielsweise
quer zur Fahrtrichtung orientiert sein k&nnen und
bei einzelnen dieser Spritzgerdte auch Geblédse
vorgesehen sein k&nnen, welche einen Tragerluft-
strom flir das von den Diisen abgegebene Spritz-
mittel erzeugen. Eine Einrichtung dieser Art ist
beispielsweise der europdischen Patentanmeldung
167 518 zu entnehmen. Spritzgerdte dieser Art
erzeugen einen Spriihnebel, wobei je nach Art und
Anbau der zu bespriihenden Pflanzen ein mehr
oder minder groBer Anteil der Sprihflussigkeit fir
Spriihzwecke unwirksam wird oder als Abdrift flir
die Nutzung verlorengeht.

Aus der DE-OS 32 07 002 ist eine Einrichtung
der obengenannten Art bekanntgeworden, wobei
neben einem Ausbringen des Spritzmittels Uber
Disen unter Druck auch eine elekirostatische Auf-
ladung des Spritzmittels Uber Elektroden vorgese-
hen ist, um eine bessere Anlagerung desselben an
den Pflanzen zu erzielen. Zur Vermeidung von
Kriechstromen sind bei der bekannten Ausbildung
Absaugeinrichtungen zum Entfernen von auf der
Elektrode abgelagerter Flissigkeit vorgesehen, wo-
durch insgesamt ein vor allem komplizierter Elek-
trodenaufbau und aufwendige Isolierung der Elek-
troden gegeniiber dem Geh3use des Spritzgerites
erforderlich ist.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, den Aufbau
einer Vorrichtung der oben genannten Art zu ver-
einfachen und das Aufireten von Kriechstrémen
zwischen der Elekirode und der Disenmiindung
bei gleichzeitig vereinfachter Isolation wesentlich zu
verringern. Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfin-
dungsgemiBe Vorrichtung im wesentlichen da-
durch gekennzeichnet, daB die Elekiroden an ei-
nem vom Disentrdger gesonderten, isolierten Elek-
trodentriger festgelegt sind, wobei der Elektroden-
trager am Geh3use und/oder am Behélter isolie-
rend abgestltzt ist. Dadurch, daB flir die Elekiro-
den gesonderte isolierte Elektrodentrdger vorgese-
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hen sind und somit die Elektroden nicht unmittelbar
an den Disen bzw. Disentrdgern angeschlossen
sind, wird sichergestellt, daB auch in der mit Was-
ser Ubersittigten Nebelphase keine nennenswerten
Kriechstrdme zwischen Disenmiindung und Elek-
troden flieBen. Die Ausgestaltung der Isolation ist
mit Ricksicht auf die wasserhiltige Nebelphase
bzw. die hochleitfihige Suspension von besonderer
Wichtigkeit, um eine funktionsfihige Einrichtung zu
erzielen, bei welcher die gewlinschie elekirostati-
sche Aufladung mdglich wird. Durch die Anordnung
der Elektroden an dem vom Disentrdger geson-
derten und gegeniiber diesem isolierten Elektro-
dentrdger kann auf aufwendige Absaugvorrichtun-
gen an den Elekiroden verzichtet werden, wodurch
diese wesentlich einfacher aufgebaut werden k&n-
nen. Weiters kann die Isolierung und Abstlitzung
des Elektrodentrigers am Gehduse und/oder Be-
hidlter des Spritzgerdtes mit einfachen Mitteln erfol-
gen.

Da das Spritzmittel beim bzw. nach dem Aus-
tritt aus den Spritzdiisen elektrostatisch aufgeladen
wird, wird es von den auf Erdpotential befindlichen
Zielfldchen angezogen und ein groBer Teil des
abdriftenden Spritzmittels kann unmittelbar auf die
Pflanzen bzw. die Zielflichen gerichtet werden.
Das Spritzmittel gelangt hierbei beim Spriihen von
oben auch von der Unterseite oder der Spriihschat-
tenseite an die Blétter heran, so daB ein wesentlich
gréBerer Anteil der versprilhten Flussigkeit von den
Pflanzen nicht nur an der Oberseite sondern auch
an der Unterseite angenommen wird, wodurch ein
besonders wirkungsvoller Schutz bzw. eine wir-
kungsvolle Behandlung ermdglicht wird, und vor
allem unbehandelte Nester vermieden werden.

Das Spritzmittel kann dabei negativ aufgeladen
werden, wobei die Aufladung durch Korona-, oder
Kontakt- oder Influenzaufladung erfolgen kann.

Mit Vorteil ist die erfindungsgemdBe Vorrich-
fung dahingehend weitergebildet, daB die
Elektrode(n) mit einer positiven Spannung von 10
bis 15 kV, insbesondere 12 kV, beaufschlagt wird
(werden), wobei zur besseren Einstellung der Elek-
froden relativ zu den Dlsen die Elekiroden mit
Vorteil verschiebbar am Elektrodentrdger angeord-
net sind.

Als Elekiroden k&nnen hiebei nadel-, birsten-
oder kammfdrmige Elektroden Verwendung finden,
wobei bevorzugt die Elekiroden ringférmig ausge-
bildet sind. Derartige ringférmige Elektroden kdn-
nen in besonders einfacher Weise der Diisenmiin-
dung entsprechend, insbesondere koaxial zu den
Disenmiindungen angeordnet sein, so daB eine
wirkungsvolle elekirostatische Aufladung des die
Spritzdlisen verlassenden Strahles sichergestellt
ist.

Zur Erzielung einer intensiven elekirostatischen
Aufladung ist mit Vorteil jede ringf&rmige Elekirode
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mit entsprechend dem Sprilhkegel der Spritzdise
kegeliger Innenfldche ausgebildet.

Um in einer Atmosphére, in welcher Wasser-
trépfchen kondensieren oder abgeschieden werden
kdnnen, sicherzustellen, daB Uber die Isolatoren
kein Kriechstrom flieBen kann, ist mit Vorteil die
Ausbildung so getroffen, daB die Isolatoren, lber
welche der Elektrodentrdger am Geh3use und/oder
Behdlter und/oder die Elektroden am Elektrodentra-
ger angeschlossen bzw. abgestltzt sind, mit TOp-
fen mit nach unten gerichteter Offnung verkleidet
sind. Die topfférmigen Verkleidungen leiten hiebei
das niedergeschlagene Wasser ab, ohne dafBl die-
ses unmittelbar mit der Oberfldche der Isolatoren in
Kontakt gelangt. Die Anordnung dieser topff&rmi-
gen Verkleidungen schiitzt somit den Isolator ge-
gen Abscheidung von Spriihtrépfchen, wobei diese
von T&pfen gebildeten Verkleidungen vorzugsweise
an Erdpotential gelegt werden k&nnen, wodurch
der Isolator gegenliber sich niederschlagenden
Feuchtigkeitstrépfchen weiter gesichert werden
kann.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
der Elektrodentrdger unterhalb der Isolatoren
und/oder an diesen hdngend angeordnet. Zwischen
den sich vorzugsweise auf Erdpotential befindli-
chen Verkleidungen der Isolatoren und den Isolato-
ren und dem Elektrodentrdger bildet sich ein elek-
trisches Feld aus, wodurch auf aufgeladene Teil-
chen, welche sich auf dem Elektrodentrdger befin-
den, eine Kraft in Richtung zur topfférmigen Ver-
kleidung bzw. zum Isolator ausgelibt wird. Dadurch,
daB der Elekirodentrdger unterhalb der Isolatoren
und/oder an diesen hdngend angeordnet ist, wirkt
auf die sich am Elektrodentrager befindlichen Teil-
chen die Schwerkraft entgegen der Richtung des
elektrischen Feldes, wodurch der Ubergang eines
geladenen Teilchens vom Elektrodentriger zur
topffdrmigen Verkleidung und damit ein entspre-
chendes AbflieBen der Ladung weitestgehend ver-
mieden wird. Es wird somit sichergestellt, da vom
Elektrodentrdger Uber die Isolatoren kein Kriech-
strom flieBen kann.

Mit Vorteil ist der Elekirodentrdger Uber die
Isolatoren unter Zwischenschaltung eines isolieren-
den Trdgerrahmens an das Gehduse und/oder den
Behilter angeschlossen. Eine derartige Anordnung
eines Trdgerrahmens ermdglicht es, einerseits die
statische Stabilitdt des Elektrodentrigers sicherzu-
stellen, und andererseits, die Isolatoren aus dem
Nebelbereich der Spritzdlisen und des Elektroden-
trdgers zu bringen. Weiters wird es durch einen
derartigen isolierenden Tridgerrahnmen mdoglich, die
zwischen dem Elektrodentrdger und den sich vor-
zugsweise auf Erdpotential befindlichen Verkleidun-
gen der Isolatoren herrschende Spannung stufen-
weise abzubauen, sodaB der Trégerrahmen ein Po-
tential aufweist, welches zwischen dem Potential
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des Elektrodentrdgers und Erdpotential liegt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
ndher erldutert. In dieser zeigen: Fig.1 ein Schalt-
schema flir die elekirostatische Aufladung des
Spritzmittels beim bzw. nach dem Austritt aus den
Spritzdiisen, Fig.2 in vergréBerter Darstellung ein
Schema fiir die Ladungstrennung bei Influenzaufla-
dung, Fig.3 eine Teilansicht eines an einem Ge-
h3use abgestlitzten Elektrodentrdgers und Fig.4
eine Ansicht in Richtung des Pfeiles IV der Fig.3.

In Fig.1 wird eine mit 1 bezeichnete Diise liber
einen Druckregler 2 von einer Pumpe 3 mit Spritz-
mittel aus einem Vorratsbehdlter 4 beaufschlagt.
Konzentrisch mit der Dise 1 ist eine Elekirode 5
angeordnet, welche Uber eine Hochspannungsein-
richtung 6, welche beispielsweise Uber eine Batte-
rie 7 des Zugfahrzeuges gespeist wird, mit einer
Spannung von beispielsweise 12 kV beaufschlagt.
Das Zugfahrzeug und das Spritzgerdt mit der Dise
1 liegt dabei auf Erdpotential, wie dies durch ein
Erdband 8 am Spritzgerat angedeutet ist. Das aus
der Diise 1 austretende Spritzmittel wird beim bzw.
nach dem Austritt beim Passieren der Elektrode 5
elektrostatisch aufgeladen.

In Fig.2 ist schematisch die Ladungstrennung
bei der Aufladung des Spritzmittels erldutert. Mit 1
ist wiederum die Dise und mit 5 die Elekirode
bezeichnet, welche eine positive Hochspannung
gegeniber der auf Erdpotential befindlichen Dise
aufweisen soll. Die Elekirode 5 ist hiebei als Poten-
tialring ausgebildet. Die Zufuhr von Spritzmittel ist
durch den Pfeil 9 angedeutet. Beim Austritt des
Spritzmittels aus der Dise 1 findet aufgrund des
herrschenden elekirischen Feldes eine Ladungs-
tfrennung statt. Bei einer positiv aufgeladenen Elek-
trode 5 werden dabei negativ aufgeladene Spritz-
mittelteilchen ausgebracht, und es muB die verblei-
bende positive Ladung, welche eine Aufladung des
Spritzmittels und des Spritzgerdtes bewirken wiir-
de, abgefiihrt werden, wie dies in Fig.1 durch den
Strom |y angedeutet ist. Beim Auftreffen des
Spritzmittels auf die Zielflichen wird dabei ein
Strom |, abgeleitet, wie dies in Fig.1 angedeutet
ist. Prinzipiell ist es md&glich,an die Elekirode 5
bzw. den Potentialring eine positive oder negative
Polaritdt anzulegen, wobei sich jedoch fiir eine
positive Polaritdt des Potentialringes eine wirksa-
mere Aufladung gezeigt hat.

In Fig.3 ist ein Elektrodentrdger 10 Uber Isola-
toren 11 unter Zwischenschaltung eines isolieren-
den Trdgerrahmens 12 an einem nicht dargestell-
ten Gehduse eines Spritzgerdtes angeschlossen.
Die lIsolatoren weisen hiebei topffdrmige Verklei-
dungen 13 mit nach unten gerichteter Offnung auf.
Die Isolatoren 11 und die topfférmigen Verkleidun-
gen 13 sind dabei bei 14 an ein Rahmenelement
15, welches mit dem Geh3use des Spritzgerites
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verbunden ist, abgestiitzt. Der Elektrodentrdger 10
weist an den mit 16 bezeichneten Stellen jeweils
eine Elekirode auf, welche mit Dilisen 17 einer nur
schematisch angedeuteten Spritzmittelzufliihrungs-
leitung 18, welche unabhidngig vom Trdgerrahmen
12 und dem Elektrodentrdger 10 am Gehduse des
Spritzgerdtes oder am Behilter abgesttzt ist, zu-
sammenwirken.

In Fig.4 ist ein Detail der Fig.3 vergr&Bert dar-
gestellt, wobei die Bezugszeichen beibehalten wur-
den. Mit 11 ist wiederum der Isolator und mit 13
die topfférmige Verkleidung bezeichnet, welche bei
14 an einem Rahmenelement 15 angeschlossen ist,
welches am Gehduse des Spritzgerdtes, welches
nicht dargestellt ist, angeschlossen ist. Aus Fig.4
ist ersichtlich, daB der Trdgerrahmen 12 bei der
Verbindung 19 mit dem Elekirodentrdger 10 abge-
winkelt ausgebildet ist, wodurch es mdglich ist, den
Isolator aus dem Nebelbereich des Spritzmittels zu
bringen. Das Spritzmittel wird dabei Uber die mit
18 angedeutete Leitung jeweils einer Dise 17 zu-
gefiihrt, wobei koaxial zur Dise 17 eine ringf&rmi-
ge Elekirode 16 vorgesehen ist. Die Elekirode 16
weist hiebei eine entsprechend dem Spriihkegel
der Spritzdiise 17 kegelig ausgebildete Innenfldche
auf. Im Bereich des Trigerrahmens 12 weisen die
topffdrmigen Verkleidungen an ihrer Unterkante
Leitbleche 20 auf, welche ein Abtropfen von auf der
Oberflache der Verkleidung gesammelter Fllssig-
keit auf den darunterliegenden Trigerrahmen 12
verhindern. Die Elektroden 16 k&nnen hiebei im
Sinne des Doppelpfeiles 21 verschieblich am Elek-
trodentrdger 10 festgelegt sein, wodurch sich eine
bessere Anpassung und Einstellung der Elekiroden
erzielen 14At.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verspriihen von Spritzmittel
mit einem an einem Zugfahrzeug abgestitzten
oder von diesem gezogenen Spritzgerit, wobei
das Spritzgerat wenigstens eine Spritzdise
(17) aufweist, welche Uber eine Pumpe (3) mit
Spritzmittel gespeist wird, bei welcher in Ab-
stand von der oder den Disenmindung(en)
Elektroden (16) flr die elekirostatische Aufla-
dung des Spritzmittels angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, daB die Elekiroden (16)
an einem vom Dusentrdger (18) gesonderten,
isolierten Elektrodentrdger (10) festgelegt sind,
wobei der Elekirodentrdger (10) am Gehduse
und/oder am Behdlter isolierend abgestiitzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Elekirode(n) (16) mit einer
positiven Spannung von 10 bis 15 kV, insbe-
sondere 12 kV, beaufschlagt wird (werden).
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Elektroden (16) ver-
schiebbar am Elektrodentrager (10) angeordnet
sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek-
troden (16) nadel- oder -bilirsten- oder kamm-
férmig ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek-
troden (16) ringf6rmig ausgebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ringférmigen Elektroden (16)
den Disenmiindungen (17) entsprechend, ins-
besondere koaxial zu den Disenmiindungen
angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB jede ringférmige Elekiro-
de (16) mit entsprechend dem Spriihkegel der
Spritzdise (17) kegeliger Innenfliche ausgebil-
det ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolatoren
(11), Uber welche der Elektrodentrdger (10) am
Geh3use und/oder Behilter und/oder die Elek-
troden (16) am Elekirodentrdger (10) ange-
schlossen bzw. abgestiitzt sind, mit T&pfen
(13) mit nach unten gerichteter Offnung ver-
kleidet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die von Topfen (13) gebildete
Verkleidungen flr die Isolatoren an Erdpotenti-
al gelegt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Elektrodentrdger (10)
unterhalb der Isolatoren (11) und/oder an die-
sen hidngend angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro-
dentrdger (10) Uber die Isolatoren (11) unter
Zwischenschaltung eines isolierenden Trager-
rahmens (12) an das Geh3use und/oder den
Behilter angeschlossen ist.

Claims

1. Apparatus for spraying spraying agent with a
sprayer supported on or drawn by a fractive
vehicle, the sprayer having at least one spray-
ing nozzle (17), which is fed with spraying
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agent by means of a pump (3), in which ap-
paratus electrodes (16) for the electrostatic
charging of the spraying agent are arranged at
a distance from the nozzle mouth or mouths,
characterised in that the electrodes (16) are
fixed on an insulated electrode support (10)
which is separate from the nozzle support (18),
the electrode support (10) being supported in
an insulated manner on the housing and/or on
the tank.

Apparatus according to Claim 1, characterised
in that the electrode(s) (16) is (are) subjected
to a positive voltage of 10 to 15 kV, in particu-
lar 12 kV.

Apparatus according to Claim 1 or 2, charac-
terised in that the electrodes (16) arc arranged
displaceably on the electrode support (10).

Apparatus according to one of Claims 1, 2 or
3, characterised in that the electrodes (16) are
designed in needle or brush or comb form.

Apparatus according to one of Claims 1, 2 or
3, characterised is that the electrodes (16) are
designed in ring form.

Apparatus according to Claim 5, characterised
in that the ring-formed electrodes (16) are ar-
ranged corresponding to the nozzle mouths
(17), in particular coaxial to the nozzle mouths.

Apparatus according to Claim 5 or 6, charac-
terised in that each ring-formed electrode (16)
is designed with a coned inner surface cor-
responding to the spray cone of the spraying
nozzle (17).

Apparatus according to one of Claims 1 fo 7,
characterised in that the insulators (11) by
means of which the electrode support (10) is
connected to or supported on the housing
and/or tank and/or the electrodes (16) are con-
nected to or supported on the elecirode sup-
port (10) are enclosed by pots (13) having a
downwardly directed opening.

Apparatus according to Claim 8, characterised
in that the enclosures for the insulators, formed
by pots (13), are connected to earth potential.

Apparatus according to Claim 8 or 9, charac-
terised in that the electrode support (10) is
arranged underneath the insulators (11) and/or
suspended from them.

Apparatus according to one of Claims 1 to 10,
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characterised in that the electrode support (10)
is connected to the housing and/or the tank by
means of the insulators (11), with an insulating
support frame (12) interposed.

Revendications

Dispositif pour pulvériser un agent de traite-
ment comportant un équipement de pulvérisa-
tion monté sur un véhicule tracteur ou tracté
par ce dernier, I'équipement de pulvérisation
comportant au moins une buse de pulvérisa-
tion (17) alimentée en agent de traitement par
une pompe (3), des électrodes (16) pour la
charge électrostatique de I'agent de traitement
étant disposées & distance de la ou des orifi-
ces de buses, caractérisé par le fait que les
électrodes (16) sont fixées sur un porte-élec-
trodes (10) isolé, séparé du porte-buses (18),
le porte-électrodes (10) étant monté sur le
carter et/ou le réservoir.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la ou les électrodes (16) sont
soumises 4 une tension positive de 10 4 15
kV, en particulier 12 kV.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé par le fait que les électrodes (16) sont
montées déplacables sur le porte-électrodes
(10).

Dispositif selon I'une des revendications 1, 2
ou 3, caractérisé par le fait que les élecirodes
(16) sont sous la forme d'aiguilles, de balais ou
de peignes.

Dispositif selon I'une des revendications 1, 2
ou 3, caractérisé par le fait que les élecirodes
(16) sont de forme annulaire.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que les électrodes annulaires (16)
sont disposées en correspondance avec les
orifices de buses (17), en particulier sont dis-
posées coaxialement & celles-ci.

Dispositif selon la revendication 5 ou 6, carac-
térisé par le fait que chaque électrode annulai-
re (16) comporte une surface intérieure coni-
que correspondant au cbne de projection de la
buse de pulvérisation (17)

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 7,
caractérisé par le fait que les isolateurs (11)
par lesquels le porte-électrodes (10) est rac-
cordé au carter et/ou au réservoir et/ou par
lesquels les électrodes (16) sont supporiées
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sur le porte-électrodes (10) sont revétus de
pots (13) comportant une ouverture dirigée
vers le bas.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
par le fait que les revétementis pour les isola-
teurs, formés par les pots (13), sont mis au
potentiel de la terre.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, carac-
térisé par le fait que le porte-électrodes (10)
est disposé en-dessous des isolateurs (11)
et/ou suspendu & ceux-ci.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
10, caractérisé par le fait que le porie-électro-
des (10) est raccordé au carter et/ou au réser-
voir par l'intermédiaire des isolateurs (11) avec
interposition d'un cadre-support isolant (12).
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