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(59 ROHRFORMIGER BALLENMISCHER.

@ A tubular ball mill comprises a rotatable lined drum (1)
closed at its opposite ends by bottoms (2, 3} with charging
(17) and discharging (18) openings and containing inside itan
even number of perforated partitions (8,9} which are moun-
ted at an angle («} to the longitudinal axis {16) of the lined
drum (1), are shaped as ellipses and are offset along the ana-
logous axes of the ellipses one in relation to the other so as to
form milling chambers (10, 11, 12) filled with grinding bodies
(13, 14, 15). The bottoms (2, 3} are inclined in relation to the
longitudinal axis (16} of the lined drum {1) at an angle («}
which is equal to the angle («) of inclination of the perforated
partitions {8, 9), whereas each of the bottoms (2, 3) and one of
the perforated partitions (9, 8) are inclined, in pairs, in the
opposite directions, the bottoms (2, 3) and the perforated par-
titions (8, 9) being consecutively offset along the analogous
axes of the ellipses, one in relation to the other, by an angle
{B) = 360°; n, where “n” is the total number of the bottoms (2,
3) and of the perforated partitions (8, 9).
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KUGEIROHRMUHLE
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Einrich-~
tungen zur Zerkleinerung von Stoffen, insbesondere auf
Kugelrohrmihlen. ‘

Zugrundeliegender Stand der Technik

Es ist eine Kugelrohrmihle bekannt, die eine be-
kleidete Trommel enth8lt, welche mit ihren Zapfen in la-
gern angeordnet und mit einem Antrieb zu ihrer Drehung
kinematisch verbunden ist. Die bekleidete Trommel ist an
den entgegengesetzten Stirnseiten durch B8den verschlos-
sen, welche die Form von abgeschnittenen Kegeln aufwel-
sen. In dem einen Boden ist eine Eintraglffnung und in
den gegenliberliegenden Boden eine Austragsdffnung vorhan-
den. Innerhalb der bekleideten Trommel sind zwel perfo-
rierte Zwischenwinde eingebaut, die Mahlkammern bilden,
welche mit Mehlx8rpern - Kugeln -~ geflillt werden. Die
perforierten Zwischenwfnde haben die Form einer Ellipse
wd sind in der bekleideten Trommel l&ngs gleichnamiger
Achcen versetzt gegeneinarnder sngeordnet (siehe z.B. den
UASSR-Urheberschein Nr. 886978, erteilt in der UASSR und
ver8ffentlicht im Bulletin fir Entdeckungen, Erfindungen,
fesechmacksnuster und Werenzeichen Nr.45 am 07.12.85).

Bei der vorstehend geschilderten Kugelrchrmihle fin-
det eine intencive Zerxleinerung des Gutes nur in der
rittleren Kammer statt. Tiees xommt dacdurch zustande, daB
gich die intensivierende Eirwirkung der geneigten Zwi-
schenwand auf eine begrenzte I&nge entlang der Trommel der
Mihle ausdehnt, welche l8nge von dem Neigungswinkel der
Zwischenwand, von der Masse der ManhlkOrrer und vom natir-
iichen BSschungswinkel derselben abhingt. In der mittle-
ren Kammer wercen die Zonen der intensiven Einwirzung der
geneigten Zwischenwznde auf die MahlkBrrer einander Uber=-
lagert, was den maximalen Mahlwirkungsgrad bestimmt. Die
Zerkleinerung ces Gutes auf der gesamten Iénge der mittle-
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ren Kammer geschieht unter den Bedingungen einer inten-
siven Quer- und ILéngsbewegung der Mahlkdrper. Still-
standszonen im Eintragsquer- und -lédngsschnitt feh-
len.

In den Randkammern dehnt sich auf die an den BGden
anliegenden Abschnitte der Mihlentrommel die intensi-
vierende Einwirkung der geneigben Zwischenw&nde nicht
aus. Infolgedessen wird das Gut nur dank der Bewegung
der MahlkSrper im Querschnitt der Trommel zerkleinert.
Iz Querschnitt der arn éen BOden anliegenden Trommelab-
schnitte weisen die MahlkOrper und das zu zerkleinernde
Gut Stillstandszonen suf, die der Mahlwirkungsgrad her-
absetzen.

Die Geschwindigkeit der Zerkleinerung in den Kam—-
mern der Mihle ist ungleichfOrmig: in der ersten und
letzten Kammer ist sie kleiner als in der mittleren.
Dies fiihrt zur Ungleichm&Rigkeit des Zerkleinerungsvor-
gangs.

Je nach der Verringerung der Stlckgrile des Gutes

%)

irmmt die zum Mahlen erforierliche Energiemenge zu! in

(o7

er ersten Kammer, wo die Grebrmanlung stattfindet, wird
eine minimale Energiemenge verbraucht, wdhrend in der
letzten Kammer, wo die Feinmshlung erfolgt, der Energie-
verbrauch maximal ist. Dies fihrt dazu, daR die erste
Karmer die zweite Kammer mit dem Zerkleinerungsgut nicht
versorgt, die eine wesentlich grdfere Gutmenge infolge
der intensiven Arbeit der MehlkSrrer zu verarbeiten ver-
mag. Und die dritte Kammer, die den minimalen Mehlwir-
xungsgrad besitzt, wird mit dem aus der zwelten Kammer
wommernden Gut Sberflillt. Dies setzt die Effektivitat

der Zerkleinerung ces Gutes in der Kugelrmthle im ganzen
herab.

Die intensive Quer- und I8ngsbewegung der MahlkOr-
per in der mittleren Kammer und in den an den geneigten
Zwischenwinden anliegenden Trommelabschnitten in den
Randkammern ruft unausgeglichene ILéngskrafte hervor, was
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einen verhfltnism8Rig raschen VerschlieR der Zapfen und
Traglager zur Folge hat. Dies wiederum vermindert die
Betriebszuverléssigkeit der Mihle im ganzen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kugelrohrmiihle zu schaffen, bei der die BSden der be~
kleideten Trommel eine solche konstruktive Ausfiihrung
h8tten, die es gestatten wlirde, die Effektivitdt und
GleichmaRigkeit der Zerkleinerung des Gutes auf der ge-
samten I8nge der bekleideten Trommel zu erhChen und zu-
gleich axial Belastungen von Traglagern herabzumindern.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der Kugel-
rohrniihle, die eine drehbare bekleidete Trommel enth&lt,
die an den gegeniiberliegenden Seiten mit BOSden mit ei~
ner Eintrag- und einer Austragsdffnung verschlossen ist
und in der unter einem Winkel zur Achse der bekleideten
Trommel eine gerade Zahl von perforierten Zwischenwinden,
welche die Form einer Ellipse haben, angeordnet ist, die
18ngs der gleichnamigen Achsen der Ellipse in bezug auf-
einander versetzt sind und Mahlkammern bilden, welche mit
Mahlk8rpern geflillt sind, erfindungsgemaR die BOden ge-
neigt zur I8ngsachse der bekleideten Trommel mit einem
Neigungswinkel ausgefihrt sind, der dem Neigungswinkel
der perforierten Zwischenwande gleich ist, und jeder Bo-
den und eine der perforierten Zwischenwande paarwelse
in entgegengesetzten Richtungen geneigt sind, wobei die
B8den und éie perforierten Zwischenwande aufeinanderfol-
gené l3ngs der gleichnamigen Achsen der Ellipse in bezug
aufeinander um einen Winkel f5= 360°: n versetzt sind,
worin n die Gesamtzahl der Bdden und perforierten Zwi-
schenwande bedeutet.

Die gem8B der vorliegenden Erfindung ausgeflinrte
Kugelrohrmiihle gewihrleistet bel ihrer verhZltnismilig
einfachen konstruktiven Ausflhrung die maximale Effekti=-
vitit und GleichmBfRigkeit des Zerkleinerungsvorgangs in
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jeder der Mahlkammern der Mihle bei einer hinreichend
hohen Qualit8t des Fertigproduktes und erhdht gleich-
zeitig die Nutzungsdauer von Zapfen und Traglagern und
folglich auch die der ganzen Miihle.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Beschreibung eines konkreten
Ausfihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung unter
Hinweisen auf beigefligte Zeichnungen angeflihrt, in de-
nen es zeigt? |

Fig. 1 schematische Darstellung der erfindungsge-

 mifen Kugelrohrmiihle im I€ngsschnittj

Fig. 2 gegenseitige Anordnung der kleinen Ellipsen-
achsen von B8den und perforierten Zwischenwénden bel
der in Fig. 1 dargestellten Iage der bekleideten Trommel;
Fig. 3, 4, 5 Anordnung von BSden, perforierten
Zwischenwénden und MahlkOrpern bei aufeinanderfolgenden
Drehungen der bekleideten Trommel un 900.

Beste Ausfiihrungsform der Erfindung

Die Kugelrohrmiihle enthiZlt eine bekleidete zylind-
rische Trommel 1 (Fig. 1), in der weiteren Beschreibung
Trommel % genannt, die an den gegeniiberliegenden Stirn-
seiten durch B8den 2 und 3 verschlossen ist. Die Trom-
mel % stitzt sich mit ihren Zapfer % und 5 an Iagern 6
und 7 ab und ist mit einem (nicht gezeichneten) Antrieb
zu ihrer Drehung kXinematisch verbuzden.

In der Trommel 1 sind langs derselben zwei perfo-
rierte Zwischenwinde 8 und 9 in einem gewissen Abstand
voneinander angeordnet, die in der weliteren Beschreibung
Zwischenwznde 8 und 9 genannt werden, welche Mahlkam=—
mern 10, 11, 12 bilden, die mit jeweiligen MahlkOrpern 13,
14, 15 geflillt sind. Die Zwischenwinde 8, 9 sind unter
einem Wirkel o zur I8ngsachse 16 der Trommel angeordnet.

Die BSden 2 und 3 sind ebenfalls zur I&ngsachse 16
der Trommel 1 unter einem Winkel <X geneigt, der dem Nei-
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gungswinkel der Zwischenwinde 8, 9 zur ILSngsachse 16
gleich ist, und haben die Form einer Ellipse.

Der Boden 2 und die Zwischenwand 9, die ein Paar
bilden, sind unter einem Winkel o{ zur ILéngsachse 16,
aber in entgegengesetzten Richtungen geneigt. Der Bo-
den 3 und die Zwischenwand 8 bilden auch ein Paar und
sind unter einem Winkel & zur L8ngsachse 16 ebenfalls
in entgegengesetzten Richtungen geneigt. o

Die BGden 2, 3 und die Zwischenwéinde 8, 9 sind auf-::
einanderfolgend l&ngs der gleichnamigen Achsen der El-
lipse um einen Winkel fs in bezug aufeinander versetzt,
der gleich 360° ¢ n ist, worin n die Gesamtzahl von
Bdden und Zwischenwinden bedeutet. Im beschriebenen
Beispiel ist n = 4, = 90°, wie dies in Fig. 2 veran-
schaulicht ist: a4 b, - die lege der kleinen Ellipsen-
achse des Bodens 2; asb, - die lage der kleinen Ellivpsen~
achse der Zwischenwand 8, die in bezug auf die kleine
Ellipqenachse a4 b, des Bodens 2 um einen Winkel ﬁ gleich
OO versetzt ist; a3b3 - die Iege der kleinen Elllpcen—
achse der Zwischenwand 2, die in bezug auf die kleine
Ellipsenachse agb2 der Zwischenwand 8 um 90° versetzt
ist; a,b, - die lage der kleinen Ellipsenachse des Bo-
dens 3, die in bezug auf die kleine Ellipsenachse a3b5
der Zwischenwand € um 90° versetzt ist.

In Boden 2 ist eine Eintragdffnung "7 und im Boden 3
eine AustragsSffnung 18 ausgefiihrt.

In dem hier behandelten Beispiel bi
schenwdnde 8 und ¢ Mahlkxammern 10, 41,
lunmina.

=) |

In jede der Manlkammern 10, 11, 12 werden Mahl-
xOrper 15, 14, 15 gleicher Masse ei getragen. In die er-
ste Kammer 10 werden die MahlkOrrer 13 eingebracht,
deren Durchmesser groBer als bei den Mahlk®rpern 14 ist,
welche in die Kammer 11 eingetragen werden. Die in die
Kammer 12 eingetragenen MahlkOrver "5 weicen einen mini-
malen Durchmesser auf.

Bei der in Fig. 1 dargestellter ILege der Trommel 1
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ist die IL8nge des unteren Teils der Kammer 10 gleich

1 + 1,51, worin 1 die Projektion der Randpunkte des
Bodens und der entsprechenden Zwischenwand auf die Man-
tellinie der Trommel 7 ist; 1, ist die Projektion von
BSden und Zwischenwindern auf dieselbe Mantellinie.

Die Lé&nge des oberen Teils der Kammer 110 ist gleich
1+ 1,/2. Die I&nge des unteren Teils der Kammer 11 ist
gleich 1 + 7,5 1,, wdhrend die dec oOberen Teils gleich
1+ 1,/2 ist. Die I&nge des unterer Teils der Kammer "2
ist gleich 1 + 1,/2, die Zes oberen Teils aber 1 + 1,5 11

Die I&nge jeder der Xammern "0, 11, 12 verandert
sich 1l8ngs der Martellirie der Trommel % nach einer Um-
drehung vom minimalen Wert gleich 1 bis zum maxirmalen
Wert gleich 1 + 1,5 1,.

Die Kugelrohrmiihle srbeitet folgenderweise.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsstellung der
bekleideten Trommel 1 heben die I&ngen des unteren Teils
(weiter unten im Text Arbeitsteil genannt) Jeder der
Kammern 10 und 11 einen (£8r die betrachtete Iage) maxi-
nalen Wert gleich 1 + %,3 1,. Das Niveau h, der MahlkGr-
ter und des Zerkleinerurgsgutes, welche die Beschickung
bilden und weiter urnten iz Text 2ls 3Beschickung bezeich-
net werden, ist in jeder Eammer 10 und 11 hBhenmdlig
gleich und ist fir das behandelte Beistiel minimal mdg-
lich.

Die I8nge des Arbeitsteils der Xammer 12 is?t mini-
zal und gleich 1 + 1./2. Dz in jede der Kammern "0, 11,
42 die MahlkOrper %3, 1;, ?5 gleicher Masse eingetragen

werden, so ist das Besch:t sniveau in der Kammer 12

@
3 (m
,_1

in der in Fig. 1 dargestellten lage hlher als in den Kam-
mern 10, 11; dieses ivesu izt bedingt durch eine HOhe
h, gekennzeichret, cie g~ als hy (b, > h,) ist,
wobel h, die derzeitige Beschickungsh6he in den Kammern
10, 11 ist.

Wanrend des RBetriers der Mihle dreht sich die be-
¥leidete Trommel 4 ir Zer zit Pfeil 25 angedeuteten Rich-
tung und nimmt charekteristische Stellungen ein, die in
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Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 dargestellt sind.

Bei der Drehung der bekleideten Trommel 1 um 90°
in bezug auf die in Fig. 1 dergestellte Lage wird die
Lange des Arbeitsteils der Kemmer 10 (Fig. 3) maximal
moglich und gleich 1 + 1,/2. Des Beschickungsniveau in
der Kammer 10 wird maximal moglich und gleich h,. Die
Lange des Arbeitsteils der Kammer 11 andert sich nicht;
es verandert sich auch das Beschickungsniveeu in ihr
nicht, das gleich h, ist. Eine Langsbewegung der Mahlkor-
per 14 in der Kammer 11 finde% jedoch statt. Dies erklart
sich durch die Lageanderung (Neigungsrichtung) der per-
forierten Zwischenwande 8, 9 in bezug auf die Mantelli-
nien der Trommel 1 in der betrachteten Stellung, was
durch Versetzung der kleinen Ellipsenachsen der perforier-
ten Zwischenwande um einen Winkel ,6 = 360 s n sicherge-
stellt wird. Der Arbeitsteil der Kemmer 12 (Fig. 3) hat
um 1, zugenommen und ist (im behandelten Belsgpiel) mexi-
mal moglich geworden: L1 + 1,5 11. Das Beschickungsniveau
in der Kammer 12 hat bis zum minimalen Weri abgenommen,
der gleich h1 igt. Hierbei gind die Beschickungsniveaus
in den XKammern 11 und 12 nohenmalig einander gleich, weil
die Léngen des Arbeitsteils jeder der Kammern 11 und 12
und die Massen der in diesen Kammern befindlichen Maehl-
korper 14 und 15 gleich sind. Beil der Drehung der Trom=
mel 1 um 90° in die in Fig. 3 gezeigte Lage wird die Be-
schickungsmasse durch den Bogen 2 nach der mit Pfeil 19
angedeuteten Seite hin verschoben; durch die perforierte
7wischenwand 8 wird eine ebensolche Beschickungsmasse in
der gegenlaufigen Richtung, die mit Pfeil 20 angedeutet
ist, verschoben. Hierbei sind die von der Verschiebung
der Beschickung durch den Boden 2 und die perforierte Zwi-
schenwand 8 herruhrenden Langskrafte in der Kammer 10
groBenmeBig gleich und in der Richtung entgegengesetzt,
ao daB demnach ihre Resultierende gleich Null ist. Zu
gleicher Zeit werden durch die perforierte Zwischenwand 9
in den Kammern 11 und 12 gleiche Beschickungsmassen in
den mit Pfeilen 22 und 23 angedeuteten entgegengesetizten
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Richtungen verschoben. Folglich ist auch die Resultie-
rende der von der Verschiebung der Beschickung durch
die perforierte Zwischenwand 9 herruhrenden Lamgskrafte
in den Kammern 11 und 12 ebenfalls gleich Null. Und
schlie8lich wird in der Kammer 12 die Beschickung anter
den Boden 3 in Richtung 24 verschoben, wobei eine eben-
solche Beschickungsmasse in der Kemmer 11 uber die Zwi-
schenwand 8 in der entgegengesetztien Richtung 21 ver-
schoben wird, was die von der Langsbewegung der Mahlkor-
per in den Kemmern 12 und 11 herruhrende Axialkraft aus-
gleicht. Thre Resultierende ist ebenfalls gleich Null.

Folglich sind bei der Drehung der Trommel 1 um 90°,
wenn sie aus der in Fig. 1 gezeigten lage in die in
Fig. 3 gezeigie Lage ﬁbergeht, die Lgngskrifte gleich
Null (oder nahezu gleich Null) - die axialen Belastun-
gen der Traglager fehlen.,

Bei der nschfolgenden Drehung der Trommel 1 um 9Q°
nimmt sie die in Fig. 4 gezeigte Lage ein. Die Lange des
Arbeitsteils der Kammern 10 und 11 wird minimsl moglich
und (in der betrachteten Lage) gleich 1 +l1/2, das Be-
schickungsniveau in diesen XKammern steigt auf den maxi-
mal moglichen Wert h, an.

Die Lange des Arbeitsteils der Kammer 12 und das
Beschickungsniveau in ihr verandern sich nicht und sind
Jjeweils gleich 1 + 1,5 l1 und h?' Hierbei tritt jedoch
eine Lagesnderung der perforierten Zwischenwand 9 und
des Bodens 3 im Vergleich mit der vorhergehenden Lage
(Fig. 3) ein, wes eine Langsbewegung der Beschickung her-
vorruft, die Stillstandszonen zerstort und den Zerklei-
nerungsprozel intensiviert.

In der Kemmer 10 wird die Beschickung gleicher Mas-
se durch den 3oden 2 und die Zwischenwzand 8 in den gegen-
laufigen Richtungen 19 und 20 verschoben. In der Kammer 11
wird die Bsschickung gleicher Masse durch die Zwischen-
wande 8 und 9 ebenfalls in gegenlsufigen Richtungen 21
und 22 verschoben. Und schlieBlich wird in der Kammer 12

die Beschickung gleicher Masse unter die Zwischenwand S
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in Richtung 23 und in enigegengesetzter Richtung 24 zum
Boden 3 hin verschoben. Folglich ist auch in dieser La-
ge der Trommel 1 die Resultierende der Langskrafte gleich
Null - die axialen Belastungen in den Lagern 6 und 7
fehlen.

Im Ergebnis der weiteren Drehung der Trommel 1 um
90° nimmt sie eine charakteristische Lage ein, die in
Fig. 5 gezeigt ist. Hierbei wachst die Lange des Arbeits—
teils der Kammer 10 bis auf den maximelen Wert an -
1+ 1,5 11, das Beschickungsniveau in ihr wird minimal
und gleich h1. Die Lange des Arbeitsteils der Kemmaer 11
und das Beschickungsniveau in ihr verandern sich nicht
im Vergleich mit der vorhergehenden Lage (Fig. 4). Hiepr-
bei andern sich die Lage der Zwischenwinde 8 und 9, das
Profil der Kammer 11 im Vergleich mit dem in Fig. 3Dar-
gestellten, was eine Langsbewegung der Beschickung her-
vorruft und den ZerkleinerungsprozeB intensiviert. Die
Lange des Arbeitsteils der Kammer 12 wird minimal ung
gleich 1 + 1./2, wahrend das Beschickungsniveau in die-
ser Kammer den maximalen Wert h2 erreicht. Hierbei ist
das Beschickungsniveau und die Langen der Arbeitsteile
der Kammern 11 und 12 untereinander gleich. Die axiglen
Belastungen in der Kammer 10 werden durch die entgegen-
gesetzte Bewegung gleicher Beschickungsmassen in Riche
tung 19 zum Boden 2 hin und in Richtung 20 unter die
Zwischenwand 8 ausgeglichen. In der Kemmer 11 werden die
Axialkrafte durch die Bewegung gleicher Beschlckungsmas-
sen in gegenlaufigen Richtungen 21 und 22 jeweils von den
Zwischenwanden 8 und 9 her ausgeglichen., Die von der
Langsbewegung der Beschickung in der Kammer 11 herruhren— !
den Axialkrafte sind ebenfalls gleich Null. Der Analogie !
nach werden die axislen Belastungen in der Kemmer 12 durch
die gegenlaufige Bewegung gleicher Beschickungsmassen in
Richtungen-23 und 24 jeweils von der Zwischenwand 9 und
vom Boden 3 her ausgeglichen. Folglich werden in der in
Fig. 5 gezeigten Lage die von der Langsbewegung der Mahl-
korper (der Beschickung) herrihrenden Axialkrafte in jeder
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der Kammern der Muhle gegenseitig ausgeglichen, und ih-
re Resultierende ist gleich Null. Die axialen Belastun-
gen der Traglager 6 und 7 fehlen.,

Bei der weiteren Drehung der Trommel 1 um 90° kehrt
sie in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangslage zurick. Die
Lange der Kammern 10 und 11 ist maximal. Das Beschickungs-
niveseu in ihnen ist minimal. In den Kammern 10 und 11
wird die Nullgleichheit der infolge der Langsbewegung
der Beschickung entstehenden Axialkraft durch die Ver-
schiebung gleicher Beschickungsmassen in den entgegenge-
setzten Richtungen 19, 22 und 20, 21 sichergestellt. Die
Lange des Arbeitsteils der Kammer 12 und das Beschickungs-
niveau in ihr verandern sich nicht. Jedoch andert sich
die Neigung der von der Zwischenwand 9 und dem Boden 3
gebildeten Stirnflachen der Kammer 12, was eine Langsbe-
wegung von nach der Masse gleichen Beschickungsvolumina
in gegenlaufigen Richtungen 23 und 24 jeweils von der
gwischenwand 9 und dem Boden 3 her hervorruft. Auch in
dieser Lage ist die Resultierende der Axialkraft gleich
Null. Folglich sind wahrend eines vollen Zyklus (wahrend
einer Umdrehung der Trommel) die axialen Belastungen der
Lager 6, 7 gleich Null.

Das Fehlen der axialen Belastungen der Lager 6, T
bei der Langsbewegung der Mahlkorper 13, 14, 15 in der
Trommel 1 der Mihle wird durch den psarweisen Ausgleich
von Kreften sichergestellt, die in gegenléufigen oder
entgegengesetzten Richtungen in jeder der Kammera 10, 11,
12 langs der Pfeile 19 - 24 wirken, und wird dsdurch er-
reicht, daf die Boden 2, 3 und die Zwischenwande 8, 9
paarwelse in entgegengesetzten Richtungen geneigt sind.

Bei der nachfolgenden Drehung der Trommel der Muhle
wiederholen sich die Bewegungszyklen der Beschickung.

Bei jeder beliebigen lLage der mit den geneigten Zwi-
schenwanden 8, 9 versehenen Trommel 1 und fur den Fall,
daB ihre Boden 2, 3 unter demselben Winkel o wie die

swischenwande 8, 9 zur Langsachse 16 der Trommel 1 ange-

ordnet sind und dabei die Boden 2, 3 und die Zwischen-
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wande 8, 9 in bezug aufeinander langs der kleinen Ellip-
senachsen um einen Winkeljﬁ‘- 360 : n versetzt und
paarweise nach entgegengeseiztien Seiten hin geneigt sind,
fehlen sémit die axialen Belastungen der Lager 6, 7.
Dies erhoht die Lebensdauer der Zapfen 4, 5 und der La-
ger 6, 7 sowie die Betriebszuverlassigkeit der Miuhle im
ganzen. R o B

Infolge der Drehung der Trommel i1 der Mihle heben
sich die Mahlkorper 13, 14, 15 in jeder der Kammern 10,
11, 12 unter der Einwirkung der Fliehkraft im Querschnitt
der Trommel, indem sie beilihrem‘Fall die Zerkleinerung
durch Schlag ausfuhren, und werden durch die Boden 2, 3
und die Zwischenwande 8, 9 langs der Achse 16 der Trom-
mel 1 hin- und herverschoben, indem sie die Zerkleinerung
durch intensives Zerreiben ausfuliren.

Bei der bekannten Muhle (Prototyp) waren in an den
Boden jeder der Kammern anliegenden Bereichen Still-
stendzonen vorhanden, in denen die Mahlkorper nur quer
zur Achse unter Einwirkung der Fliehkraft verschoben
wurden, |

Bei der erfindungsgemaBen Muhle werden die Mshlkor-
per 13, 14, 15 infolge der Anordnung der Boden 2 und 3
unter einem Winkel X zur Achse 16 entlang der Achse 16
der Trommel 1 gleichmaBig im gesamten Beschickungsvolu~-
men in jeder der Kammern 10, 11 und 12 der Muhle hin-
und herverschoben. Hierbei werden die Stillstandszonen
zerstort. Die Mshlwirkung nimmt zu.

Die Mghlkorper besitzen in jeder der Kammern 10, 11,
12 der Muhle eine gleiche Energie, da ihre geometrischen
Profile und die Kinetik der Bewegung der Mshlkorper gleich
sind. Dies gewshrleistet gunstigere Bedingungen des Zer-
kleinerungsprozesses in jeder der Kammern, was die Quali-
tat des Fertigproduktes im ganzen erhoht.

Als Folge davon, daB die Lange des Arbeitsteils je-
der der Kammern 10, 11, 12 sich um einen groBeren Wert
als beim Prototyp vergndert, wird die Léngsbewegung der

Mahlkorper 13, 14, 15 intensiviert, und die Effektivitat
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der Guizerkleinerung durch Zerreiben nimmt wesentlich
ZW.

In den an die Boden 2, 3 und die Zwischenwande 8, 9
enliegerden Bereichen steigen die Mahlkorper in eine
zroBere Hohe, und ihr Abreifwinkel betragt 85 - 90°. In-
folgedessen gewahrleistet die erfindungsgemaBe Muhle
eine groBere potentielle Energie fur die Mahlkorper (im
Vergleich zum Prototyp), was eine hohere Mahlwirkung si-
cherstellt.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Am zweckmeBigsten ist diese Erfindung in der Zement-
industrie, im Bergbau und in anderen Industiriezweigen an-
zuwenden, wo es erforderlich ist, eine Feinzerkleinerung
von Stoffen vorzunehmen. '
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PATENTANSPRUCH

Kugelrohrmuhle, die eine drehbare bekleidete Trom-
mel (1) entha&lt, die an den gegenuberliegenden Seiten
mit Boden (2, 3) mit einer Eintragoffnung (17) und einer
Austragoffnung (18) verschlossen ist und in der unter
einem Winkel (2) zur Achse (16) der bekleideten Trommel
(1) eine gerade Zshl von perforierten Zwischenwanden
(8, 9), welche die Form einer Ellipse haben, angeordnet
ist, die langs der gleichnamigen Achsen (a, b) der Ellip-
se in bezug aufeinander versetzt sind und Mahlkammern
(10, 11, 12) bilden, welche mit Mahlkorpern gefullt sind,
dadurch gekennzedichnet, daB die Boden
(2, 3) geneigt zur Langsachse (16) der bekleideten Trom-
mel (1) mit einem Neigungswinkel ( ¢{ ) ausgefuhrt sind,
welcher dem Neigungswinkel (<X ) der perforierten Zwi-
schenwande (8, 9) gleich ist, und jeder Boden (2, 3)
und eine der perforierten zwischenwande (9, 8) paarweise
in entgegengesetzten Richtungen geneigt sind, wobei die
Boden (2, 3) und die perforierten Zwischemwande (8, 9)
aufeinanderfolgend lengs der gleichnamigen Achsen (a, b) -
der Ellipse in bezug aufeinander um einen Winkel 4=360°:n
versetzt sind, wobei n die Gesamtzahl der Boden (2,3)

~und der perforierten Zwischenwande (8, 9) bedeutet.
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