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@ Mittel zum Reinigen von Verarbeitungsanlagen flir reaktive isocyanathaltige

Mehrkomponentengemische.

@ Ein Mittel zum Reinigen von Verarbeitungsanla-
gen fur reaktive isocyanathaltige
Mehrkomponentengemische besteht aus 50 bis 75
Gewichtsprozent eines Weichmachers aus der Grup-
pe der klirzer-bis mittelkettigen Phthalsdureester
oder Alkylsulfonsdureester von Phenoclen sowie aus
50 bis 25 Gewichtsprozent Mineraldlfraktionen aus
aliphatischen, naphthenischen und/oder aromati-
schen Kohlenwasserstoffen des Bereiches Cs bis
C17.
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Mittel zum Reinigen von Verarbeitungsaniagen fiir reaktive isocyanathaltige Mehrkomponentengemi-

Die Erfindung betrifft ein Mittel zum Reinigen
von Verarbeitungsanlagen flr reaktive isocyanathal-
tige Mehrkomponentengemische.

Bei der Herstellung von schnell erhdrtenden
Kunststoffen und Kunsistoffschdtimen auf Basis
Polyurethan und Polyisocyanurat werden Verarbei-
tungsaniagen verwendet, bei denen die zur Herstel-
lung des Endproduktes bendtigten reaktiven, iso-
cyanathaltigen Gemische den Formen Uber Mi-
schképfe zugeflinrt werden. Diese Mischkdpfe, die
mit Rilhrwerken ausgestattet sein k&nnen, neigen
zum Verstopfen und missen deshalb periodisch,
meist nach jedem SchuB, mit geeigneten Splimit-
teln durchgidngig gehalten werden. Auch die den
Mischkdpfen vorgeschalieten Vorraisbehilter, Ven-
tile und Leitungen sind von Zeit zu Zeit mit Hilfe
eines Spllmittels zu reinigen.

Die Reinigung geschieht bisher meist mit
L&sungsmitteln oder LOsungsmittelgemischen, in
denen die zu entfernenden Substanzen gut &slich
sind. Dies sind normalerweise Chlorkohlenwasser-
stoffe wie Dichlormethan, Trichlorethen, 1,1,1-Trich-
lorethan, Tetrachiorethen oder carboxylgruppenhal-
tige, leicht fllichtige L&sungsmittel wie Aceton, Me-
thylethylketon, Ethylacetat, Pentylacetat oder
Gemische daraus. Solche Mittel sind in DE-OS 34
44 293 beschrieben.

Der Nachteil dieser Mittel liegt darin, daB sie
entweder gesundheits-und umweltschidlich sind
und wegen ihres Halogengehaltes kostenaufwendig
entsorgt werden miissen, oder da8 sie leicht flich-
tig und leicht entflammbar sind, weshalb beson-
dere, aufwendige Einrichtungen zum Explosions-
schutz vorgesehen werden missen. So besitzen
Athylacetat und Methylethylketon Flammpunkte
von -4°C und Aceton von unter -20°C, n-Butylace-
tat einen Flammpunkt von 25°C.

Die chiorierten Kohlenwasserstoffe sind Leber-
und Nervengifte, z.T. kanzerogen, und unterliegen
deshalb besonderen gesetzlichen Bestimmungen
beziiglich Gebrauch und Kennzeichnung. Ferner
sind diese Stoffe im Boden schwer abbaubar.

Unter diesem Aspekt wurde bereits in DE-OS
35 17 170 ein Reinigungsmittel vorgeschlagen, wel-
ches nicht-aromatische, hochsiedende Kohlenwas-
serstoffe und alkylierte aromatische Verbindungen
mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen enthdlt. Solche
Zusammensetzungen besitzen auch ausreichend
hohe Flammpunkte; flir den Einsatz in Verarbeitun-
gsanlagen flir reaktive, isocyanathaltige Mehrkom-
ponentensysteme haben sie sich jedoch als unwirk-
sam erwiesen.

Ferner wurde in DE-PS 26 05 984 eine wéBrige
Emulsion eines mehrwertigen Alkohols mit einem
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Ol-in-Wasser-Emulgator vorgeschlagen. Dieses Mit-
tel hat jedoch den entscheidenden Nachteil, da8,
wenn auch nur geringste Mengen davon in den
Verarbeitungsantagen zurlickbleiben - was sich nur
selten verhindern 148t -, chemische Wechselwirkun-
gen mit der Isocyanatkomponente auftreten und es
zu Riickstandsbildungen und damit zu Stdrungen
in der Apparatur kommt. Ferner ist dieses Mittel
nur anwendbar bei niedrigviskosen, gut dispergier-
baren Verunreinigungen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Reinigungsmitiel gem&8 dem Cber-
begriff des Hauptanspruches anzugeben, weiches
bei guter Reinigungswirkung nur schwer entflamm-
bar, nicht kanzerogen und in bezug auf Arbeitssi-
cherheit und Entsorgung ohne hohe Sicherheits-
maBnahmen eingesetzt werden kann. Das Mittel
soll die reaktiven Komponenten, die sogenannten
Addukte, wie auch die Produkte der beginnenden
Reaktion, die noch nicht hoch vernetzt sind, voll-
stindig abldsen bzw. dispergieren, ohne daB er-
héhte Scherkrdfte anzuwenden sind. L&sungsmit-
telrickstdnde in den Anlagen missen sicher ver-
mieden werden.

Die L&sung der genannten Aufgabe besteht in
einem Reinigungsmittel mit der Zusammensetzung,
wie sie im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1
angegeben ist. Die Unteranspriiche betreffen vor-
teithafte Varianten.

Der Weichmacheranteil des erfindungsgema-
Ben Reinigungsmittels ist bisher nur aus der PVC-
Verarbeitung und in der Lackhersteliung bekannt.
Geeignete Weichmacher sind Ester der Phthal-
sdure mit kiirzer-bis mittelkettigen (C2 bis Ci3)
aliphatischen Alkoholen, besonders Diethyl-oder
Dioctylphthalat, oder es sind kiirzer-bis mittelket-
tige Alkylsulfonsdureester von Phenolen. Letztere
sind als fertige Handelsprodukie erhiltlich.

Geeignete MineralSlprodukte sind Mineraldl-
fraktionen mit Kohlenstoffzahlen von 8 bis 17 aus
aliphatischen, naphthenischen oder aromatischen
Kohlenwasserstoffen oder Mischungen daraus. Der
Siedebereich der Fraktionen mu8 zwischen 120°C
und 300°C liegen. Aus Griinden der unbedenkli-
chen Verarbeitet ist es vorieilhaft, Fraktionen mit
Siedebereichen (ber 180°C bei Flammpunkten
liber 55°C einzusetzen. Bew#hrt haben sich hierbei
Petroleum und/oder Testbenzin.

Besonders vorteilhaft, auch in toxikologischer
Hinsicht, sind aromatenireie MineralSlfraktionen,
deren Siedebereich zwischen 230 und 260°C und
deren Flammpunkt (iber 100°C liegt.

Wesentlich ist, daB die Mischungsverhilinisse
dieser Fraktionen vdllig unkritisch sind, also auf die
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Wirkung des erfindungsgeméBen Reinigungsmittels
keine qualitativen Einfllisse haben. Solche Gemi-
sche von Kohilenwasserstofffraktionen sind eben-
falls unter verschiedenen Bezeichnungen im Han-
del erhiltlich.

Die Flammpunkie der Weichmacher liegen ob-
erhalb 150°C; diese sind daher ebenfalls
unproblematisch verwendbar.

Die Beseitigung verbrauchter Reste des Reini-
gungsmittels ist Ieicht und gefahrlos mdglich. Falls
sie in das Betriebsabwasser gelangen, k&nnen sie
aus diesem mittels eines -in der Regel vorhande-
nen - Leichtflissigkeits-Abscheiders abgetrennt
werden. Reste noch reaktiver isocyanat-Kompone-
nten kdnnen durch entsprechenden Wasser-,
Ammoniak-und/oder Alkoholzusatz danach in un-
schidliche, ausreagierte Produkte umgewandelt
werden.

Die erfindungsgeméBe Rezeptur des L8sungs-
mittels war nicht naheliegend, da beide Kompone-
nten flr sich allein nicht die geforderte Reinigungs-
wirkung zeigen. lhr Mischungsverhélinis ist inner-
halb der erfindungsgeméBen Grenzen durch ein-
fache Vorversuche fiir die jeweils zu entfernenden
Rickstdnde optimierbar. Typische Inhalisstoffe die-
ser Rickstdnde sind z. B.: 4,4-Diphenylmethan-
diisocyanat, auch in modifizierter Form; Toluylen-
diisocyanat; die in der Polyurethanchemie Ublichen
linearen und verzweigten Polysther und Polyester,
wie z. B. von Naphthylen-1,5-Diisocyanat mit einem
linearen Polyester aus Adipinsdure und Ethylengly-
col.

Die Verwendung des erfindungsgeméigen Spli-
mittels geschieht in bekanter Weise dadurch, daf
es anstelle der Reaktionskomponenten die Verar-
beitungsaniage durchlduft, gegebenentfalls unter-
stlitzt durch Pumpen. AnschlieBend kann be-
schleunigt mit einem Luftstrom von 6 bar Uber-
druck getrocknet bzw. das Reinigungsmittel abge-
blasen werden.

Zusammensetzung, Anwendung und Vorteile
des erfindungsgemiBen Reinigungsmittels werden
durch die folgenden Beispiele n&her erlédutert:

Beispiel 1

Eine Mischung aus 61 Gewichtsprozent Dibu-
tylphthalat und 39 Gewichtsprozent Testbenzin
(Siedebereich 180 bis 210°C) wird zur Reinigung
einer GieBmaschine mit Mischkammer und Rihr-
werk verwendet, in welcher Polyurethanschaumteile
aus einem verzweigten Polyether auf Basis
Polyethylen/Prolypropylenglycol, modifiziertem Di-
phenyimethandiisocyanat und mit Ublichen Zusatz-
mitteln hergestellt werden. Nach dem Misch-und
Ausstofvorgang bleiben ca. 20 ml reaktives Gemi-
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sch in der Mischkammer zurlick.

Diese wird mit 60 ml der genannten
Reinigungsmittelmischung wdhrend 6 Sekunden
aus dem Vorratstank durchgespllt. AnschlieBend
wird 3 Sekunden lang mit strdmender Luft (6 bar
Luftliberdruck) getrocknet. Das Mischaggregat ist
danach zum n#chsten Mischvorgang bereit.
Splimittel-oder Reaktions-Komponenten sind in der
Anlage nicht mehr vorhanden.

Beispiel 2

Eine Mischung aus 70 Gewichtsprozent Dioc-
tylphthalat und 30 Gewichtsprozent einer nicht-
aromatischen Kohlenwasserstofffraktion
(Siedebereich 240 bis 260°C, ein Handelsprodukt)
wird hergestellt. Eine Anlage, auf der Polyurethan-
Elastomerteile aus einem Addukt aus Naphthylen-
1,5-Diisocyanat und einem linearen Polyester aus
Adipinsgdure und Ethylenglycol bei 90°C hergestellt
werden, wird mit 100 mi Reinigungsmischung wéh-
rend 3 Sekunden gesplilt und 2 Sekunden mit
Prefluft von 6 bar Uberdruck ausgeblasen. Die
Anlage lduft reinigungslos {iber die Dauer einer
Schicht, wie dies vorher nur bei der Verwendung
von Dichlormethan der Fall war.

Beispiel 3

Eine Mischung aus 66 Gewichtsprozent Alkyl-
sulfonsdureestern von Phenolen (Handelsprodukt)
und 34 Gewichtsprozent Petroleum (Siedebereich
180 bis 245°C) wird zur Reinigung einer Anlage
wie in Beispiel 1 verwendet. Das Reinigungsergeb-
nis ist gieichwertig demjenigen von Beispiel 1.

Die verschmutzten Reinigungsmitteireste der
Beispiele 1 bis 3 werden mit Wasser ausreagieren
gelassen, wodurch die Isocyanat-Komponenten in
unschédliche Produkte Uberflihrt werden. Falls er-
forderlich, k&nnen Ammoniak und/oder ein Alkohot
zugesetzt werden.

Die gebildeten Feststoffe werden durch Absit-
zenlassen von der fliissigen Phase getrennt. Diese
kann erneut zur Herstellung eines erfindungsgema-
Ben Reinigungsmittels eingesetzt werden.

Anspriiche

1. Mittel zum Reinigen von Verarbeitungsania-
gen fur reaktive isocyanathaltige
Mehrkomponentengemische, dieses Mittel beste-
hend aus einem Weichmacher und einem L&-
sungsmittel, gekennzeichnet durch folgende Zu-
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sammensetzung:

50 bis 75 Gewichtsprozent eines Esters aus a)
Phthalsdure und einem aliphatischen Alkohol mit
einer Kettenidnge von Gz bis G5 oder

b) einer kiirzer-bis mittelkettigen Alkylsulfons&ure
und einem Phenol;

25 bis 50 Gewichtsprozent MineralSlifraktionen mit
Kohlenstoffzahlen von Cs bis Ci7 aus aliphati-
schen, naphthemischen oder aromatischen Kohlen-
wasserstoffen, oder deren Mischungen, wobei der
Siedebereich der Fraktionen zwischen 120°C und
300°C liegt.

2. Reinigungsmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Weichmacher Diethyl-
oder Dioctylphthalat ist.

3. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die enthaltenen Mine-
ralSliraktionen einen Siedebereich Uiber 180°C bei
einem Flammpunkt iber 55°C aufweisen.

4. Reinigungsmittel nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB es als MineralSifraktion Petro-
jeum und/oder Testbenzin enthalt.

5. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB es aromatenfreie
Mineral&ifraktionen mit einem Siedebereich von
230°C bis 260°C bei einem Flammpunkt Uber
100°C enthélt.
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