Européisches Patentamt

0 European Patent Office @ Veréffentlichungsnummer: 0 287 991
Office européen des brevets A1

©) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88106147.7 @ Int.cL.+ GO8G 1/097

@ Anmeldetag: 18.04.88

@) Prioritat: 21.04.87 DE 3713392 (@) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft Berlin
und Miinchen
Verdffentlichungstag der Anmeldung: Wittelsbacherplatz 2
26.10.88 Patentblatt 88/43 D-8000 Miinchen 2(DE)
Benannte Vertragsstaaten: @ Erfinder: Wenter, Peter
AT CHDEFRGB IT LI NL Guardinistrasse 26
D-8000 Miinchen 70(DE)

@ Schaltungsanordnung zur automatischen Funktionsiiberprfung einer Uberwachungseinrichtung.

@ Schaltungsanordnung zur automatichen Funk-
tionstiberprifung einer Uberwachungseinrichtung
(UWE) fUr Lichtsignalanlagen mit einem Prifsystem
(PRS)., weiches Fehler durch gezielte Beeinflussung
(BE) der Uberwachungseinrichtung (UWE) simuliert.
Ein dadurch hervorgerufener Alarm (ALA) wird wih-
rend der Prlfungszeit unterdrlckt. Die Schaltungsa-

ALU

RiL

nordnung ist von einer fehlersicheren Exclusiv-Oder- vl
Schaltung (EXOR) gebildet, die ein selbsthaltendes

(K1) Alarmrelais (K) und zwei Pumpschaltungen (A

und B) mit jeweils einem zugehd&rigen Kondensator ) o=

(C3.C4), einem im Eingangskreis angeordneten RC- FIG 3 2! Kl Ry . MMB
Glied (R1.C1 und R14,C2) und Schalttransistoren (T1 T

bis T6) aufweist. Die Pumpschaltungen (A,B) erzeu-
gen die Erregerspannung flir das Alarmrelais (K). Die
erste Pumpschaltung (A) ist vom Alarmsignal (ALA)
und die zweite Pumpschaltung (B) ist vom Alarmu-
nterdrickungssignal (ALU) beaufschlagt. Jeweils
eine Pumpschaltung (A oder B) 1ddt ihren Kondensa-
= fOr (C3 oder C4) auf, wéhrend die andere Pump-
<scha|tung (B oder A) ihren Kondensator (C4 oder
C3) Uber das Alarmrelais (K) entlddt, wobei das
;Alarmrelais (K) abfillt, wenn die negative Kondensa-
o torspannung die Abfallspannung unterschreitet.
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Schaltungsanordnung zur automatischen Funktionsiiberpriifung einer Uberwachungseinrichtung.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltun-
gsanordnung zur automatischen Funktionsiiberprl-
fung einer Uberwachungssinrichtung flr Lichtsigna-
lanlagen, wobei von einem Prifsystem Fehler
durch gezielte Besinflussung der Uberwachun-
gseinrichtung simuliert und ein dadurch hervorge-
rufener Alarm wihrend der Prifungszeit unter-
drlickt wird.

Uberwachungseinrichtungen flir Lichtsignalania-
gen sind bekannt. Beispielsweise ist in der deut-
schen Offenlegungsschrift 34 28 444 gine Uberwa-
chungseinrichtung flir eine Verkehrssignalaniage
beschrieben, bei der die jeweiligen Signalisierungs-
zustédnde auf ihre Zulédssigkeit Uberprift werden.

Es wurde bereits vorgeschlagen (deutsche
Patentanmeldung P 36 21 305.5), derartige Uber-
wachungseinrichtungen auf konfliktfreie Signalisie-
rung und Fehlersicherheit der Schaltkreise in regel-
migigen Zeitabstdnden derart zu beeinflussen, daf
ein Fehler kurzzeitig simuliert wird, der einen Alarm
hervorruft, welcher jedoch wihrend der Dauer der
Uberpriifung unterdriickt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir eine solche
Uberpriifung eine  Schaltungsanordnung  zur
automatischen und fehlersicheren Durchfiihrung
anzugeben.

Diese Aufgabe wird bei einer obengenannten
Uberwachungseinrichtung dadurch gel&st, daf die
Schaltungsanordnung von einer fehlersicheren
Exclusiv-Oder-Schaltung gebildet ist, die ein selbs-
thaltendes Alarmrelais und zwei Pumpschaltungen
mit jeweils einem zugehdrigen Kondensator, einem
im Eingangskreis angeordnetem RC-Glied und
Schalttransistoren aufweist, daB8 die Pump -
schaltungen die Erregerspannung flir das Alarmre-
lais erzeugen, daB die erste Pumpschaltung vom
Alarmsignal und die zweite Pumpschaltung vom
Alarmunterdriickungssignal beaufschlagt sind, und
daB jeweils eine Pumpschaltung ihren Kondensator
aufladt, wihrend die andere Pumpschaltung ihren
Kondensator liber das Alarmrelais entlddt, wobei
das Alarmrelais abféllt, wenn die Abfallspannung
das Alarmrelais unterschreitet.

Mit der erfindungsgemiBen Schaltungsanord-
nung wird sichergestellt, daf eine automatische
Priifung der Uberwachungseinrichtung nach der si-
cheren Seite hin m&glich ist, denn die fehlersichere
Exclusiv-Oder-Schaltung stellt nach dem Ende der
Beeinflussung den Alarmweg wieder her, wobei
jedoch wihrend der Beeinflussung das Ausbleiben
des durch die Fehlersimulation ausgeldsten Alarms
das Alarmrelais abfallen [48t, so daB ein Alarm
angezeigt wird. Dabei féllt das Alarmrelais ab,
wenn die negative Kondensatorspannung die Ab-
fallspannung unterschreitet.
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in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung erfoigt die automatische Uberpriifung in be-
stimmten Zeitabstinden und innerhalb einer be-
stimmten Zeitspanne, wobei die erfindungsgeméBe
Exclusiv-Oder-Schaltung den minimalen und maxi-

malen Abstand, in dem die Besinflussung, d.h. die

Priifung, also der Priifungsabstand, erfolgen muB
und ferner die minimale und maximale Zeitdauer
der Priifung. Dabei wird in der Zeitdauer flr die
Priifung der Kondensator der ersten Pump-
schaltung mit einer kurzen Zeitkonstanteng geladen
und der zweite Kondensator der zweiten Pump-
schaltung mit einer kurzen Zeitkonstanten entladen.
Des weiteren wird in der Zeit zwischen zwei PrU-
fungen, also im Zeitabstand von Beeinflussung zu
Beeinflussung, der Kondensator der ersten Pump-
schaltung mit einer groBen Zeitkonstante entladen
und der Kondensator der zweiten Pumpschaltung
mit einer grofien Zeitkonstanten geladen. Hierbei
wird die Zeit fiir die Priifungsdauer vom Wert eines
Widerstandes im Ladekreis des Kondensators der
1. Pumpschaltung und deren Wert sowie vom Wi-
derstandswert der Relaiswicklung des Alarmrelais
und dem Wert des Kondensators der 2. Pump-
schaltung bestimmt. Die relativ grofe Zeitkonstante
flir die Zeit flir den Prifabstand wird dabei vom
Widerstandswert der Relaiswicklung des Alarmre-
lais K und dem Wert des Kondensators der 1.
Pumpschaltung sowie dem Widerstandswert eines
weiteren Widerstandes im Ladekreis des Konden-
sators der 2. Pumpschaltung bestimmt. Mit Aus-
nahme kleiner Schalizeittoleranzen Uberwacht die
erfindungsgeméBe Exclusiv-Oder-Schaltung diese
Zeitabstdnde selbst, so daB der Prifabstand und
die Priifdauer nicht Uber-oder unterschreitbar ist.

Zur Gewihrleistung bestimmter Schaltzeittole-
ranzen weist die erfindungsgemage Exclusiv-Oder-
Schaltung im jeweiligen Eingangsschaltkreis ein
RC-Glied auf, wobei das RC-Glied der ersten
Pumpschaltung den Schaltzeitpunkt der ersten
Pumpschaliung und das zweite RC-Glied der zwei-
ten Pumpschaltung den Schaltzeitpunkt der zwei-
ten Pumpschaltung verschiebt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den weiteren
Unteranspriichen und aus der Erlduterung der Er-
findung anhand eines Ausflihrungsbeispiels. Dabei
zeigen

Fig. 1 schematisch eine Blockschaltung flr
eine bekannte manuelle Priifung,

Fig. 2 schematisch ein Blockschaltbild mit
der erfindungsgem&Ben Exclusiv-Oder-Schaltung
flir eine automatische Uberpriifung,

Fig. 3 ein Schaltbeispiel der erfindungsge-
mifen Exclusiv-Oder-Schaltung und
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Fig. 4 ein dazu enisprechendes Zeitdia-
gramm. '

In Fig. 1 ist eine Uberwachungseinrichtung
UWE angedeutet, in die Uber die Eingdnge E die
verschiedenen Signalisierungszusténde einer Licht-
signalanlage gelangen. Mit Hiife eines manuell be-
titigbaren Priiftasters PRT wird die Uberwachun-
gseinrichtung in bestimmter Weise beeinfluft, was
mit dem Bezugszeichen BE und dem entsprechen-
den Pfeil angedeutet ist.

Die Uberwachungseinrichtung UWE gibt einen
Alarm ALA aus, der {iber einen nicht mehr darge-
stellten Alarmkontakt zu einem Meldeglied MG
gelangen wirde, wenn nicht mit einem eigens
daftir vorgesehenen Schalter S der Alarm unter-
driickt wird.

Das in Fig.2 dargestellte Blockschaltbild ist
dem der Fig.1 Zhnlich. Die Uberwachungseinrich-
tung UWE ist mit den Signalisierungszustanden
Uber die Eingdnge E beaufschlagt. Von einem
Prifsystem PRS, das beispielsweise von einem
Mikroprozessor realisiert werden kann, wird die
Uberwachungseinrichtung UWE gezielt beeinfluft,
was mit dem Pfeil BE dargestellt ist. Wédhrend des
Priifvorgangs (Beeinflussung BE) wird ein Alarmu-
nterdriickungssignal ALU an die erfindungsgemége
Exclusiv-Oder-Schaitung EXOR gegeben, die an
einem waeiteren Eingang mit dem Alarmsignal ALA
beaufschlagt wird. Unter anderem weist die
Exclusiv-Oder-Schaltung EXOR einen Alarmkontakt
AK auf, der hier in der Fig.2 mit K2 bezeichnet ist
und der sinen Alarm zu einem hier nicht dargesteli-
tem Meldeglied MG gibt. Ferner ist an die fehlersi-
chere Exclusiv-Oder-Schaltung eine Wiederein-
schalttaste WET angeschiossen, die mit S1 be-
zeichnet ist.

Die erfindungsgeméfie Exclusiv-Oder-Schal-
tung ist als ein mdgliches Ausfiihrungsbeispiel in
Fig.3 dargestellt und weist zwei Pumpschaltungen
A und B auf. Neben den Spannungsversorgungsan-
schilissen weist die Pumpschaltung einen Eingang
auf, an den das Alarmsignal ALA gelangt. Die
Pumpschaltung B weist einen Eingang auf, an dem
das Alarmunterdriickungssignal ALU gelangt. Die
Pumpschaltung A weist im Eingangskreis ein er-
stes RC-Glied auf. das von dem Widerstand Rt
und dem Kondensator C1 gebildet ist, die Pump-
schaltung B weist im Eingangskreis ein zweites
RC-Glied auf, das vom Widerstand R14 und dem
Kondensator C2 gebildet ist. Beide Pump-
schaltungen A und B sind mit ihren jewsiligen
Pumpkondensatoren C3 und C4 an dem Alarmre-
lais K angeschlossen, das einen Selbsthaltekontakt
K1 und einen Alarmkontakt AK mit K2 bezeichnet
aufweist, der im Normalfall geschlossen ist und nur
im Alarmfall §ffnet, so daB ein Aiarm Uber die An-
schlupunkte L und M zu einem Meldeglied MG
gelangt. Im Ladekreis der Pumpschaltung A ist der
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Widerstand R8 und der Schalitransistor T3 an-
geordnet. Im Ladekreis der Pumpschaltung B ist
der Widerstand R9 angeordnet. Ferner ist hier in
sehr einfacher Weise die Wiedereinschalttaste Ilt,
die mit S1 bezeichnet ist und eben im einfachsten
Fall parallel zum Selbsthaitekontakt K1 angeordnet
ist.

Findet nun aus irgendeinem Grunde die Uber-
prifung nicht oder zsitlich fehlerhaft statf, so wird
ein Alarm ausgeldst, d.h. der Alarmkontakt K1 &ff-
net. L&st die in Fig.3 nicht gezeigte Uberwachun-
gseinrichtung UWE (gemdB Fig.2) von sich aus
einen Alarm aus, so wird der Alarm sofort oder
nach Beendigung einer gerade laufenden Priifung
durchgeschaltet. Nach einer Alarmgabe muf zur
Wiedereinschaltung die Taste S1 betitigt werden.
Dieser Vorgang kann auch mittels eines Relaisko-
ntakts automatisiert werden, was hier weiter nicht
dargestellt ist. Die fehlersichere Exclusiv-Oder-
Schaltung halt bei Alarm und Alarmunterdriickung
oder bei keinem Alarm und keiner Alarmunterdric-
kung den Alarmkontakt geschlossen.

Bauteilefehler, seien es die Kondensatoren des
RC-Gliedes oder die Kondensatoren C3,C4, oder
eine erhdhte +5V-Versorgungsspannung, flihren
zu einem Alarm oder zu einer erhdhten Anspre-
chempfindlichkeit.

Die Schaltung spricht auch an, wenn ein Kurz-
schluB oder eine Unterbrechung an den Halbleiter-
schilissen oder Kondensatoren auftritt. Ebenso
flhrt eine Unterbrechung der Widerstands-und Ver-
bindungsleitungen sowie sine Erhdhung der Werte
von Widerstdnden zum Ansprechen der Schaltung
oder zu einer erhéhten Ansprechempfindlichkeit.
Die oben schon erwdhnten Zeitkonstanten der
Pumpschaltung A und B sind der Priifdauer PD
(Pumpschaltung B) und dem Prifabstand PA
(Pumpschaitung A) angepast.

Die beiden Pumpschaitungen A und B erzeu-
gen die zum Erregen des Alarmrelais erforderliche
negative Spannung Uc. Jeweils eine Pump-
schaltung 14dt ihren Kondensator positiv auf, wah-
rend die andere Pumpschaitung ihren Kondensator
{iber das Relais K entlédt. Das Relais fallt ab, wenn
die Abfallspannung erreicht wird. Dies ist der Fall,
wenn eine Pumpschaltung ihren Kondensator nicht
Uber K lddt oder ein Kondensator bis unter die
Abfallspannung entladen wird. Dabei kann flr den
Prifabstand (PA) eine Dauer von einigen Sekun-
den, z.B. zwei Sekunden, und fir die Prifdauer
(PD) ca. ein Zehntel dieser Zeit vorgesehen sein.
Die im Eingangsschaitkreis befindlichen RC-Glieder
verz8gern den Schaltzeitpunkt an den Punkien a
am Kondensator C3 und am Punkt b am Konden-
sator C4. Dadurch ergibt sich flir den Wechsel der
stromliefernden Pumpkondensatoren eine
Schaltzeit-Toleranz (SZT) bis zu deren Grenze die
Spannung (Haltespannung U;) am Alarmrelais K
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nicht unterbrochen wird. Dies wird anhand der
Fig.4 noch erldutert. Da die beiden Kondensatoren
C1 und C2 im jeweiligen Eingangskreis bei hihe-
ren Frequenzen auch noch eine Filterfunktion erfll-
len, wird verhindert, daB bei fehlerhaftem Schalt-
spiel im 100-Hz-Bereich {entsprechend der Abfalls-
zeit des Relais K) noch eine ausreichende Halte-
spannung am Alarmrelais K aniiegt.

In Fig.4 sind mehrere Zeitdiagramme darge-
stellt. Im ersten Diagramm ist der Spannungswert
U des Alarmsignals ALA dargestelit, das wéhrend
der Prifungsdauer PD, die relativ kurz ist, bei-
spieisweise 0,2 Sekunden positiv, dann folgt der
Priifabstand PA von beispielsweise zwei Sekunden
ohne Alarmsignal und dann kommt wieder das
Alarmsignal ALA. Darunter ist entsprechend das
Alarmunterdriickungssignal ALU invertiert darge-
stellt, d.h. wihrend der Priifdauer PD ist das Signal
negativ, wihrend des Priifabstandes PA ist es po-
sitiv. Entsprechend darunter sind fiir die Schaltung-
spunkte a am Kondensator C3 und der Schaltung-
spunkt b am Kondensator C4 die Spannungswerte
gezeigt. Wie schon erwdhnt, verursachen die bei-
den RC-Glieder im Eingangskreis der Pump-
schaltung A und B eine Verz&gerung der Schalt-
zeitpunkte, wie aus der Zeichnung ersichtlich, am
Schaltungspunkt a verzdgert durch die Anstiegs-
flanke von ALA und am Schaltungspunkt b verzd-
gert durch die Abstiegsfianke von ALU. Diese Ver-
z8gerung flihrt zu Schalizeitioleranzen SZT flir die
Signale ALA und ALU. Wird der Zeitversatz zwi-
schen dem Alarmsignal ALA und dem Alarmunter-
driickungssignal ALU gr6Ber als die Toleranz-
grenze SZT plus die Abfallverz&gerungszeit des
Alarmrelais K, so féllt das Relais ab. Unter diesen
Diagrammen ist in Fig.4 noch ein weiteres Dia-
gramm dargestelit, das die negative Haltespannung
U. zeigt, die entsprechend verzdgert mit der An-
stiegsflanke von ALA verhditnism&8ig schnell, also
mit einer kleinen Zeitkonstante, abfillt. Dabei wird
der Kondensator C4 entladen, die Zeitkonstante ist
vom Widerstandswert der Relaiswicklung und C4
gebildet. Der Entladevorgang muB gr&Ber oder
gleich der Prufungsdauer sein. Ferner wird bei
diesem Vorgang der Kondensator C3 ebenfalls mit
giner kurzen Zeitkonstants geladen. Die Zeitkon-
stante ist vom Widerstandswert des Widerstandes
R8 und dem Kondensator C3 abhéngig und muf
kleiner als die Priifungsdauer sein. Nach der Pri-
fungsdauer PD, also mit der Abstiegsflanke des
Alarmsignals ALA fiilt die Spannung am Relais
langsam, d.h. mit einer groBen Zeitkonstante bis
zur Relais-Haltespannung ab. Dabei wird der Kon-
densator C3 entladen. Die Zeitkonstante ist von der
Relaiswicklung und dem Kondensator C3 bestimmt
und muB gréBer oder gleich dem Prifabstand PA
sein. Gleichzeitigy wird der Kondensator C4 gela-
den, ebenfalls mit einer groBen Zeitkonstante, die
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vom Widerstandswert RS und dem Kondensator C4
abhingig ist. Der Ladevorgang muf in einer Zeit
beendet sein, die kleiner als der Prifabstand ist.
Mit der erfindungsgeméBen Schaltungsanord-
nung ist es mdglich, sowohl den Alarmweg zu
unterbrechen und ihn sicher wiederherzustellen als
auch den Priifabstand und die Prifdauer auf mini-
malen und maximalen Abstand hin zu Uberwachen.
Wie schon erwihnt, fiihren auch bestimmte Versor-

‘gungsspannungsfehler und Bauteilefehler zu einem

sicheren Abfall des Relais oder zu einer erhShten
Ansprechempfindlichkeit. Wird in diesem Schaltbei-
spiel beispielsweise die Versorgungsspannung von
+5 Voit gréfer, so wird die Schaltschwelle vom
Transistor T1 bzw.

Transistor T8 nicht mehr erreicht und K1 &ff-
net. Ist beispielsweise die Diode D1 unterbrochen,
so kann C3 nicht mehr geladen werden und das
Alarmrelais K féllt ab, wenn C3 entladen ist oder
C4 wieder l3dt. Ein weiteres Beispiel fiir einen
Bauteilefehler wird angenommen, wenn z.B. die
Diode D2 nicht sperrt. Dann féllt ebenfalls das
Relais K sofort ab. Diese Fehlerbetrachiung kann
fiir alle Bauteile der Schaltung vorgenommen wer-
den und fiihrt jewsils zu dem Ergebnis, daf das
Alarmrelais K abfillt oder die Ansprechempfindlich-
keit erhdht wird. Das Relais K muB flir Sicherheit-
sanwendungen geeignet sein, z.B. Doppelanker-
Relais.

Anspriiche

1. Schaltungsanordnung zur automatischen
Funktionstiberpriifung einer Uberwachungseinrich-
tung (UWE) flir Lichtsignalanlagen, wobei von ein-
em Priifsystem (PRS) Fehler durch gezielte Beein-
flussung (BE) der Uberwachungssinrichtung
(UWE) simuiiert und ein dadurch hervorgerufener
Alarm (ALA) wihrend der Prifungszeit unterdrlickt
wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungsa-
nordnung von einer fehlersicheren Exclusiv-Oder-
Schaltung (EXOR) gebildet ist, die ein selbsthalten-
des (K1) Alarmrelais (K) und zwei Pump-
schaltungen (A und B) mit jewsils einem zugehd&ri-
gen Kondensator (C3,C4), einem im Eingangskreis
angeordneten RC-Glied {R1,C1 und R14,C2) und
Schalttransistoren (T1 bis T6) aufweist, daf die
Pumpschaltungen (A,B) die Erregerspannung flr
das Alarmrelais (K) erzeugen, daf die erste Pump-
schaltung (A) vom Alarmsignal (ALA) und die
zweite Pumpschaltung (B) vom Alarmunterdrlc-
kungssignal (ALU) beaufschlagt sind, und daB
jeweils eine Pumpschaltung (A oder B) ihren Kon-
densator (C3 oder C4) auflddt, wihrend die andere
Pumpschaltung (B oder A) ihrem Kondensator (C4

i

w.
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oder C3) Uber das Alarmrelais (K) entlddt, wobei
das Alarmrelais (K) abfillt, wenn die Abfalispan-
nung des Alarmrelais K unterschritten ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dafi die automatische 5
Prifung in bestimmten Zeitabstdnden (Prifabstand
PA) und innerhalb einer bestimmten Zesitspanne
(Prifdauer PD) erfoigt, daB in der Zeitspanne flr
die Prufdauer (PD) der Kondensator (C3) der er-
sten Pumpschaitung (A) geladen und der Konden- 10
sator (C4) der zweiten Pumpschaltung (B) entladen
wird, daB im Zeitabstand (Prifabstand) (PA) der
Kondensator (C3) der ersten Pumpschaltung (A)
entladen und der Kondensator (C4) der zweiten
Pumpschaltung (B) geladen wird, daB die Zeit der 15
Priifdauer (PD) von einem Widerstand (R8) im
Ladekreis des ersten Kondensators (C3) der ersten
Pumpschaltung (A) und den Wert dieses Konden-
sators (C3) sowie vom Widerstandswert der Relais-
wicklung des Alarmrelais (K) und dem Wert des 20
Kondensators (C4) der zweiten Pumpschaltung (B)
bestimmt ist, daf die Zeit fir den Prifabstand
(PA) vom Widerstandswert der Relaiswicklung des
Alarmrelais (K) und dem Wert des Kondensators
(C3) der ersten Pumpschaltung (A) sowie von ein- 25
em weiteren Widerstand (R9) im Ladekreis des
Kondensators (C4) der zweiten Pumpschaltung (B)
und dem Wert dieses Kondensator (C4) bestimmt
ist, und daB der Prifabstand (PA) und die Prif-
dauer (PD) mit Ausnahme kieiner Schaltzeittoleran- 30
zen (SZT) nicht Uber-oder unterschreitbar sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf das RC-Glied
(R1,C1) der ersten Pumpschaltung (A) den Schalt-
zeitpunkt am zugehdrigen Kondensator (C3) (am 35
Schaitpunkt a), und daB RC-Glied (R14,C2) der
zweiten Pumpschaltung (B) den Schaltzeitpunkt am
zugeh8rigen Kondensator (C4) (am Schaltpunkt b)
zur Gewdhrleistung einer bestimmten Schaltzeitto-
leranz (SZT) fir die Haltespannung (U;) des Alarm- 40
relais (K) verzdgert.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf die Exclusiv-Oder-Schaltung (EXOR) ein-
en echten Alarm nach Prifungsende durchschaitet. 45

5. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, da8 dem Alarmrelais (K) eine Wiederein-
schalttaste (S1) zugeordnet ist, die von einem
selbsttitig schaltbaren Relaiskontakt gebildet ist. 50

55
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