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ROHRFORMIGER BALLENMISCHER.

@ Rohrkugelmihle, in der die schridge Trennwand (3),
durch die die Rohrmiihle in eine Grob- und eine Feinmahl-
kammer (5, 6) unterteilt ist, die mit Mahlkérpern (7, 8} gefiiilt
sind, Durchgangsiécher (12) fiir den Durchtritt von Gut hat,
die im Kontaktbereich "(9) der Oberfliche der Kammer-
trennwand (3) mit den in der Grobmahikammer befindlichen
Mahlkoérpern ausgefiihrt sind. Die Durchgangslécher (12)
haben eine Lange (1), die ihre Breite {a) wesentlich
Uberschreitet, und liegen mit ihrer Langseite (13) im wesent-
lichen parallel zur AuBenkontur (11) der schrégen Trennwand
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ROHRKUGELMUELE

Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Ein-
richtungen fir die Zerxleinerung von Glitern und betrifft
insbesonaere Roarkugelmuhlen.

Zugrunaeliegender Stand der Technik

Bekannt ist eine Rohrkugelmiihle, die ein zylindri-
sches Gehause enthalt, in dem eine schridge Trennwand
angeordnet ist, die die Form einer Ellipse hat und das
zylindrische Geh&use in eine Grob- und eine Feinmahlkam-
mer trennt, die mit Mahlkorpern gefiillt sind.

Das Gehduse der Rohrxugelmiihle ist auf den Stirn-
seiten mit Boden verschlossen, in Lagern gelagert und
mit einem Antrieb zur Drehung um seine Langsachse ki-
nematisch verbunden. Die scinrédge [rennwand ist mit
Lochern, versehen die im Kontaktbereich ihrer Ober -
fliche mit den in der Grobmahlkammer angeordneten Mahlkér-
pern ausgebildet sind. Diese Locher liegen parallel
zueinander entlang aer kleinen Ellipsenachse der schri-
gen Trennwand ( Urheberscneinscarift Nr. 961761, aus-
gegeben in der UdSSR und bekanntgemacht im Bulletin
der Entdeckungen, Erfindungen, Gebrauchsmuster, #a-
renzeichen Nr. 36, 30.09.1982).

Bei einer derartigen Ausfiihrung heben die Locher
eine fiir den Durchitritt der Partikel durch die Trenn-
wand ungeniigende Breifte und als Folge werden diese wie-
der in die Grobmalkammer zuriickbeférdert, wodurch die
DurchlaBleistung der Trennwand und folglich der Mih-
lendurchsatz herabgesetzt werden.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rohrgugelmihle zu schaffen, in der die schrédge Trenn-
wand, durch die das Geb&use in eine Fein- und eine
Grobmahlkammer unterteilt wird, eine derartige xonst-
ruktive Ausfilhrung nat, dal ihre maximale DurchlaBleis-
tung gewdonrleistet wird.

Diese Aufgebe wird dadurch gelést, dal in einer
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Rohrxugelmihle, in der die schridge Trennwand, durch
die die ausgekleidete Trommel in eine Grob- und eine
Feinmahlkammer unterteilt wird, die mit Mahlkdrpern
gefiillt sind, Durchgangsldcher fur den Durchtritt von
Gut bat, die im EKontaktbereicn der ‘Oberfléche der
schridgen Trennwand mit den in der Grobmahlkammer be-
finlichen Mahlkérpern ausgebildet sind, erfindungsge-
ndB die Durchgangsldcher eine Linge aufweisen,die de-
ren Breite wesentlicn iberscnreitet und mit inrer
Langseite im wesentlichen parallel zur Aullenkontur der
scnrigen Trennwand liegen.
' Zweckmddigerweise soll die Lénge jedes Durch-
gangslochs mehr als das 25facne seiner Breite bet-
ragen.

Bei einer derartigen lochlidnge werden die besten
Voraussetzungen fiir den Durchtritt der Mahlgutpartikal
durch die schridge Trennwand bei der optimalen Dren-
gescawindigkeit der Trommel geschaffen, die 0,6 bis
0,8 der kritischen Gescnwindiggeit betragt.

Foenfalls zweckmidBigerweise werden die Kurzseiten
aer Durchgangslocher in der schragen Trennweand zur
feinmanlkammer nin abgeschragt.

Durch eine derartige Ausfiinrung wird der Durch-
tritt der Mahlgutpartikel durch die Durchgangsldcher
verpessert und die Standzeit der scardgen Trennwand
im ganzen verlangert.

Vorteilhafterweise werden die Durchgangslocher
mit einer Ausweitung zur Feinmshlkammer hin ausgebil-
det, wozu die an die AuBerkontur der schragen Trenn—
wand niher liegence Seite des Durchgangslochs mit der
zur Fliche der schragen Trennwand senkrecht liegenden
Ebene einen winkel bildet, der mit dem Neigungswinkel
dieser Irennwand zur Langsacnse der Rohrmihle i{iberein-
stimmt.

Durch eine derartige Ausfiihrung der Durcihgangsldcher
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wird der Durchtritt der Mahlgutpartikel durch die -
schrége Trennwand verbessert und die Verstopfung dieser
Locner mit den Bruchsticzen der Mahlkrper verrin-
gert.

Moglicherweise werden im Bereich der- Kammertrenn-
wand, der keinen Kontakt mit den Mahlk&drpern hat,
Durchgangslicher ausgebildet, deren Langseite im
wesentlichen parallel zur kleinen Achse der Kammertrenn-
wand liegt und deren Symmetrieachsen parallel zur
Langsachse der Ronrmihle verlaufen.

Durch eine derartige Ausfiihrung der Ldcher auf
dem restlichen 1Ieil der schrégen Trennwand wird ihr
minimaler Stromungswiderstand gewdhrleistet und der
Riicklauf des Mahlgute aus der Feinmahlkammer in die
Grobmeshlkammer verhindert.

Durch die erfindungsgemile Rohrkugelmiihle wird ein
maximaler Durchtritt des Mahlguts durch die schriage
Trennwand gewahrleistet, der Ricxlauf des Mahlguts
aus der rfeinmahlxammer in die Grobmahlkammer minimal
gehalten sowie ein minimaler Stromungswiderstand sicher-
gestellt, wodurch seinerseits der durchsatz der Rohr-
fugelminle vergrolert wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Naciostenend wird die Beschreibung eines konxreten
Ausfinrungsbeispiels aer vorliegenden Erfindung unter
Bezugnanme auf die beiliegenden Zeichnungen angefiinrt
in denen es zeigt:

Fig. 1 - eine erfindungsgemde Rohrxugelminle, in
ceitenansicht mit Teilausrif;

Fig. 2 - aitto, die Trommel um 180° gedreht;

Fig. 3 - einen Scnonitt nach der Linie III-III in
Fig. 1, vergrolert;

Fig. 4 - einen Scnnitt nacn der Linie IV-IV in
Fig. 3, vergroBert;

¥ig. 5 - eine Baugruppe A in Fig. 1, vergrolert;

Fig. 6 - eine Baugruppe B in Fig. 1, vergrokert.
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Beste Ausfiihrungsvariante der Erfindung

Die Rohrkugelmihle enthdlt eine zylindrische
ausgekleidete Trommel 1 (kig. 1, Fig. 2), die.nach-
stenend als Trommel 1 bezeichnet wird, die mit ihren
zapfen 2 in Lagern (nicht gezeigt) gelagert und mit
einem Antrieb (nicht gezeigt) fir ihre Drehung kine-
matisch verbunden ist. In der Trommel 1 ist eine
schrdge Trennwand 3 befestigt, die nachstehend als
Trennwand bezeicanet wird, die unter einem winkel &£
zur Lingsachse 4 der Trommel 1 angeordnet ist und die
Form einer Ellipse hat. durch die Irennwand 3 wird
der Hohlraum der Trommel 1 in eine Grobmahlkammer 5
und eine Feinmahlkammer 6 unterteilt. Jede der Kammern
ist mit Mahlkdrpern 7 und 8 entsprechend gefillt.

Die Mahlkdrper 7 sind etwas grofer als die Mahl-
kdrper 8.

Der Kontaktbereich 9 (Fig. 3) der Oberfléchne der
Trennwand 3 mit den in der Grobmahlkammer 5 angeord-
neten Mahlkdrpern 7 ist durca eine imagindre Linie 10
und die AuBenkontur 11 der Trennwand 3 bedingt beg-
renzt.

Im Bereich 9 sind Durchgangsldcher 12 fir den
Durchtritt der Mahlgutpartikel (nicnt gezeigt) durch
die Trennwand 3 ausgebilaet. Die Locher 12 haben eine

ILdnge M1, die deren Breite "a" wesentlich iiberscareitet.
g ’

Die Locher 12 sind derart angeordnet, dall deren
Langseiten 13 im wesentlichen parallel zur Kontur 1l
der Trennwand 3 sind. Die Kurzseiten 14 der Locher 12
sind zur PFeinmshlkammer 6 hin in der mit dem Pfeil 15
(Fig. 4) gezeigten Bewegungsrichtung der Mahlgutparti-
kel durch die Ldcher 12 der Trennwand 3 abgeschragt.

Fir einen ungehinderten Durchtritt der Mahlgut-
partikel unter 1 mm durch die Ldcher 12 soll deren
Linge "1" mindestens das 25fache ihrer Breite "a" bet-
ragen, was einer Drehgeschwindigkeit der Trommel 1 von
0,6 des kritischen Wertes entspricht.
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Bei einer Drehgeschwindigkeit der Trommel 1 von
0,8 des kritiscaen Wertes soll die Lidnge "1" jedes
Loches mincestens das 40fache seiner Breite "a" bet-
ragen. i

Die Trennwidnde 3 mit den Léchern 12, die sich
nur im Kontaktbereich 9 der Trennwandoberfliche mit den
Mahlkdrpern 7 in der Grobmahlkammer 5 befinden, werden
zweckmdBigerweise in Kugelmihlen angeordnet, die zum
NaBmahlen eingesetzt werden.

Die Durchgangslocher 12a (Fig. 5) sind mit einer
Ausweitung zur Feinmahlkammer 6 (Fig. 1) hin ausgebil=-
det. Die Seite 13 (Fig. 5) des Lochs 12a bildet mit
der zur Fladche der Trennwand 3 senkrechten Ebene 16
einen Winzel &£ , der mit dem Neigungswinkel < (Fig.l)
der Trennwand 3 zur Langsachse 4 der Trommel 1 {ibereins-
timmt, und die Seite 13a (Fig. 5) liegt senkrecnt
zur Flache der Trennwand 3. Bel einer derartigen Aus-
fiihrung des Querprofils des Lochs 12z wird der maximal
wirxksame Durcntritt der ilahlgutpartikel aus der Kam-
mer 5 (Fig. 1) in die Kammer 6 durch die Trennwand 3
sichergesteilt.

Im Bereick 17 des Cverfldchenteils der Trennwand 3,
der keinen Kontaxt mit den in der Grobmeahlkammer 5
befindlichen Mahlkdrpern 7 (Fig. 1) hat, sind Durch-
gangsldcher 18 ausgebildet, deren Lan.seite 19 (Fig. 3)
parallel zur xleinen Ellipsenachse 20 der Trennwand 3
verlduft, Die Symmetrieacnse 21 (Fig. o) der Locher 19
liegt parallel zur Lingsachse 4 (Fig. 1) der Trommel 1.

Durch eine derartige Ausfiinrung der Locher 18 im
Bereicn'l7 der Trennwand 3 wird ein minimeler Strdm-
mungswiderstand der Trennwand 3 beim Durchstrimen der
Absaugeluft durcn diese aus der Kammer 5 in die Kam-
mer © erzielt, wodurch die Absaugeverndltnisse im
ganzen verbessert und die.Wirksamkeit des iMahlvorgangs
vergrofert wird. AuBerdem wird bei dieser Formfund
Anordnung der Locher 18 de; Ricxlauf der Mahigutpar-
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tikel aus der Feinmahlkammer 6 in die Grobmehlkammer 5
verhindert.

Mit dem Pfeil 22 ist die Drehrichtung der Trom-
mel 1 (Fig. 1) angegeben.

Die Rohrkugelmuhlé‘hat folgende Arbeitsweise.

Bei der Drehung der Trommel 1 hinterlassen die
Mahlkdrper 7 in der Grobmshlkammer 5 auf der Oberfldche
der Trennwand 3 (pro eine Trommelumdrenung) eine Bahn-
spur, die durch die Linie 10 begrenzt ist. Dabel &n-
dert sich der Hohenstand der Mahlkdrper 7 vom meximalen
by, (Fig. 1) bis zum minimaien h, (Fig. 2). Die Parti-
kel, des . Gutes, das durch eine Beschickungsoffnung
im Zapfen 2 aufgegeben wird bewegen sich wahrend des

Mzhlvorgangs in der Masse der Mahlkorper 7 und erreichen

die Trennwand 3. Zusammen mit dem Mahlgut gleiten die
Mahlkdrper 7 entlang der Oberfl&che der Trennwand 3 im
Bereich 9 in der mit dem Pfeil 15 gezelgten Richtung,
wobei die iiber den Ldchern 12 befindlichen Gutparti-

kel auf die Kurzseite 14 des Lochs 12 gelangen und unter
der Einwirkung der Schwerxraft durcnh die Locher 12,

in die Feinmahlxammer & fallen. Die Gutpartikel gelan-
gen in die Masse der XaclLOrper 8, wo sie bis zur Fer-
tigproduktqualitdt endgiltig zerzleinert werden.

Durch die gewdhlten Lange "1™, Breite "a" und
Guerschnittsform der Ldcher 12, l2a wird der Durchtrity
der Mahlgutpartikel verbessert und deren Blocxieren
durch Bruchstiicke der Mahlkorper 7 verhindert.

Die Absaugeluft stromt aus der Kammer 5 oberhalb
der Mahlkxdrper 7 in die Kammer 6 und wird weiter iiber

eine Entleerungs6ffnung im Zapfen 2a, Entstaubungsein-~
richtungen und einen Lifter (nicht gezeigt) in die At-
mdsphére ausgestoBen und das Fertigprodukt wird in einen
Bunker geleitet.

Nach einer nalben Umdrehung (180°) in Richtung des
Pfeils 2 kommt die Trommel 1 in die in Fig. 2 dar-
gestellte Stellung. Dabei bleibt der Hohenstand der
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Mahlkdrper 7 in der Kammer 5 (infolge VergréBRerung der
Linge ihres Unterteils) minimal b, und in der Kammer 6
wird der Hohenstand der Mahlkdrper maximal hl.

Die Mahlgutpartikel, die durch die Ldcher 12 in
der Trennwand 3\unter Einwirkung der Schwerkraft durch-
fallen, konnen durch die Ldcher 18 aus der Kammer 6 in
die Kammer 5 nicht durchgehen, weil die Wé&nde der
Lécher 18 gquer zur Bewegungsrichtung 15 (Fig. 6) der
Partikel relativ zur Trennwand 3 liegen, und die Gut-
partikel gleiten von der [Trennwand 3 ab und bleiben
in der Kammer 6, wo sie bis zur Fertigproduktqualitat
nachgemahlt werden. In der dargestellten Stellung der
Trommel 1 strémt die Absaugeluft aus der Kammer 5 durch
die Locher 12 und einen Teil der iiber den Mahlkdrpern 8
liegenden Locher 18 in die Kammer ©.

Durch eine derartige Ausfilhrungsform der Ldcher 18
wird der Riicklauf der Mahlgutpartikel aus der Kammer &
in die Kammer 5 verhindert, wodurch die Wirksamkeit
des Mahlvorganges erhtht und der Mihlendurchsatz im
ganzen vergrolert wird. AuBerdem ermbglichen die in der
Trennwand 3 vorhandenen Locher 18 das Durchstroémen
einer grél3eren Absaugeluftmenge durch die Trennwand 3
sus der Xammer 5 in die Kammer ©, wodurch die Mahlver-
hdltnisse in der Mihle ebenfalls verbessert werden.

In der vorliegenden Erfindung stimmen die Richtung
der Seite 13 des Lochs 12 und die Rewegungsrichtung 15
der Mahlgutparfikel durch die Trennwand aus der Kam-
mer 5 in die Kammer 6 iberein, wodurch die Manlgutparti-
keln ungehindert die Lbcher 12 pessieren konnen.

Die erfindungsgemdBe Rohrkugelmiinle hat einen mi-
nimalen Stromungswiderstand und eine maximale Durchsatz-
leistung, wodurch die wirksamkeit im ganzen erhoht
wird.

Industrielle Anwendbarkeit

Am zweckmiBigsten wird die vorliegende Erfindung

in aer Zementindustrie, im Bergbau und in anderen

Industriezweigen zur Feinzerkleinerung von Giitern an-
gewendet werden,
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PATENTANSPRUCHE

1. Rohrkugelmiihle, in der eine schrége Trennwand
(3))durch die die ausgekleidete Trommel in eine Grob-
und eine Feinmshlkemmer (5, 6) unterteilt ist, die
mit Manlkdrpern (7, 8) gefiillt sind, Durchgangsldcher
(12) fir den Durchtritt von Gut hat, die im Kontaki-
vereich (9) der Oberflidche der schrigen Trennwand (3)
mit den in der Grobmahlkammer (5) befindlichen Mahl-
korpern (7) ausgebildet sind, dadurch g e £ € nn -

z eichne t, daB die Durchgangsloécher (12) eine
Linge (1) haben, die deren Breite (a) wesentlich
4berschreitet, und mit ihrer Langseite (13) im wesent-
lichen parallel zur AuSenkontur (11) der schrégen
Trennwand (3) liegen.

2. Rohrkugelmiihle nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedlchnet, daB die Linge (1) jedes
Durchgangsloches (12) mehr als das 25fache seiner
Breite (a) betragt.

3. Rohrkugelmihle nach Anspruca 1, dadurch
gcexennzedlchnet , daB die Kurzseiten (14)
der Durchgangsldcher (12) in der schrdgen Irennwand (3)
zur Feinmanlkammer (6) hin abgescnragt sind.

4, Rohrkugelmiihle nach Anspruch 1, dadurch
gexennzeilcnne t , daB die Durchgangslocher
(12a) mit einer Ausweitung zur Feinmanlkammer (6) hin
ausgefihrt sind, Wozu die der AuSen<onbur der schrdgen
Trennwand (3) ndner liegence 3Seite (13) des Durch-
gangsloches (12a) mit der zur Fldcne der schragen
Trennwand (3) senkrecnten Ebene (16) einen winkel (L)
bildet, der mit dem Neigungswinkel (<KX ) dieser Trean-
wand zur Lingsachse (4) der Rohrmihle iibereinstimmt.

5. Rohrkugelmihle nach Anspruch 1, dadurch
gesennzeicnonet, daf im Bereich (17), der
keinen Xontakt mit den in der Grobmahlkammer (5) be-
findlichen Mahlkdrpern (7) hat, Durchgangsldcner (18)
ausgebildet sind, deren Langseite (19) im wesentli-



U288565

-9 -

chen parallel zur xleinen Ellipsenacase (20) der
schrédgen Trennwand (3) liegt und deren Symmetri-
eachsen (21) parallel zur Lingsachse (4) der Ronrmiihle

verlaufen.
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