EP 0 288 657 Al

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 288 657
A1

() Verdffentlichungsnummer:

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 88100568.0

@ Anmeldetag: 16.01.88

@ Int.Cl4 F42B 13/16

@) Prioritdt: 24.04.87 DE 3713721

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
02.11.88 Patentblatt 88/44

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT LI NL SE

@ Anmelder: Rheinmetall GmbH
Ulmenstrasse 125 Postfach 6609
D-4000 Disseldorf(DE)

@ Erfinder: Pahnke, Klaus-Dieter
Liibecker Strasse 7
D-5650 Solingen 11(DE)
Erfinder: Holl, Rolf, Dr.
Spatenstrasse 40
D-4000 Diisseldorf 30(DE)

Vertreter: Podszus, Burghart, Dipl.-Phys.
Rheinmetall GmbH Ulmenstrasse 125
Postfach 6609
D-4000 Diisseldorf(DE)

) Unterkalibriges Geschoss.

@ Unterkalibrige Geschosse (1) besitzen h3ufig
einen Treibkifig (30), der eine erste Lufttasche (31)
aufweist, die die Abldsung des Treibkifigs (30) vom
GeschoBkern (20) bewirkt bzw. bei drallstabilisierten
Geschossen unterstiitzen soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
GeschoB (1) zu entwickeln, bei dem auch bei relativ
langen Treibkifigen (30) eine mdglichst geringe
Masse erforderlich ist und bei dem die Abldsung der
Treibkifigsegmente nach Verlassen des Rohres -
schnell und ohne Stérung des Flugverhaltens des
GeschoBkernes (20) erfolgt.

Diese Aufgabe wird dadurch gelGst, daf der
Treibkéfig (30) ein in Flugrichtung des Geschosses
(1) vor der ersten Lufttasche (31) angeordnetes Fiih-
rungsteil (32) besitzt, und daf am vorderen Ende
des Fihrungsteiles (32) eine zweite Lufttasche (34)
vorgesehen ist.
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Unterkaiibriges Geschog

Die Erfindung betrifft ein unterkalibriges Ge-
scho8 wie es im Oberbegriff des Anspruchs 1
ndher definiert ist.

Derartige Geschosse sind beispielsweise aus
dem Buch von Rheinmetall "Waffentechnisches
Taschenbuch”, 4. Auflage Diisseldorf 1977, Seite
472 ff, bekannt. Insbesondere bei groBSkalibrigen
Geschossen, d. h. bei Geschossen, wie sie bei-
spielsweise aus Panzerkanonen verschossen wer-
den, weisen die Treibkdfige einen sprunghaften
vorderen Wandveriauf auf, wobei sich in der vorde-
ren Wand Lufttaschen befinden. Diese sollen bei
Geschossen, weiche aus Glattrohrkanonen ver-
schossen werden, die Ablifsung des Treibkéfigs
nach Verlassen des Rohres einleiten. Bei drallstabi-
lisierten Geschossen unterstiitzen die Lufttaschen
die Abldsung der Treibkifigsegmente, indem zu-
sétzlich zu der radial wirkenden Fliehkraft noch die
Luftwiderstandskraft an den Segmenten angrsift.

Ganz aligemein gilt, daB die Treibkdfige md-
glichst lIeicht sein sollen, um dem Be-
schieunigungsvorgang im Rohr keine zu hohe Mas-
se entgegenzusetzen. AuBerdem soli der Ablése-
vorgang nicht durch zu grofe Trigheit gehemmt
werden.

Da es hidufig erforderlich ist, relativ lange
Treibkédfige zu verwenden, ergeben sich auch rela-
tiv hohe Treibkdfigmassen. Dieses gilt insbeson-
dere bei Pfeilgeschossen mit hoher Quer-
schnittsbelastung (hohem Verhdltnis von Ge-
schoBmasse zu seinem Querschnitt), bei denen die
Treibkéfige eins sehr genaue FUhrung des Ge-
schoBkerns im Rohr Ubernehmen miissen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein unterkalibriges GeschoB der ein-
gangs erwdhnten Art so weiterzuentwickeln, daB
auch bei relativ langen Treibkifigen eine mdglichst
geringe Masse erforderlich ist, und daB die AbI&-
sung der Treibkéfigsegmente nach Veriassen des
Rohres schnell und ohne Strung des Flugverhai-
tens des Geschofkernes erfolgt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Ans-
pruchs 1 gelSst.

Der Erfindung liegt also im wesentiichen der
Gedanke zugrunde, daB eine Flhrung des Ge-
schoBkerns noch Uber die Ublicherweise verwen-
dete erste Lufttasche hinaus durch ein vorzugs-
weise konisch ausgebildetes Fihrungsteil erfolgt.
Um die Ablésung des gesamten Treibkifigs
wesentlich zu verbessern, besitzt auch das Fih-
rungsteil eine Lufttasche.

Weitere Einzeiheiten und Vorteile der Erfindung
werden im folgenden anhand eines in einer Figur
dargesteliten Ausfihrungsbeispieles ndher erldu-
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In dieser Figur ist mit 1 ein flligelstabilisiertes
unterkalibriges GeschoB bezeichnet. Dieses Ge-
schoB besteht aus dem GeschoBkern 20 und aus
dem Treibkéfig 30. Dieser Treibkifig ist beispiels-
weise rotationssymmetrisch aufgebaut und besteht
{iblicherweise in Umfangsrichtung aus drei gleichen
Segmenten, die durch Sollbruchstelien getrennt
sind (nicht dargestelit).

Der Treibkdfig 30 enthdit in seinem vorderen
Teil 31 eine erste Lufttasche. Vor dieser Lufttasche
ist ein konisch ausgebildetes Fihrungsteil 32 vor-
handen, an dessen vorderen Ende 33 sich eins
zweite Lufttasche 34 befindet. Wie bei groBkalibri-
gen Geschossen Ublich, ragt der vordere Teil 21
des GeschoBkernes 20 aus dem Treibkéfig 30 her-
aus.

Die Wirkungsweise des Treibkéfigs 30 ohne
das Flhrungsteil 32 ist an sich bekannt. Die Luft-
krdfte wirken vor allem auf den vorderen Teil des
Treibkifigs 30, so daB hier zundchst ein Aufreifien
an den nicht dargestellten Solibruchstellen erfolgt.
Die Treibkdfigsegmente I8sen sich daher vom bu-
gseitigen zum heckseitigen Teil des Ge-
schoBkernes ab. .

Versuche haben nun gezeigt, daB bei einem
konischen Flihrungsteil 32, das zum Geschofkern
hin auslduft (vgl. die mit 35 bezeichnete gestri-
chelte Linie), ein wesentlich unglinstigeres Abl&se-
verhalten der Treibkéfige auftritt. Dieses wird vor
allem verursacht durch den Staudruck, der entlang
des konischen Mantels entsteht. Sieht man erfin-
dungsgemiB die Lufttasche 34 vor, so werden die
Luftkrédfte entlang der Mantellinie des Fiihrungstei-
les 32 weitgehend durch die nach auien wirkenden
Luftdruckkrifte in der Lufttasche 34 kompensiert.

Allerdings muB die Festigkeit der Sollbruchstel-
len so groB sein, daB im Rohr selbst noch kein
Abldsen der Fihrungsteilsegmente entlang der
(nicht dargestellten) Sollbruchlinie erfolgt, weil an-
derenfalls die Eigenschaft des Fiihrungsteiles,
ndmlich den GeschoBkern im Inneren des Rohres
zu flihren, veriorengeht.

Selbstverstédndlich muf - wie bei bekannten
Geschossen auch -mitteis Windkanalversuchen bei
jedem einzelnen Kaliber die optimale Linge des
Treibkifigs, aber auch der Abstand des Treibkéfigs
von der Geschofspitze ermittelt werden, um zu
verhindern, daB es zu instationfren Formen der
Umstrémung des Geschosses 1, insbesondere bei
Uberschallanstrémung, kommt. im ibrigen hat sich

_ gezeigt, daB durch die Lufttasche 34 eine Abmin-
_derung dieser instationdren Strdmungsformen er-

reicht werden kann, da sie einen definierten Anle-
gepunkt flir einen Verdichtungsstof darstelit.
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Anspriiche

1. Unterkalibriges GeschoB (1) mit einem Ge-
schoBkern (20) und einem Treibkdfig (30), wobei
der vordere Teil (21) des GeschoBkernes (20) aus 5
dem Treibkdfig (30) herausragt und wobei der
Treibkafig (30) eine erste Lufttasche (31) aufweist,
die die Abidsung des Treibkéfigs (30) vom Ge-
schoBkern (20) bewirken - bzw. bei drallstabilisier-
ten Geschossen unterstlitzen - soil. gekennzeich- 10
net durch die Merkmale
- der Treibkéfig (30) besitzt ein in Fiugrichtung des
Geschosses (1) vor der ersten Lufttasche (31) an-
geordnetes Fihrungsteil (32);
- am vorderen Ende des Fihrungsteiles (32) ist 15
eine zweite Lufitasche (34) vorgesehen.

2. Unterkalibriges Gescho8 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Flhrungsteil
(32) konisch ausgebildet ist.
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