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@ Verfahren zur beriihrungslosen Energie- und Datentibertragung, sowie mechanisch und

elektronisch kodiertes Schloss.

@ Ein Verfahren zur berlihrungslosen Energie-und
Dateniibertragung, insbesondere flir ein kombiniert
mechanisch/elektronisch kodiertes SchloB, verwen-
det eine stromversorgie Hauptelektronik und eine
nicht-stromversorgte  Teilelektronik  mit  einer
2Energiespeicherschaltung. Die Daten-und Ener-
gielibertragung erfolgt Uber jeweils mit der Haupt-
= bzw. Teilelektronik verbundene Koppelelemente. Der
c’Energie-und Datenaustausch wird von einem Micro-
controifer in der Haupteinheit derart gesteuert, daf8
09- abwechssind Energie oder Daten Uber die Koppe-
lelemente Ubertragen werden,

- die Ubertragene Energie {ber eine Variation der
oEnergieimpuls-Léinge automatisch an den Verbrauch
Q. der Teilelektronik einschlieflich der Ubertragungs-
LL] verluste angepaft wird,

- die Startzeitpunkte der Datensequenzen in der Tei-

lelektronik mit den Ablalifen in der Hauptelektronik

synchronisiert sind.
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Verfahren zur beriihrungslosen Energie-und Dateniibertragung, sowie mechanisch und elektronisch
) kodiertes SchloB

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur berlh-
rungslosen Energie-und Dateniibertragung nach
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs, inbesondere
fiir ein kombiniert mechanisch-elektronisch kodier-
tes SchloB nach Anspruch 5.

Eine Vorrichtung zur induktiven Identifizierung
einer Information bei Zugangskonirollen, insbeson-
dere bei einem induktiv elekironischen Schlofi-und
Schiiisselteil, ist aus der DE-PS 31 49 789 bekannt.
Bei Anngherung des Schilsselteils an den Schlo-
pteil schwingt ein Oszillator des SchioBteils hoch-
frequent, wobei diese Schwingungen vom Schils-
selteil aufgenommen werden und mit einem als
Schiisselkennung dienenden Frequenz-oder Im-
pulsmuster moduliert auf den SchioBteil zuriick
ibertragen werden wund dort mit einer -
schloBseitigen Elektronik weiterverarbeitet werden.
Der Schilisselteil weist eine Energiespesicherein-
richtung auf, die die Uber einen HF-Schwingkreis
empfangene Energie aufnimmt. Bei einer solchen
Vorrichtung erfolgt die Daten-und Energielbertra-
gung gleichzeitig mit dem gleichen HF-Signal.

Aus der DE-OS 35 00 353 ist ein mechanisch,
sowie elektronisch kodierter SchiUssel mit einem
dadurch zu betétigenden SchloB bekannt. Ein sol-
cher Schiiissel weist eine herkdmmliche mechani-
sche Kodierung sowie eine in seiner Reide vorhan-
dene elekironische Kodierung auf, wihrend das
entsprechende SchioB eine mechanische Sperrvor-
richtung sowie ein mit einer Dekodier-bzw. Able-
seeinrichtung und Energieversorgung versehenes
elekironisches Speicher-und Steuersystem enthélt.
Das SchioB ist mit einem Detektor versehen, der
mit einem am Schiiissel vorhandenen, eine nicht-
mechanische Kodierung (bertragenden Gegende-
tektor in beriihrungsfreiem Energie-und
Datenaustausch zusammenwirken kann. Der Detek-
tor ist an der Stirnseite des SchloBzylinders und
der Gegendetektor in der dem SchioBzylinder zu-
gewandten Stirnseite der Schliisselreide unterge-
bracht. In der Schiiisselreide ist ein Modul mit
ginem Microprozessor, einem Datenspeicher und
einem  Kurzzeitenergiespeicher  untergebracht,
wobei in dem Modul die Schitisselkodierung pro-
grammiert ist. Die Detektoren kdnnen aus HF-Sen-
dern bzw. HF-Empfingern bestehen. Bei Annéhe-
rung des am Schiiissel vorhandenen Gegendetek-
tors an den Detekior des SchloBzylinders kommt
es im Schwingkreis des Schilissels zu einer ents-
prechenden Anregung und damit Energiezufuhr,
die fiir die Dateniibertragung bzw. dem Datenver-
gleich zwischen SchioB und Schiiisselelektronik er-
forder lich ist. Bei dieser mechanisch und nicht-
mechanisch kodierten Schiiissel/Schlofkombination
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ist keine Anpassung der Energielbertragung an
den Energieverbrauch der Schilisselelektronik und
der Ubertragungsstrecke vorgesehen.

Eine weitere Einrichtung zur kontaktiosen Kop-
plung der Steuerungs-und Leistungsstrdme zwi-
schen einer SchloBelektronik und einer Schilssele-
lektronik bei einer elekironischimechanischen
SchiieBeinrichtung ist aus der DE-OS 35 01 482
pekannt. Die Kommunikation zwischen Schlissel
und SchloB erfolgt liber eine bidirektionale, serielle
induktive Schnittstelle, wobei sowohl die Schllssel-
als auch die SchloBelektronik mit einem Microcon-
troller und einem |8schbaren PROM ausgestattet
sein kdnnen. Bei einem solchen mechani-
schrelekironischen Schiof ist keine Adaption an
den tatsdchlichen Energieverbrauch der Schlisse-
lelektronik und der Ubertragungssirecke vorgese-
hen, so daB die Hauptelekironik einen wesentlich
héheren Energieverbrauch aufweist, der einen
Batterie-bzw. Akkumulatorbeirieb ausschiiefft. Des-
weiteren ist die Ubertragung der Daten stSranfllig,
was im Stdrungsfall zur Folge hat, daB sich das
SchioB nicht aufschliefen 148t

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur berlihrungslosen Energie-und Date-
niibertragung, insbesondere flir ein kombiniert
mechanisch/elektronisch kodiertes Schio zu -
schaffen, das die Energielibertragung und die
Ubertragungssicherheit bezuglich der kodierten Da-
ten auch bei unterschiedlichen Ubertragungsver-
hiltnissen gewihrleistet und einen. geringen Ener-
gieverbrauch ermdglicht.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
m#B vorgesehen,

- daB abwechselnd Energie oder Daten (ber die
Koppelelemente Ubertragen werden und

- daB die {bertragene Energie Uber eine Variation
der Energieimpuls-Ldnge automatisch an den von
variierenden  Ubertragungsverlusten  abhingigen
Energieverbrauch der Teilelektronik angepaBt wird,

- indem nach dem Einschalten der Hauptelektronik
wiederholt Energieimpulse festgelegter Zeitdauer
tibertragen werden, bis ein Reset-Quittungssignal
der Teilelektronik vorliegt und indem nach dem
Vorliegen eines Reset-Quittungssignals Energieim-
pulse mit einer Linge in AbhZngigkeit vom Ener-
gieverbrauch Ubertragen werden.

Das erfindungsgemédBe Verfahren ermdglicht
eine hohe Ubertragungssicherheit auch bei Ubertra-
gungsverlusten oder stérenden Einflissen in der
Ubertragungsstrecke. Die Ubertragene Energie paft
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sich automatisch an die Leistungsaufnahme der
Teilelektronik einschlieflich der Verluste in der
Ubertragungsstrecke an. Diese automatische Adap-
tion der {iberiragenen Leistung an die sich dndern-
den Einflisse auf die Uberiragungsstrecke im
praktischen Betrieb erlaubt eine Anpassung an ver-
schiedene Turen und Beschidge aus ver-
schiedenen Materialien, die mehr oder weniger
didmpfend auf die Hochfrequenzenergie wirken,
sowie an verschiedene geometrische Ausprdgun-
gen von Tiren und Beschldgen, die ebenfalls ge-
nau wie eine ungenaue Ausrichtung von
Empfianger-und Sendeteil ddmp fend auf die HF-
Ubertragung wirden und damit die drahtlose Ener-
gieversorgung des Schllissels unterbrechen kén-
nen. Ohne Anpassung wiirde dann der Betrieb
nicht m&glich sein oder - in einem Vorstadium der
Betriebsunterbrechung - wiirden die Datencodes
verfélscht werden mit der Folge, daB die Schiofibe-
tdtigung nicht mdglich wére. Als Nebenvorteil er-
gibt sich ein geringer Stromverbrauch bei hoher
Ubertragungssicherheit, der einen Batterie-oder Ak-
kumulatorbetrieb zuldht.

Nach dem Einschalten der Hauptelekironik
werden wiederholt Energieimpulse festgelegter
Zeitdauer (ibertragen werden, bis ein Reset-Quit-
tungssignal der Teilelektronik vorliegt und daB nach
dem Vorliegen eines Reset-Quittungssignals Ener-
gieimpulse (Energiebursts), mit durch den tatséchli-
chen Energieverbrauch bestimmter Lange, Ubertra-
gen werden. Dadurch wird erm&glicht, mit kleinen
Energiemengen mdglichst schnell auf die erforder-
liche Versorgungsspannung in der Teilelektronik zu
kommen, wobei gewahrieistet ist, daB nicht zu viel
Energie Ubertragen wird.

Desweiteren wird die Ubertragungssicherheit
dadurch erhdht, daB die Daten bindr kodiert wer-
den, so daB sich ein groBer Stdrabstand ergibt.

Eine mechanisch/elektronisch kodiertes SchloB,
insbesondere zur Verwendung des erfindungsge-
méBRen Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB
der Schiofizylinder von einem aufsteckbaren, inte-
gralen, nicht-metallischen. SchloB-Schnittstellenmo-
dul auf einer bestimmten Linge umschiossen ist,
der einen Schilsselerkennungsschalter, einen
elekironisch ansteuerbaren Sperrmechanismus und
das schlofseitige Koppelelement aufnimmit.

Ein solcher Schnittstellenmodul kann in Verbin-
dung mit einem unmodifizierten konventionellen
Schlof verwendet werden, wobei der Schnittstellen-
modui nur auf dem aus dem SchloBkasten heraus-
ragenden Teil des Schiofzylinders aufsitzt. Die
Verwendung eines nicht-metallischen Materials,
z.B. Zirkonoxid, erméglicht die Ubertragungsver-
luste zu verringern und tragt somit dazu bei, einen
Batteriebetrieb des mechanischrelektronisch kodier-
ten Schlosses zu ermdglichen. Der
Schitisselerkennungsschalter 138t ein Abschalten
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der Einrichtung bei Nichtbenutzung zu, was bei
Batteriebetrieb eine weitere Erhdhung der Schlof-
betdtigungszahl je Batteriesatz ermdglicht.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
elektronische Kodierung des Schlissels in einen
seriellen EEPROM Uber einen n-fach Stecker vor-
gesehen, der nach Programmierung und Verkapse-
jung nicht mehr zerstdrungsfrei zugénglich ist. Die
Verkapsetung der Schilsselelektronik mit dem
Stecker macht eine unbefugte Schliisselprogram-
mierung unmdglich. Die Verwendung eines seriel-
len Codespeichers erlaubt die Stiftzahl des Pro-
grammiersteckers kleinzuhalten.

Das schioBseitige Koppelelement kann isoliert
von metallischen Gegenstidnden, wie z.B. von Tir-
blenden, oberhalb des SchloBzylinders im Schnitt-
stellenmodul angeordnet sein. Die Anordnung des
Koppelelementes in nicht-metallischem Material
des SchioBschnittstellenmoduls ermdglicht eine
Minimierung der Ubertragungsverluste, wobei der
Einflus von Metall hinter der Schlofschnitistelle
gering ist.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der fiir das erfin-
dungsgeméBe Verfahren verwendeten Elekironik,

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Hauptelektrc-
nik,

Fig. 3 ein Blockschaltbild der Schlisseleiek-
tronik,

Fig. 4 ein Zeitdiagramm mit der Ablaufsteue-
rung der Energie-und Datenlibertragung,

Fig. 5 ein Zeitdiagramm gemds Fig. 4 in der
Anlaufphase.

Fig. 6 eine Frontansicht eines mechani-
sch/elektronisch kodierten Schlosses,

Fig. 7 ein Schilissel des
schrelektronisch kodierten Schlosses und

Fig. 8 eine Seitenansicht des vorderen Teils
des Schiofzylinders mit eingestecktemn Schllssel.

In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild der flir das
Verfahren zur berlihrlosen Energie-und Datenlber-
tragung bendtigten Elektronik dargestelit. Die
Hauptelekironik 1 wird in geeigneter Weise Uber
gine Stromversorgungseinheit 3 mit Energie ver-
sorgt, die von der Haupielekironik 1 Uber berlih-
rungslose Koppelelemente 4,5 an eine Teilelektro-
nik 2 Ubertragen werden kann. Uber die gleichen
beriihrungslosen Koppelelemente 4,5 kdnnen auB-
erdem Daten in beide Richtungen Uberiragen wer-
den.

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der Hauptelek-
tronik mit einem Microcontroiler 8 einschlieBlich
Software. Der Microcontroller 8 steuert {iber ein
Datenrichtungssignal einen Schalter S1 an, der die
von dem priméren Koppelelement 4 von der Teile-

mechani-
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jekironik 2 Ubertragenen Daten auf einen Demodu-
lator 9 schaltet bzw. in der anderen Schaltstellung
die von dem Microcontroiler 8 abgegebenen Daten
{iber einen Modulator 7 mit Leistungsstufe auf das
primdre Koppelelement 4 {bertrdgt. Die Stromver-
sorgungseinheit 3 muB die Energie flir die Haupte-
lektronik 1, die Teilelektronik 2 und die Verluste in
der Ubertragungsstrecke aufbringen. Als priméres
Koppelelement 4 wird ein Hochfrequenzkoppelele-
ment verwendet. Ein Hf-Oszillator 6 liefert die
Tragerschwingung flir die Energie und die Daten
an den Modulator 7 mit Leistungsstufe.

In der Empfangsphase schaltet der Microcon-
troller 8 der Hauptelektronik 1 den Schalter S1 auf
den Demodulator 9. Die von der Teilelektronik 2
liber das primire Koppelelement 4 eingekoppelte
Datenenergie wird im Demodulator 9 in ein Bindrsi-
gnal umgeformt und dann vom Microcontroller 8
ausgewertet.

Fig. 3 zeigt das Blockschaitbild der Teilelektro-
nik 2. Die von der Hauptelektronik 1 periodisch
iber das sekundire Koppelelement 5 eingespeiste
Energie wird in der Energierlickgewinnungseinheit
11 gleichgerichtet und in einem Kondensator ge-
glattet und gespeichert. Aus diesem Kondensator
erfolgt die Energieversorgung der Teilelektronik 2.

Die Daten-/Energie-Steuersignalgewinnungsein-
heit 12 ist dhnlich dem Energiespeicher der Ener-
gierlickgewinnungseinheit 11 aufgebaut, nur daf
die Zeitkonstante der Gldttung wesentlich kirzer
ist, um Anderungen des Energie-/Daten-Signal -
schnell zu erfassen. Das erzeugte Steuersignal teilt
giner Ablaufsteuerung 18 das Ende der Energie-
phase mit.

Die Ablaufsteuerung 18 startet daraufhin einen
Datenrichtungsumschaltzykius oder einen Nutzda-
tenzyklus. Ein von der Ablaufsteuerung 18 ange-
steuerter Schalter S3 ermdglicht dabei die Reali-
sierung der zu den Phasen gehd&renden Zeitfenster,
in denen zu einer Speicherlogik 17 durchgeschaltet
wird, wihrend mit dem ebenfalls von der Ablauf-
steuerung 18 angesteuerten Schalter S2 die Daten-
richtung bestimmt wird.

Die Speicherlogik 17 hat die Aufgabe, unter
Auswertung des Lese-/Schreibsignals von der Ab-
leufsteuerung 18 Daten zu den entsprechenden
Zeitpunkten von einem oder zu einem Datenspei-
cher 16 zu transportieren.

Aus einem quarzgesteuerten oder von der
Hauptelektronik 1 synchronisierten HF-Oszillator 13
der Teilelektronik 2 wird Uber eine Taktgewinnun-
gseinheit 15 der Takt flr die Ablaufsteuerung 18
und die Trigerschwingung fiir die an die Haupte-
lektronik 1 {ber einen Modulator 13 laufenden
Dateninformationen abgeieitst. Der Modulator 13
verknlipft beim Senden an die Hauptelekironik 1
das Datenbindrsignal aus der Speicherlogik 17 mit
dem HF-Trdger.
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Fig. 4 zeigt das Ubertragungsprotokoll der

" Energie-und Dateniibertragung. Die Ablaufsteue-

rung 18 startet nach Abschalten der Energie eine
Umschalt-oder Datenphase. Beiden gemeinsam ist
die Abklingphase t,. Sendet die Hauptelektronik in
der folgenden Umschaitphase t, Energie, dann wird
in der Teilelektronik (Schlissel) die Datenrichtung
fir alle folgenden Datenphasen umgeschaltet und
der Zyklus beendet. Sendet die Hauptelektronik in
der Umschaltphase keine Energie, dann wird nach
der Umschaltphase t, eine Nutzdatenphase ty ge-
startet. In dieser Phase werden Daten von oder zur
Teilelekironik Ubertragen.

im Falle der Ubertragung von Daten von der
Teilelektronik zur Hauptelektronik hat das Signal
eine geringere Amplitude, um den Energiever-
brauch der Teilelektronik gering zu halten.

Jeder Zyklus endet mit einer Energie-Auffri-
schphase, in der von der Hauptelektronik erneut
Energie zum Ausgleich der verbrauchten Energie
iibertragen wird. Im unteren Diagramm der Fig. 4
ist dabei der Verlauf der Versorgungsspannung der
Teilelektronik zu entnehmen. Nach Beendigung der
Energiephase nimmt ndmlich die Versorgungs-
spannung V¢ bis zum Abschlu8 der Dateniibertra-

gung im flnften Abschnitt kontinuierlich ab, um

dann in der Energie-Auffrischphase erneut wihrend
des Energieimpulses anzusteigen.

Die Linge des Energieimpulses t, sollte so
eingestellt sein, daB in erster N&herung gilt:
te = T—;— (tges (lverr + lte) + ta lote)

wobei 1 der Effektivstrom am primédren Koppelele-
ment 4, tges die Gesamtzeit der Daten-und Energie-
Phase, lyeq der Verluststrom in der Ubertragungs-
strecke, lg der Stromverbrauch des Schaltungstei-
les der Teilelskironik, der iber den gesamten Zei-
traum aktiv ist, und lprg der Stromverbrauch des
Schaltungsteiles der Teilelektronik, der nur wah-
rend der Datenphase aktiv ist (ty = Dauer Daten-
phase).

Fig. 5 zeigt die Anlaufphase nach dem Ein-
schalten der Hauptelekironik. Diese beginnt mit
dem Ubertragen von Energisimpulsen mit einer
festgelegten Zeitdauer T, Zwischen den Ener-
gieimpulsen ist jewsils ein Zsitfenster T, vorgese-
hen, in dem die Hauptelektronik die Koppeistelle
nach einer Reset-Quittung der Teilelekironik abta-
stet. Sendet die Teilelekironik keinen Reset-Quit-
tung, erfolgt eine weitere Ubertragung von Ener-
gieimpuisen der Linge Te., bis die Teilelektronik
eine Reset-Quittung sendet. Eine Reset-Quittung
wird von der Teilelekironik abgegeben, wenn die
Versorgungsspannung den flir einen Normalbetrieb
ausreichenden Wert erreicht hat. Anschliefend wird
vom  Mikro-Controller 8 die  erforderliche
Energieimpuls-Zeit t, berechnet.

Wihrend der Abgabe der Energieimpulse kon-

o
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stanter Lange (T,,) steigt die Versorgungsspannung
in der Teilelekironik stdndig an, wobei sie in den
zwischenzeitlichen Zeitfenstern T, geringfligig ab-

“f3llt. Wenn das erforderliche Spannungsniveau in

der Teilelektronik erreicht ist, wird Uber das Reset-
Quittungssignal auf Energieimpulse der vom Micro-
controller berechneten Linge umgeschaltet, die
sich quasi stufenlos an den Energieverbrauch der
Teilelektronik und den Wirkungsgrad der berlih-
rungslosen Kopplung angepaBt. Der Wirkungsgrad
ist dabei beispielsweise abhdngig von der
Schwingkreisgiite, den Wirbelstromverlusten im
Metall und:oder dem Ubertragungsabstand. Die
vorgeschlagene Schaltung erzielt einen grofen
Stérabstand bei den Ubertragenden Signalen, da
die bindrkodierten Daten entweder durch ein vor-
handenes Energiesignal (HIGH) oder ein fehlendes
Energiesignal (LOW) dargestelli werden. Der
Stérabstand und die Funktionssicherheit werden
weiterhin dadurch erhdht, daB eine Anpassung der
Energieimpulslinge an verinderte Ubertragungsbe-
dingungen zu Beginn eines Schliefvorgangs er-
folgt. Die Ubertragungsbedingungen k&nnen sich
z.B. infolge von Fluchtungsfehlern zwischen den
Koppelelementen, infolge eines unterschiedlich
groBen Luftspaltes zwischen den Koppelelementen
und infolge von Verschmutzungen zwischen den
Koppelelementen, sowie auf Grund verschiedener
Materialien und Geometrien in Schioff, TUr und Be-
schldgen in der Praxis in weiten Grenzen dndern.

Die Schaltung ermdglicht, Informationen bidi-
rektional zu Ubertragen, ohne daB dabei der Schal-
tungsaufwand wesentlich erhdht ist. Der quarztakt-
gesteuerte Microcontroller 8 ermd&glicht eine Syn-
chronisierung und Steuerung der Ubertragung
durch die nach jeder Ubertragung stattfindende
Energiephase. Dadurch entstehen praktisch keine
Synchronisierungsprobleme. Schliefllich wird fUr
die Energie-und DatenUbertragung jeweils nur ein
Koppelelement bendtigt.

Die Fign. 6 bis 8 zeigen ein Ausflihrungsbei-
spiel eines kombiniert mechanisch-elekironisch
kodierten Schlosses mit einem Schlofizylinder 10,
der mit der Hauptelekironik 1 verbunden ist und
mit einem mechanisch kodierten Schilssel 23, in
dessen Schilisselreide 24 die Teilelekironik 2
untergebracht ist. Der Schlofizylinder 10 ist von
einem nicht-metallischen SchloB-Schnitistellenmo-
dul 20 umgeben, der auf den SchloBzyiinder auf
ginen Teil seiner Linge aufgeschoben ist. Der
SchloB-Schnittstellenmodul 20 sitzt nur auf dem
aus dem Schlofkasten herausragenden Teil des
Schlofzylinders 20 auf und ermdglicht dadurch
den Einbau in ein unmodifiziertes, konventionelles
Schlof. Der Schlof-Schnittstellenmodul ist einstlic-
kig und weist einen in seinem oberen Teil angeord-
neten  Schiusselerkennungsschalier 21, einen
elektrisch ansteuerbaren und seitlich an dem
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SchloB-Schnittstellenmodul 20 angeordneten Sperr-
mechanismus 22, und das schloBseitige primére
Koppelelement 4 in der Ndhe der mit dem Schio-
zylinder 10 abschiiefenden Stirnfliche des Schlof-
Schnittstellenmoduls 20 auf. Das schiofseitige
Koppelelement 4 besteht aus einer Spule, die ein-
en parallel zur Schlisseleinsteckrichtung verlaufen-
den Ferritkern aufweist, wobei das Koppelelement
oberhalb des SchloBzylinders vorgesehen ist. Die
Ferritkerne der Spulen dienen zur Feldfokussie-
rung.

Das schlofseitige Koppelelement 4 ist einer-
seits von einer mdglichen metallischen Blende iso-
liert und andererseits mdglichst nahe an das in der
Schllisselreide 24 befindliche sekundédre -
schliisselseitige Koppelelement 5 herangeflinrt.

Durch die optimale Plazierung der elektroni-
schen Koppelelemente 45 und die Verwendung
nicht-metallischen Materials sind die Ubertragungs-
verluste minimiert.

Der mechanische Schllisselerkennungsschalter
|48t ein Abschalten der Einrichtung bei Nichtbenut-
zung zu, was bei Batteriebetrieb eine weitere Erhs-
hung der Schiiefzahl pro Batterie ermdglicht. Das
formschliissige Umgreifen des Schiofzylinders 10
durch das SchloB-Schnittstellenmodul 20 macht
sine komplizierte Justage des SchloB-Schnittstel-
lenmoduls unnétig. Die Fixierung des Schiof-
Schnittstellenmoduls 20 erfolgt mit einer einzigen
Schraube. )

Der mechanisch kodierte Schilssel 23 weist in
seiner Reide 24 die Ablaufsteuerung 18, die Spei-
cherlogie 17 und einen seriellen EEPROM 25 auf.
Dieser enthdit den Datenspeicher 16 und kann
Uber einen n-fach Stecker 26 mit der elektroni-
schen Kodierung programmiert werden. Die Ver-
wendung eines seriellen EEPROMS 25 erméglicht
die Stiftzahl des Programmiersteckers 26 kleinzu-
halten.

" Das sekundére Koppelelement 5 besteht eben-
falls aus einer Spule, die einen Ferritkern umgibt,
der bei eingestecktem Schllissel 23 koaxial zum
Ferritkern des primdren Koppelelementes 4 ver-
Iduft, wobei im eingesteckten Zustand des Schiis-
sels 23 zwischen den Koppelelementen 4,5 ein -
schmaler Luftspalt verbleibt.

Nach Programmierung des seriellen EE-
PROMS 25 (iber den n-fach Stecker 26 wird die in
der Schiiisselreide 24 enthaltene Teilelekironik 2
zusammen mit den {brigen Bauteilen so verkap-
selt, daf die Reide 24 nicht mehr zerstGrungsfrei
geGffnet werden kann. Dadurch ist eine unbefugte
Schllsselprogrammierung unmdglich.
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Anspriiche

1. Verfahren zur berlihrungslosen Energie-und
Datenlibertragung, insbesondere flir ein kombiniert
mechanisch.elektronisch kodiertes SchloB, zwi-
schen einer stromversorgten Hauptelektronik und
einer nicht-stromversorgten Teilelektronik mit einer
Energiespeicherschaltung Uber jeweils mit der
Haupt-bzw. Teilelektronik verbundene Koppelele-
mente,
dadurch gekennzeichnet,

- daB abwechselnd Energie oder Daten Uber die
Koppelelemente Ubertragen werden und

- daB die (bertragene Energie Uber eine Variation
der Energieimpuls-Ldnge automatisch an den von
varilerenden  Ubertragungsverlusten- abhéngigen
Energieverbrauch der Teilelektronik angepaBt wird,

- indem nach dem Einschalien der Hauptelektronik
wiederholt Energieimpulse festgelegter Zeitdauer
tibertragen werden, bis ein Reset-Quittungssignal
der Teilelektronik vorliegt und indem nach dem
Vorliegen eines Reset-Quittungssignals Energieim-
pulse mit einer Lidnge in Abhéngigkeit vom Ener-
gieverbrauch {bertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die DatenfluBrichtung in der Tei-
lelektronik von der Hauptelektronik bestimmt wird
und daB die Dateniibertragung bidirektional erfolgt,
wobei die Startzeitpunkte der Datensequenzen in
der Teilelektronik mit den Abldufen in der Haupte-
lektronik synchronisiert sind.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten nach
dem ASK-Verfahren (Amplitude Shift Keying) binér
kodiert werden.

4, Mechanisch und elekironisch kodiertes
Schlof, mit einem Schlofzylinder, mit einer Haup-
telektronik, und mit einem Schltssel, der sowohl
gine mechanische als auch eine elekironische
Kodierung aufweist, die in einer in der Schllissel-
reide angeordneten Teilelektronik programmiert ist.
wobei Daten-und Energielibertragungen berlih-
rungslos {iber Koppelelemente erfoigen, die einer-
seits an der dem Schiiissel zugewandten Stirn-
fliche des SchloBzylinders und andererseits an
dem Schiiisse! derart angeordnet sind, daB die
koppelnden Elemente sich bei eingefiihriem
Schilissel gegeniiberstehen, insbesondere zur An-
wendung des Verfahrens nach einem der Ans-
priiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schiofzylinder (10) von einem aufsteckba-
ren, integralen, nicht-metallischen SchloB-Schnitt-
stellenmodul (20) auf einer bestimmten Ladnge um-
schlossen ist. der einen Schlilisselerkennungs
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sohalter (21), einen elektronisch ansteuerbaren
Sperrmechanismus (22) und das schloBseitige Kop-
pelelement (4) aufnimmt.

5. Schiof nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elektronische Kodierung des
Schitissels (23) in einem seriellen elektronischen
Speicher (25) Uber einen n-fach Stecker (26) er-
folgt, der nach Programmierung und Verkapseiung
nicht mehr zerstdrungsfrei zugénglich ist.
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