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In einem Stapelgeriist angeordneter Container.

&) Ein in einem Stapelgerist auf Laufrollen gelager-
ter und von einem Drehantrieb bzw. von Hand um
seine Ldngsachse drehbarer Container ist als Rota-
tionskdrper ausgebildet und innen mit einer
mechanischen Fdrderungs-und Fluidisierungseinrich-
tung ausgeriistet. Einer der Containerbdden dient als
Entleerungsboden und ist mit siner Entleerungsein-
richtung kombiniert, die eine durch eine Zentralfi-
nung des Entleerungsbodens gefiihrte Durchflihrung
fir das Schittgut einschlieff. Der gegenlberlie-
gende Containerboden dient als Druckausgleichbo-
den und ist mit einer Druckausgleichseinrichtung
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In einem Stapelgeriist angeordneter Container

Die Erfindung bezieht sich auf einen in einem
Stapelgerist angeordneten rohrfdrmigen Container
mit gewdlbten oder ebenen Containerbdden flr
Schiittgut, vorzugsweise fiir Feinststdube mit
wenigstens einem Einfiillstutzen und einer Entlee-
rungsvorrichtung sowie einer Druckausgleichsvor-
richtung.

Die Sapelgeriste derartiger, unter dem Namen
Silo-Container bekannter Transportbeh&lter weisen
ISO:UIC-Standard oder die¢ von der Eisenbahn
vorgeschriebenen Abmessungen auf. Mit ihnen las-
sen sich Schittgliter auf entsprechenden Tran-
sportfahrzeugen Uber StraBe, Schiene oder Wasser
transportieren. Beladen werden die bekannten Silo-
Container iber Flllstutzen, die von oben durch das
Stapelgerist zugénglich sind. Die - restlose - Ent-
leerung kann je nach Gr&Be Uber vier, sechs oder
acht Spezialausldufe durch am Containerfahrgestell
montierte oder stationdre Kompressoranlagen mit
beispielsweise 2 Atl Luftdruck erfolgen. Manche
Silo-Container missen zwecks Entleerung auch bis
zu 50° gekippt werden, um problematische Schutt-
glter zu entladen. Derartige Container besitzen
dann einen Spezialaustrag. (Prospekt der Fa. Spit-
zer Silo-Fahrzeuge, D-6950 Mosbach bei Heidel-
berg)

Die bekannten Silo-Container werden aus-
schiiefllich zum Transport des Schiittgutes, bei-
spielsweise zwischen einem Vorratssilo hinter einer
Miihle oder einer Zerkieinerungsaniage und einem
weiteren Vorratssilo vor einer Weiterverarbeitun-
gsanlage verwendet. Zwischen den Zerkleinerungs-
und Weiterverarbeitungs anlagen muB das Schitt-
gut zundchst in ein erstes Vorratssilo abgefiillt, aus
diesem - nach Bedarf - zum Transport in den Silo-
Container entleert und anschiieBend, vor der Wei-
terverarbeitung Uber eine Vorrichtung aus dem Co-
ntainer erneut in ein weiteres Vorratssilo umgefiilit
werden. Hierflr ist ein betrdchtlicher kostenintensi-
ver Aufwand an Platz, Anlagen und Zeit notwendig.

Schwierigkeiten besonderer Art ergeben sich
dabei mit problematischen Feinststiuben, die bei
der Entleerung schwer fliefahig sind oder auch zu
Agglomeration und zur Brickenbildung neigen. Fir
Vorratssilos sind zur Vermeidung dieser Stérungen
Austragshilfen, wie pneumatische Fluidisierungsbd-
den o.dgl. entwickelt worden, deren Einsatz bei
Silo-Containern diese aber erheblich verteuern wiir-
de. Ganz abgesehen davon wiirde durch den Ein-
bau von Fluidisierungsb&den das Fassungsvermd-
gen der Container herabgesetzt und der apparative
Aufwand flir das Entleeren erhdht werden.

Ftr den Transport schwer flieBfahiger Schiiit-
gliter wird daher bisher beispielsweise auf teure
Bulk-Container mit eingebautem Fluidisierungsinlet
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ausgewichen (AZO-Containerinlet, AZO-Ma-
schinenfabrik Adolf Zimmermann, D-6960 Osterbur-
ken). Diese Bulk-Container haben sich jedoch nicht
bewdhrt, weil sie infolge der Scheuerwirkung des
Schiitigutes wéhrend des Transportes oft schon
nach wenigen Einsdtzen unbrauchbar geworden
sind. Die Bulk-Container eignen sich auch nicht fir
den direkten AnschiuB an einen Weiterverarbei-
tungsprozeB, da ein kontinuierliches Entleeren ohne
stdndiges Nachkippen nicht mdglich ist. Sie mis-
sen zunidchst in ein Zwischensilo entleert werden.

Hinzu kommt, daB bekannte Silo-Container
nach Mafgabe ihrer Stapelgeriistabmessungen,
beispielsweise auf Transporischiffen oder in einem
Container-Terminal zwar stapelbar, im gestapelten
Zustand aber nicht entleerbar sind.

Besonders nachtsilig ist diese Eigenart bisheri-
ger Silo-Con tainer bei der Zwischenlagerung und
dem Zwischentransport von Feinststduben, die
feuchtigkeitsempfindlich sind. Bei jedem Umflillen
kommen sie mit der atmosphirischen Luft in Be-
riihrung, wobei die urspriinglich nach dem Zerkiei-
nerungsprozeB im wesentlichen trocknen Feinst-
stdube Feuchtigkeit aufnehmen, die vor ihrer Wei-
terverarbeitung oft kostenaufwendig wieder entfernt
werden mus.

Dem gegeniiber liegt der vorliegenden Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, das Verbringen von
Schiittglitern, insbesondere von problematischen
Feinststduben, zwischen einer Zerkleinerungsan-
lage und einer Weiterverarbeitungsanlage wesent-
lich zu optimieren.

Es wurde gefunden, daB sich diese Aufgabe in
{iberraschend einfacher Weise dadurch 18sen 148t,
daB der in einem Stapelgeriist angeordnete Contai-
ner ein auf Laufrollen gelagerter und von einem
Drehantrieb bzw. von Hand um eine Lingsachse
drehbarer Rotationskdrper ist, daB im Container
eine kombinierte mechanische Fdrder-und Fluidi-
sierungseinrichtung vorgesehen ist, daB einer der
Containerbdden als Entleerungsboden ausgebildet
und mit einer Entleerungsvorrichtung kombiniert ist,
die eine durch eine Zentraldffnung des Entlee-
rungsbodens gefiihrte Durchfthrung flr das
Schiittgut einschlieBt, und daB der gegeniiberlie-
gende Containerboden als Druckausgleichsboden
ausgebildet und mit einer Druckausgleichseinrich-
tung kombiniert ist.

Ein derartiger Container kann {ber eine nicht
zur Erfindung gehdrende neue Fllleinrichtung di-
rekt aus dem geschlossenen System einer Zerklei-
nerunsanldge Uber seinen Einflllstutzen mit im
wesentlichen trockenen Schiitigut, vorzugsweise
Feinststduben beflillt und danach, wenn notwendig,
beliebig lange zwischengelagert oder auf dem
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jeweils erforderlichen Transportmittel zu Wasser,
auf der Schiebe oder auf der Strafie - auch Uber
lange Entfernungen - transportiert werden.

Auch bei ldngeren Lagerzeiten wird feinstes
Schiittgut im Container weder durch Agglomeration
noch durch mdglicherweise ablaufende chemische
Prozesse unbrauchbar, da beides schon durch
kurzzeitiges Drehen des Containers auch bei vor-
handener Restfeuchte des Schiitigutes unterbro-
chen bzw. verhindert werden kann. Durch unter-
schiedliche, an die jewsilige Praxis angepafte Ent-
leerungsvorrichtungen des Containers kann das
Schittgut, vor allem Feinststaub, ohne Feuchtig-
keitsaufnahme direkt und kontinuierlich an einen
weiterverarbeitenden Produktionsproze abgege-
ben werden.

Dabei wird zum Fluidisieren des Schuttgutes
im gasdichten Container kein zusatzliches von auB-
en zugefiihrtes Gas bendtigt. Vielmehr reicht die
beim Beflillen des Containers zusammen mit dem
flieffdhigen Feinststaub eingebrachte Gasmenge
aus. Sollte, aus weichem Grunde auch immer, fiir
die Fluidisierung eine Gasnachfiihrung erforderlich
sein, so erfolgt diese durch eine Druckausgleichs-
vorrichtung, mit der der Container ausgeriistet ist.

Das Fluidisieren ist vor dem Entleeren des
Containers erforderlich, wenn sich das Schittgut
durch Gasabspaltung infolge der Transporter-
schitterungen verdichtet hat (ca. 15% bis 18%
Volumensverlust). Durch die im Container vorhan-
denen Fluidisierungsschaufeln wird das Schittgut
bei der Rotation des Containers aufgewirbelt und
dabei mit der in seinem oberen Bereich abgelager-
ten Gasblase in Verbindung gebracht, wobei sich
die Gaspartikel wieder an der Oberflache der Fest-
stoffpartikel anlagern. Dadurch wird das Schittgut
flieffdhig. Eine Anreicherung des Feuchtigkeitsge-
haltes Uber das MaB hinaus, was bei der Beflillung
des Containers, beispielsweise aus dem ge-
schiossenen System einer Zerkleinerungsanlage
vorhanden war, erfolgt nicht.

Die neuen Container k&nnen neben-und Uber-
einandergestapelt werden. Geht man davon aus,
daB jeder Container etwa 30 t Schiitigut aufnehmen
kann, und vier Container {bereinander gestapelt
werden sollen, muf3 jedes Stapelgeriist etwa 100 t
tragen kdnnen (Beflillung +  Eigengewicht).
Dadurch, daB die Entleerung der Container (ber
gine Durchflihrung in der Zentral6ffnung ihres Ent-
leerungsbodens erfolgt, kdnnen die batterieweise
gestapelten Container ohne Schwierigkeiten an wei-
terfihrende Leitungssysteme angeschlossen und
Uber diese kontinuierlich entladen werden, wobei
die kombinierte F&rder-und Fluidisierungseinrich-
tung im Inneren der Container eine nahezu voll-
stdndige Entleerung ermd&glicht und unterstlitzt.

Vor dem Beflillen mit explosionsgefihrdeten
Schilttglitern wird der Container mit Inertgas ge-
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spiilt. Er bleibt mit diesem Inertgas bei einem
Druck von 0.2 bar befiilit und ist dadurch inertisiert.
Die zum Container gehdrende Inertisierungsvorrich-
tung wird iber eine O:-MeBstelle gesteuert, die
den Oz-Gehalt konstant auf etwa 6% hilt.

Fir die Gasnachfihrung zum Druckausgleich
beim Entleeren des Containers kann ausschlielich
entfeuchtetes Gas (je nach Explosionsgefahr des
Schiittgutes Luft oder Inertgas) verwendet werden,
wenn sich der Restfeuchtigkeitsgehalt des weiter-
zuverarbeitenden Schittgutes nicht verschlechtern
darf.

Um die beim Fiuidisierungsvorgang unter Um-
stdnden entstehende Reibungselektrizitdt ableiten
zu kdnnen, ist der Container gegenliber dem Sta-
pelgerist geerdet. Das Stapelgerlist bzw. der Co-
ntainer ist mit einer Transportsicherung ausgerd-
stet, die den Container auch bei starkem Bremsen
bzw. bei unvorhergesehenen Bewegungsabliufen
sicher in seinem Stapelgerlist hilt. Die Transportsi-
cherung kann mit dem Einschalten des Drehantrie-
bes so in Wirkverbindung stehen, daB dieser erst
eingeschaltet werden kann, wenn zuvor die Tran-
sportsicherung geldst ist.

Die Lagerung des Containers auf Laufrollen
und sein Drehantrieb kdnnen auf unterschiedliche
Weise erfolgen. In einem ersten Ausflihrungsbei-
spiel sind dazu am Container befestigte Laufringe
und ein gesonderter Antriebsring vorgesehen.
Jeder Laufring ist am AufBenmantel befestigt und
steht mit vier in je einem Laufrahmen des Stapel-
gerlistes gelagerten L3ufrollen in Laufverbindung.
Der Antriebsring ist mit einem Aniriebselement
gepaart, welches Uber ein Untersetzungsgetriebe
mit dem Drehantrieb in Antriebsverbindung steht.
Die Paarung zwischen Antriebsring und Antriebse-
lement kann als Zahnkranz-, Ritzel-, Triebstock-,
Ketten-aber auch als Schneckenradpaarung erfol-
gen. Im letzteren Fall ist das Untersetzungsgetriebe
als Winkelgetriebe ausgebiidet.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel sind am
AuBenmantel des Containers zwei Laufringe vorge-
sehen. Jeder dieser Laufringe steht mit drei Lau-
frollen und einem Antriebsrad in Wirkverbindung.
Die Laufrollen und die Antriebsrdder sind jeweils in
den Ecken je eines Laufrahmens des Stapelgeri-
stes gelagert. Wenigstens eines der in einer unter-
en Ecke des Laufrahmens gelagerten Antriebsrader
ist Uber ein Untersetzungsgetriebe an den Drehan-
trieb angeschlossen. Beide Antriebsrdder k&nnen
liber eine Antriebswelle miteinander verkoppelt
sein.

Unter Umsténden ist es erforderlich, daB pro
Laufrahmen zwei Laufringe mit je drei Laufroilen
und einem Antriebsrad vorgesehen werden. Von
Vorteil ist es auch, wenn die Antriebsrdder mit
einem Laufkranz aus Hartgummi versehen sind.
Das Untersetzungsgetriebe kann mit einer Hand-
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kurbel in Drehverbindung stehen, um bei Stro-
mausfall oder dort, wo der Drehantrieb des Contai-
ners nicht an ein Netz anchlieBbar ist, gleichwohi
eine Entleerung des Containers durchfiihren zu
kénnen.

Der Drehantrieb schliefit einen Drehmotor ein,
der im Stapelgerist sitzt und ein regelbarer Elek-
tromotor ist. Mit diesem kann die Entleerung eines
Containers, aber auch aller in einer Batterie gesta-
pelten Container beispielsweise lber einen Prozef-
rechner gesteuert und an den Bedarf eines Weiter-
verarbeitungsprozesses angepaBt werden.

Die mechanische kombinierte Fdrder-und Flui-
disierungseinrichtung schliet eine oder mehrere,
zwischen den Containerb&den am Innenmantel be-
festigte Schneckenwendeln ein, zwischen denen in
Richtung der Lingsachse des Containers verlau-
fende, versetzt zueinander angeordnete
Fluidisierungsschaufeln sitzen. Dabei kann die Stei-
gung der Schneckelwendeln zum Entleerungsbo-
den hin geringer werden. Bei der Rotation des
Containers wird durch die Fluidisierungsschaufeln
gine Durchwirbelung des Schiittgutes vorgenom-
men. Durch die Schneckenwendeln erfolgt zugleich
ein Transport des Schittgutes zum Entleerungsbo-
den hin. Durch die Gestaltung der Schneckenwen-
deln kann die Transportgeschwindigkeit in Verbin-
dung mit der Umdrehung des Containers je nach
der Beschaffenheit des Schiitigutes, fir welche die
Container im Einzelfall bestimmt sind, beeinfluft
werden.

Das wesentliche der mit dem Container ver-
bundenen unterschiedlichen Entleerungsvorrichtun-
gen ist die durch die Zentraléffnung im Entlee-
rungsboden gefiihrte Materialdurchfiihrung, die
eine Entleerung bei rotierendem Container ermdg-
licht.

Im einem ersten Ausflhrungsbeispiel ist die
Entleerungsvorrichtung eine Saugentleerungsvor-
richtung, deren durch den Entleerungsboden
gefiihrte Durchfiihrung eine Drehdurchflhrung ist,
an deren ZuBeres Ende ein Sauganschluff und an
deren inneres Ende ein auch bei rotierendem Co-
ntainer abwidrts gerichteter Saugriissel ange-
schlossen ist, dessen unteres Ende in einem
Schiittgutsammelraum endet. Bevor die Entleerung
durch diese Saugentleerungseinrichtung beginnt,
muB das unter Umstdnden zusammengesackte
Schittgut aufgelockert und flieffdhig gemacht wer-
den. Dieses geschieht dadurch, daB der Container
gedrenht wird, ohne daB die Saugentleerungsvor-
richtung eingeschaltet ist. Die Saugentleerungsvor-
richtung, insbesondere die Drehdurchflihrung, ist
mit einer sog. Drehmomentenstiitze kombiniert,
durch die im wesentliche erreicht wird, dag der
Sauganschluf8 der Entleerungsvorrichtung auch bei
rotierendem Container gegeniiber dem Stapelge-
rist stillsteht. Einzelheiten der Saugentleerungsvor-
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rich tung lassen sich den Anspriichen 18 bis 29
entnehmen.

Ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Entlee-
rungsverrichtung ist als mechanische Entleerungs-
vorrichtung ausgebildet, die eine an der Innenseite
des Enfleerungsbodens befestigte Schaufelanord-
nung einschiieft. Auch die mit dieser Entleerungs-
vorrichtung kombinierte Durchfiihrung im Entlee-
rungsboden ist eine Drehdurchflihrung. Einzelhei-
ten dieser Entleerungsvorrichtung ergeben sich aus
den Anspriichen 30 bis 35.

Ein drittes, relativ einfaches Ausflhrungsbei-
spiel einer mechanischen Entleerungsvorrichtung
ist in den Anspriichen 36 bis 41 gekennzeichnet.
Diese Entleerungsvorrichtung arbeitet unabhéngig
von stationdren Hilfsaggregaten bzw. einer elekiri-
schen Spannung. Allein durch die Rotation des
Containers innerhalb des Stapelgeristes, im Notfall
durch Handantrieb, wird die Entleerung bewerkstel-
ligt.

In allen Fallen kommt bei der Entleerung eine
Druckausgleichsvorrichtung zum Tragen, die mit
dem Druckausgleichsboden kombiniert ist. Sie -
schliefit im wesentlichen eine Gasdurchflihrung ein,
deren im Zentrum des Druckausgleichsbodens be-
festigte Gasdurchflihrungsaufnahme Uber sternfdr-
mig nach aufien gefithrte Verbindungsleitungen an
am AuBenrand des Druckausgleichsbodens sit-
zende Gasdurchfiihrungen in das Innere des Co-
ntainers angeschlossen sind, und an deren relativ
zumn Stapelgerlst festliegenden Teil eine Gaslei-
tung angeschlossen ist. Diese Gasleitung kann mit
im Stapelgerlst angeordneten Luft-bzw. Gasfla-
schen oder auch mit einem einfachen Lufteintritts-
ventil verbunden sein, welches jedoch nur dann
zum Einsatz kommt, wenn die Beschaffenheit des
Schiittgutes beim Entleeren einen Kontakt mit der
atmosphérischen Luft gestattet.

Jede Gasdurchfiihrung in der N3he des Um-
fanges des Druckausgleichsbodens ist mit einem
Sperrventil kombiniert, dessen Betdtigungsstssel
flir die Dauer einer Begasungszeitspanne an siner
am Stapelgerlist befestigten Steuerkurve anliegt.
Die Anordndng ist so getroffen, daB immer und nur
dann eine Begasung des Container-lnnenraumes
stattfindet, wenn das jeweils in Tatigkeit befindliche
Sperrventil im oberen Bereich an der Steuerkurve
vorbeilduft.

In Container, die vorzugsweise zum Transport
und zur Lagerung besonders gefdhrdeter Schittgu-
ter eingesetzt werden, kann innerhalb des Contai-
ners eine Oz-Me8stelle angeordnet sein, die elekiri-
sch mit Schaltventilen an den Gasflaschen in
Schaltverbindung stehen. Wenn der Oz-Gehalt in-
nerhalb des Containers zu hoch werden soiite,
kann so automatisch Inertgas in den Container ein-
gefiillt werden.

Von Vorteil ist, wenn die Einfillistutzen, die
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Entleerungsvorrichtungen und die Druckausgleichs-
vorrichtung gegeniiber der Atmosphdre gasdicht
ausgebildet ist.

Mit dem erfindungsgemé&Ben, in einem Stapel-
gerUst drehbar gelagerten Container, lassen sich
alle Nachteile, die bei der Zwischenlagerung und
bei dem Transport von Feinststiuben bisher in
Kauf zu nehmen waren, wie zusiizlicher Geld-,
Raum-und Platz-bedarf fir Umfiill-und Zwi-
schenfdrderaniagen sowie Inkaufnahme der Gefahr
unkontroilierter Feuchtigkeitsaufnahme beim Umfiil-
len und Zwischenfdrdern vermeiden. Der Container
nach der Erfindung kann gleichgut sowohl in einer
Zerkleinerungsanlage als Aufnahmegefdf flr das
Schiittgut, als Transportgefd liber lange Strecken
wie auch als Lagerbehilter mit eigener Entlee-
rungsmd&glichkeit - ohne umgekippt werden zu
missen - und als Austragsgefdp bei der Weiterve-
rarbeitung des Schiittgutes dienen, wobei der Co-
ntainer nach der Erfindung ein Optimum an Bela-
dung zuldBt.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 eine isometrische Gesamtansicht des
Containers,

Fig. 1a Einzelheiten der Transportsicherung,

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel einer Entleerungsvorrichtung
entlang der Linie Il in Fig. 3,

Fig. 3 eine Ansicht auf die Entleerungsvor-
richtung nach Fig. 2 nach MaBgabe der Linie il
in Fig. 2,

Fig. 4 einen vergréBerten Querschniit durch
das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2,

Fig. 5 eine Konstruktionseinzelheit als
Schnitt entlang der Linie VAV in Fig. 4,

Fig. 6 Einzelheiten des ersten Ausflihrungs-
beispieles der Entleerungsvorrichtung,

Fig. 7 einen Saug'rﬁssel in Vorderansicht,

Fig. 7a einen Querschnitt durch Fig. 7 ent-
lang der Linie VIIA/VIIA,

Fig. 8 einen Querschnitt durch ein zweites
Ausflihrungsbeispiel einer Entleerungsvorrichtung
nach MafBgabe der Linie VIII/VIIl in Fig. 9,

Fig. 9 eine Ansicht auf die Entleerungsvor-
richtung nach MaBgabe der Linie IX/IX in Fig. 8,

Fig. 10 eine Ansicht auf eine Druckaus-
gleichsvorrichtung nach Mafigabe der Linie X/X in
Fig. 11,

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Druckaus-
gleichsvorrichtung nach MaBgabe der Linie XI’X! in
Fig. 10,

Fig. 12 ein Detail der Druckausgleichsvor-
richtung,

Fig. 13 ein weiteres Detail der Druckaus-
gleichsvorrichtung,
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Fig. 14 einen Schnitt durch ein drittes Aus-
flihrungsbeispiel einer Entleerungsvorrichtung,

Fig. 15 einen Schnitt durch Fig. 14 entlang
der Linie XV/XV und

Fig. 16 eine einfache Variante der Entlee-
rungsvorrichtung nach Fig. 14.

Fig. 1 zeigt in isometrischer Gesamtansicht
ginen in einem Stapelgeriist 1 drehbar angeordne-
ten rohrfdrmigen Container 31 mit gewdibten Co-
ntainerbdden, von denen ein Entleerungsboden 37
mit einer von einem Verstidrkungsring 40 eingefa-
Bten ZentralGffnung 38 erkennbar ist.

Das StapelgerUst 1 ist in Ublicher Weise aus
Streben zusammengesetzt und weist eine Hbhe 2,
eine Lidnge 3 sowie eine Breite 4 auf. Je nach
Verwendungszweck kdnnen HShe 2, Ldnge 3 und
Breite 4 in 1SO-bzw. UIC-MaBen bemessen sein.
Die Gr&Ben kénnen aber auch beispielsweise an
die von einer Eisenbahn vorgeschriebenen Mafe
angepaft sein.

Das Stapelgerlst 1 weist einen ersten Laufrah-
men 5 und einen zweiten Laufrahmen 10 auf. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind in jedem
Laufrahmen 5 bzw. 10 drei Laufrollen 6 sowie,
jeweils in einer unteren Ecke des Laufrahmens, ein
Aniriebsrad 7 vorgesehen. Die Antriebsrédder 7 wer-
den Uber ein Untersetzungsgetriebe 9 von einem
Drehmotor 8 angetrieben. Zwischen den Antriebs-
rddern 7 der beiden Laufrahmen 5 und 10 ist eine
Antriebswelle 16 vorgesehen, um mit der Kraft nur
eines Drehmotors den Drehantrieb auf zwei Lau-
fringe 35 und 36 zu Ubertragen, die am AuBenma-
ntel 33 des Containers 31 befestigt ist. Die im
Laufrahmen 10 gelagerten Laufrollen 11 entspre-
chen den Laufrollen 8 im Laufrahmen 5. Normaler-
weise sind die Drehachsen 12 der Laufrollen 6
bzw. 11 und die Drehachsen 13 der Antriebsrdder
7 ungefedert in je eine Ecke ihres Laufrahmens 5
bzw. 10 gelagert. Flr Sonderzwecke k&nnen die
Drehachsen 12 der in den oberen Ecken der Lau-
frahmen 5 und 10 gelagerten Laufroilen 6 bzw. 11
aber mittels nicht dargesteliter Andruckfedern gela-
gert sein, um beim Transport gerduscherzeugende
Bewegungen des Containers 31 innerhalb seines
Stapeigeriistes 1 zu vermeiden.

Fig. 1 148t erkennen, daB das Untersetzungsge-
triebe 9 Uber eine Handantriebswelle 17 an eine
Handkurbel 18 angeschlossen ist, die wiederum
Uber ein Untersetzungsgetriebe auf die Handan-
triebswelle 17 einwirken kann. Hiermit ist es mdg-
lich, bei Stromausfall den Container zu drehen.

In jedem der Laufrahmen 5 bzw. 10 sind sog.
Laufrollenaufnahmen 19 vorhanden, die flr eine
ordnungsgeméfe Lagerung der Laufrollen, aber
auch der Antriebsrdder 7 sorgen.

Die Antriebsrdder 7 kdnnen je einen nicht dar-
gestellten Laufkranz aus Hartgummi o.dgl. aufwei-
sen, um sicherer das Antriebsdrehmoment auf den
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Container 31 zu Ubertragen. In besonderen Fiilen
kdnnen pro Laufrahmen 5, 10 auch je zwei Lau-
fringe 35, 36 mit je drei Laufrollen 6, 10 und einem
Antriebsrad 7 zum Einsatz kommen, um das Dreh-
moment vom Untersetzungsgetriebe 9 auf den Co-
ntainer 31 zu (bertragen. Wenigstens eine der
Laufschienen 35, 36 ist U-f6rmig ausgebildet und

dient wihrend der Rotation des Containers 31 zu-

gleich als axiale Flihrung.

Im vorderen Bereich der Fig. 1 ist eine Stitz-
strebe 20 erkennbar, neben der Gasflaschen 21
angeordnet sind. Wie spiter erldutert werden wird,
kénnen die Gasflaschen 21 mit Luft, aber auch mit
inertgas geflllt sein.

Mit 23 ist ein Schaltkasten angedeutet, in wel-
chem die wesentlichen Bestandteile der elektri-
schen bzw. elektronischen Steuerung des neuen
Containers angeordnet sind.

Die Gasflaschen 21 sind iiber eine Gasleitung
24 - wie dies spiter erldutert wird - mit einer in
den Fig. 10 bis 13 dargestellten Druckausgleichs-
vorrichtung 42 verbunden.

In einem weiteren AusflUhrungsbeispiel eines
Drehantriebes fir den Container 31 wirkt der Dreh-
motor 8 iiber das Untersetzungsgetriebe 9, einen
Antriebsring 25 und ein Antriebselement 26 auf den
Container 31 ein. In diesem Falle sind in allen vier
Ecken der Laufrahmen 5 bzw. 10 Laufrollen 6 bzw.
11 gelagert. In Fig. 1 ist die Paarung eines An-
triebsringes 25 und eines Antriebselementes 26
Uber eine Kette 28 angedeutet. Ohne am Kern der
Erfindung etwas zu #ndern, kann der Drehantrieb
aber auch Uber eine nicht dargestellte Treibstock-
verzahnung bzw. einen Zahnkettenantrieb erfolgen.
Fur ein Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, daf
das Antriebselement 26 als Schnecke und der An-
triebsring 25 als Schneckenkranz ausgebildet ist. In
diesem Falle ist das Untersetzungsgetriebe als
Winkelgetriebe ausgebildet. Auch diese Drehan-
triebe sind Uber die Handantriebswelle 17 mit der
Handkurbel 18 verbunden, um im Notfall eine Dre-
hung des Containers 31 auch von Hand durchfih-
ren zu kdnnen.

Der rohridrmige Container 31 selbst weist eine
Langsachse 32, einen AuBenmantel 33 sowie einen
Innenmantel 34 auf. Weiterhin sind Einfiillstutzen
54 erkennbar, durch weiche der Container mit
Schittgut beflllt wird. Die Einfllistutzen 54 sind so
bemessen, daB ein Mann in das Innere des Contai-
ners 31 gelangen kann, um diesen beispielsweise
mit Wasser zu reinigen. Dabei kann der Container
31 so im Stapelgeriist festgehalten werden, daf die
Einfllistutzen 54 nach unten zeigen, um einen Ab-
fluB des Reinigungswassers zu ermdglichen.

Am Innenmantel 34 des Containers sind eine
oder mehrere Schnekkenwendeln 55 befestigt, in
deren Gidngen 57 Fluidisierungsschaufeln 56 ver-
setzt zueinander und in Ausrichtung mit der L&n-
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gsachse 32 befestigt sind. Durch die
Fluidisierungsschaufein 56 wird wéhrend der Rota-
tion des Containers eine intensive Fluidisierung des
unter Umstdnden durch den Transport zusammen-
gesackten Schiitigutes vorgenommen. Dabei lagern
sich Gaspartikel aus dem oberen Bereich des Co-
ntainerinneren an den Schiitigutpartikeln  an,
wodurch das Schiittgut seine urspriingliche Fliefa-
higkeit zurlickerhdlt, die wéhrend des Transportes
durch Entgasung des Schiittgutes durch das Riit-
teln verlorengegangen war.

Fig. 1a zeigt einen unteren Teil einer Tran-
sportsicherung 48. Sie besteht im wesentlichen aus
einem Container-Bremsklotz 50 und einem dem
gegeniiberliegenden Gerlst-Bremsklotz 51. Beide
Bremskidtze 50 und 51 liegen sich in der in Fig. 1
dargestellten Lage des Containers 31 innerhalb des
Stapelgerlistes 1 gegeniiber. Beim Rotieren des
Containers 31 innerhalb des Stapel geriistes kdn-
nen die Bremskldtze 50 und 51 sich stdrungsfrei
aneinander vorbeibewegen, wie dieses beispiels-
weise Fig. 2 erkennen |48t

Der Container-Bremsklotz 50 ist zwischen zwei
Versteifungsblechen 49 befestigt, wohingegen der
Gerlist-Bremsklotz 51 zwischen zwei Versteifungs-
flichen 52 befestigt ist, die an der nicht bezeichne-
ten Querstrebe des Stapelgeriistes 1 angeschweift
sind.

Die gesamte Transportsicherung des Contai-
ners 31 besteht aus vier Komplexen 48. Je Contai-
nerboden 37 bzw. 39 ist ein oberer Teil einer
Transportsicherung und ein unterer Teil der Tran-
sportsicherung 48 vorgesehen. Beide unteren Teile
der Transportsicherung 48 weisen, wie dieses die
Fig. 1a erkennen I48t, oberhalb des Gerlist-Brems-
klotzes 51 einen Drehklotz 53 auf, der in Ansdtzen
der Versteifungsbleche 52 gelagert ist. Wihrend
des Transportes des Containers wird der Drehklotz
53 in Richtung des in Fig. 1a dargesteliten Pfeiles
verschwenkt und gelangt dabei zwischen die Ver-
steifungsbleche 49, wodurch eine Rotation des Co-
ntainers 31 verhindert und das Gegeniberliegen
der Bremski6tze 50 und 51 sichergestelit wird.

Innerhalb des Containers 31 ist eine Oz-Mef-
stelle 59 erkennbar, die elekirisch den O2-Gehalt
innerhalb des Containers melden kann. Wenn die-
ser 02-Gehalt zu groB wird, ist die Gefahr einer
Explosion des innerhald des Containers 31 enthal-
tenen Schiitgutes zu befilrchten. Aus diesem
Grunde kann von der Oz-Mefistelle iUber eine
elektronische Schaltung, beispielsweise im Schait-
kasten 23, eine Betétigung der Schaltventile 22
ausgelost werden, die gemiB Fig. 3 auf den
Gasflaschen 21 sitzen. Wenn diese Gasflaschen 21
mit Inertgas gefiillt sind, kann auf diese Weise eine
Inertisierung der gefdhrdeten Atmosphére innerhalb
des Containers 31 sichergestellt werden.

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &ndern,
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kann ein vergleichbarer Flhler auch die Zufuhr von
getrockneter Luft in das Innere des Containers
dann regeln, wenn zur Aktivierung der Schiittgut-
partikel zusatzlich Luft aus den Flaschen 21 erfor-
derlich sein sollte.

Der mit 37 in Fig. 1 bezeichnete Entleerungs-
boden, vor alilem seine Zentraldffnung 38, dient zur
Aufnahme von drei unterschiedlichen Entleerungs-
vorrichtungen 66, 81 bzw. 105. Ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel einer Entleerungsvorrichtung wird an-
hand der Fig. 2 bis 7a beschrieben.

Fig. 2 zeigt einen vereinfachten Querschnitt
durch die Entleerungsvorrichtung 66. Sie weist eine
allgemein mit 67 bezeichnete Drehdurchflihrung
auf, an deren inneren Ende ein Saugriissel 68 und
an deren duBeren Ende eine Saugpumpe 69 ange-
schlossen bzw. anschlieibar ist. Die nur schemati-
sch dargestellte Saugpumpe 69 kann auch eine
Feinststaubpumpe sein.

Details der Entleerungsvorrichtung 66 werden
jetzt anhand der Fig. 4 bis 7a beschrieben. Die
Drehdurchflihrung 67 besteht im einzelnen aus ein-
em Lagerrohr 80 mit einem Aufenflansch 61 und
einem Innenflansch 63. Zwischen AuBenflansch 61,
Innenflansch 63 und Lagerrohr 60 sind Verstei-
fungsrippen 64 vorgesehen wie dieses vor allem
Fig. 4 deutlich erkennen 138t. Die Auflenseite des
AuBienflansches 61 ist als Lager-und Dichtfldche
61a ausgebildst.

Innerhalb des Lagerrohres 60 ist drehbar und
dicht ein Durchlafirohr 62 gelagert, dessen vorde-
res Ende aus dem Lagerrohr 60 herausragt. An
diesem herausragenden Ende des Durchlafrohres
62 ist eine Drehmomentenstiitze 76 befestigt, die
deutlich in Fig. 7 dargestellt ist. Diese Drehmome-
ntenstlitze 76 ist gegen das Stapelgerlst federnd
abgestlitzt, wobei innerhalb dieser im einzelnen
nicht beschriebenen Abstlitzung ein Schalter 77
vorgesehen sein kann, der im Stromkreis des Dreh-
motors 8 angeordnet ist. Wenn die Belastung auf
den Saugrissel 68 wihrend der Rotation infolge
des Schittgutdruckes zu stark wird, kann, insbe-
sondere wenn ein Drehantrieb 25, 26, 28 vorgese-
hen ist, der Drehmotor abgeschaltet werden, um
eine Uberlastung zu verhindern. Dieser Schaiter 77
wird entbehrlich, wenn beispielsweise gemdB Fig. 1
der Drehantrieb Uber Antriebsrdder 7 erfoigt. Diese
wirden bei Uberlastung einfach durchrutschen,
ohne den Drehmotor 8 zu gefdhrden.

Auf dem DurchlaBrohr 62 sitzt ein Distanzring
65, der gemdf Fig. 4 zwischen der Drehmome-
ntenstlitze 76 und im AuBenflansch 61 des Lager-
rohres 60 angeordnet ist. In der Drehmomenten-
stlitze sind, wie dieses auch die Fig. 4 erkennen
l4Bt, Madenschrauben 76a vorgesehen, durch
welche der Abstand zwischen der Drehmomenten-
stlitze 76 und dem Distanzring 65 eingestellt wer-
den kann.
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An die Drehmomentenstitze 76 ist mittels
Schrauben 80 ein Flansch 79 eines Saugan-
schiusses 78 befestigt, wobei zwischen Flasch 79
und Drehmomentenstiitze 76 ein Absperrorgan 94
mitbefestigt wird. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Absperrorgan 94 eine im einzelnen
nicht gezeigte Sperrklappe.

An den Sauganschluf 78 kann in an sich be-
kannter Weise die in Fig. 2 angedeutete Saug-
pumpe 69 angeschlossen werden.

Das innere Ende des Durchla8rohres 62 weist
eine in Fig. 5 erkennbare nach unten offene an den
Saugrissel 64 angeschlossene Ausnehmung auf.
Das DurchiaBirohr 62 endet in einer Teilringfldche
62a, an welche eine Endplatie 96 angeschweift ist.
Der Durchmesser dieser Endplatte 96 entspricht
dem AuBendurchmesser des Durchlafrohres 82.
Diese Endplatte 96 ist, wie die Fig. 4 erkennen 144t,
so geformt, daf ein hinreichend groBer Ubergangs-
radius fUr die Umienkung des angesaugten Schiitt-
gutes zwischen dem Saugriissel 68 und dem
DurchlaBrohr 62 gewéhrleistet ist.

Mittels Schrauben 98 ist an die Endplatte 98
ein Aufsteckkopf 72 festgeschraubt, in welche das
obere Ende 68a des Saugrissels 68 eingeschwsifit
ist. An die zum Absperrorgan 94 hinweisende Seite
des Austeckkopfes 72 ist ein Lager-und Dichtungs-
ring 97 angeschweifit, durch den ein fester Sitz des
Saugriissels 68 im Aufsteckkopf 72 gewdhrleistet
ist und zudem eine gute Drehlagerung gegeniiber
dem Innenflansch 63 am Lagerrohr gewahrleistet
wird. Der Innenflansch 63 ist als Lager-und Dich-
tungsring 63a ausgebildet und die diesem zuge-
wandte Seite des Lager-und Dichtungsringes 67
sichert eine gute Drehbarkeit und eine gute Dicht-
heit.

Das DurchlaBrohr 82 ist innerhalb des Lager-
rohres 60 in an sich bekannter Weise drehbar
gelagert und durch im einzelnen nicht bezeichnete,
aber an sich bekannte Dichtungen staubdicht abge-
dichtet.

Die Fig. 7a |48t erkennen, daB der Saugrissel
68 aus parallel gefiihrten Saugrohren 70 mit vierec-
kigem Querschnitt 71 besteht. Im unteren Bereich
des Saugriissels 68 ist eine Andruckrolle 75 vorge-
sehen, die, wie dieses die Fig. 4 erkennen 138t, am
rotierenden Entleerungsboden 37 abliuft.

Das untere Ende 73 des Saugrissels 68 endet
im Schittgutsammelraum 58 mit einem Abstand 74
oberhaib des Innenmantels 34 des Containers 31.

Fig. 7 138t erkennen, daB der Saugriissel 68,
aber auch der Aufsteckkopf 72, von einem im
Querschnitt dreieckfdrmigen Rand 99 umgeben ist,
der vor allem den Druck des Schiittgutes beim
Rotieren des Containers 31 auf die Zu-und Ablauf-
kanten des Saugriissels 68 vermindert.

In den Fig. 8 und 9 ist ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel einer mechanischen Entleerungsvor-
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richtung 81 dargesteilt. Diese weist eine allgemein
mit 82 bezeichnete Drehdurchfiihrung sowie eine
Schaufelanordnung 83 auf. Am Verstirkungsring 40
der Zentral6ffnung 38 des Druckausgleichsbodens
37 ist ein Laufkranz 88 mit einem &ufleren Lager-
und Dichtungsring 88a und einem inne ren Lager-
und Dichtungsring 88b angeflanscht. Durch die
durch den Laufkranz 88 definierte Zentraldffnung
38 des Entleerungsbodens 37 ist ein Durchiih-
rungsrohr gefihrt, welches aus einem vorderen
Durchfiihrungsrohr 90 und einem mittels eines Er-
weiterungsringes 92 scharfkantig dem gegeniber
erweiterten Durchflihrungsrohr 91 besteht. Auf dem
vorderen Ende des Durchfiihrungsrohres 90 sitzt
ein AuBenflansch 100, zwischen dem und dem
ZuBeren Lager-und Dichtungsring 88a ein Distanz-
ring 101 vorgesehen ist. An diesen grenzt die
Drehmomentenstiitze 76 an, die - wie im ersten
Ausfihrungsbeispiel - gegen des Stapelgeriist 1
abgestlitzt ist. Durch die Zentralplatte der Drehmo-
mentenstlitze 76 sind wiederum Madenschrauben
76a geflhrt, durch welche der Abstand der Dreh-
momentenstiitze 76 zum Distanzring 101 einge-
stellt werden kann. Mit diesen Madenschrauben
wird der ordnungsgemife Drehsitz des Durchilih-
rungsrohres 90, 21 beziiglich des Laufkranzes 88
sichergestelit.

Im Durchfiihrungsrohrieil 91 ist eine EinfUliGff-
nung 86 vorgesehen, die infolge der Drehmome-
ntenstiitze 76 stets nach oben gerichtet ist. In
diese Einflilléfinung schaufeln die Schaufeln der
Schaufelanordnung 83 nach und nach das Schiitt-
gut, welches sich infolge der Wirkung der Férder-
schnecke im Schilttgutsammelraum 58 ansammelt.

Die Form der Schaufeln ist durch gestrichelte
Linien in Fig. 9 angedeutet. Sie bestehen aus Ble-
chen 102, deren Schdpfkanten 84 an den Innenma-
ntel 34 des Entleerungsbodens 37 bzw. des Contai-
ners 31 angrenzen. Dabei sind die Schdpfenden
84a tangential zum Innenmantel 34 des Containers
31 ausgerichtet.

Die Bleche 102 der Schaufeln sind so gewdibt,
daB das aufgenommene Schiittgut wihrend der
Rotation des Containers immer nach unten fallen
kann. Das Schiittgut gelangt an das Entleerun-
gsende 84b der Schaufelanordnung 83 und gelangt
durch die Einflilléffnung 86 in ein Foérderrohr 85
und von diesem zur Entleerungsdéffnung 87, die in
der Frontplatte der Drehmomenten stiitze 76 unter-
halb deren Mitte angeordnet ist. Vor dieser Entlee-
rungs6ffnung 87 sitzt wiederum ein Absperrorgang
94, welches mit der Grundplatte der Drehmome-
ntenstiitze 76 verschraubt ist. Um eine ordnungs-
geméBe mechanische Entlesrung des Containers
31 sicherzustellen, kann wdhrend des Entleerungs-
vorganges vor die Entleerungséfinung 87 eine Ent-
ladevorrichtung 85 angeordnet werden, die als
Windschutz ausgebildet ist.
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Fig. 9 |48t das Forderrohr 85 gestrichelt in
Draufsicht erkennen. Eine solche, sich zur Entlee-
rungsdffnung 87 hin verengende Ausbildung wird
nur in Sonderfédllen zum Einsatz kommen. Norma-
lerweise ist das F&rderrohr zwischen der Einflll&ff-
nung 86 und der Entleerungséffnung trompetenfdr-
mig erweitert; um einen Stau des F&rdergutes bei
der Entleerung zu vermeiden.

Der Erweiterungsring 92 zwischen den Durch-
fiilhrungsrohren 90 und 91 ist auf seiner nach auB-
en weisenden Seite als Lager-und Dichtungsring
ausgebildet.

Damit durch den Fdrderdruck des Schiittgutes
wihrend der Rotation des Containers 31 die
Schaufelanordnung 83 nicht zerstdrt wird, kdnnen
Sperrbleche 193 vorgesehen sein, die in Draufsicht
in Fig. 9 und im Querschnitt auch in Fig. 8 ange-
deutet sind.

Das zuvor geschilderte zweite Ausfiihrungsbei-
spiel der Entleerungsvorrichtung 81 kann beliebig
viele zur Schaufelanordnung 83 gehdrende Einzel-
schaufeln aufweisen. In Fig. ¢ sind sechs Einzel-
schaufeln angedeutet, die das von den Schnecken-
wendeln 55 in den Schiittgutsammelraum 58 gef&r-
derte Schiittgut austragen. Ebensogut kénnen auch
drei oder vier Einzelschaufeln zum Einsatz kom-
men.

In den Fig. 14, 15, 16 ist ein drittes Ausfiih-
rungsbeispiel einer mechanischen Entleerungsvor-
richtung 105 dargestellt. Der wesentliche Bestand-
teil dieser Entleerungsvorrichtung ist ein Schaufel-
rohr 106, dessen Entleerungsende 107, 115 koaxial
durch den Entleerungsboden 37 gefiihrt ist. Das
Schaufelrohr 106 weist einen Endflansch 108 auf,
der mit dem Verstdrkungsring 40 der Zentraloff-
nung 38 verschraubt ist. Das Einflillende 109 des
Schaufelrohres 106 ist als Schaufel ausgebildet, die
tangential am Innenmantel 34 des Containers 31
anliegt und deren Vorderkante 110 am Container-
Innenmantel 34 befestigt ist. Das Schaufelrohr 106
dreht sich zusammen mit dem Container 31. Es
nimmt das Schiittgut aus dem Schittgutsammel-
raum 58 auf. Das Schiittgut féllt bei der Drehung
des Containers 31 im Schaufelrohr 106 stets nach
unten und gelangt so, wie dieses die Fig. 14 und
16 erkennen lassen, von oben in das Entleerun-
gsende 107 bzw. 115 des Schaufelrohres 106.

An der AuBenfldche des Endflansches 108 liegt
ein Gleitdichtring 111 an, an dem eine gegen das
Stapelgerlst 1 abgestlitzte Drehmomentenstiitze
76 und ein Absperrorgan 94 befestigt sind, vor
dem ein Anschliuifiansch sitzt, der wadhrend der
Rotation des Containers 31 gegeniiber dem Stapel-
geriist 1 stillsteht. Zwischen dem Endflansch 108
und dem Entleerungsende 107 des Schaufelrohres
106 sind Versteifungsbleche 114 vorgesehen.

Fig. 16 zeigt in Richtung der Pfeile XV/XV
einen Schnitt durch Fig. 14 und die Formgebung
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des Schaufelrohres 106, welches beispielsweise
aus vorgeformten Einzelblechen zusammenge-
schweifit sein kann.

Fig. 16 zeigt eine sehr einfache Variante der
Entleerungsvorrichtung 115, bei der an die AuBien-
fliche des Endflansches 108 ein sich nach auBen
erweiterndes Austragsrohr 112 angeschraubt ist,
welches durch eine einfache Uberwurfmutter 113
verschliefbar ist. In beiden Ausflihrungsbeispielen
ist das Schaufelrohr 106 zwischen seinem Einfiil-
lende 109 und seinem Entleerungsende 105, 115
vorzugsweise trompetenfdrmig erweitert. Das Ent-
leerungsende 115 gem#B Fig. 16 ist konstruktiv
etwas anders ausgebildet als das Entleerungsende
107 gemiB Fig. 14.

Alle Entleerungsvorrichtungen 66, 81 und 105
wirken zusammen mit einer Druckausgleichsvor-
richtung 42, durch die beim Entleeren Gas in den
Container nachgefiithrt werden kann. Sie besteht,
wie dieses die Fig. 10 bis 13 erkennen lassen, aus
einer Gasdrehdurchflihrung 43, deren Gasdurch-
flihrungsaufnahme 43a im Zentrum 41 des Druc-
kausgleichsbodens 39 befestigt ist. In der Gasdreh-
durchfiihrungaufnahme 43a enden Verbindungslei-
tungen 44, die, wie dieses die Fig. 10 erkennen
1a8t, sternfdrmig nach auBen zu Gasdurchfihrun-
gen 45 gerfiihrt sind, die gemaf Fig. 11 und 12
entflang des AuBenrandes 39a des Druckaus-
gleichsbodens 39 befestigt sind und einen Gas-
durchiaB in das Innere des Containers 31 ermd&gli-
chen.

An dem drehbar in der Gasdrehdurchfiihrun-
gsaufnahme 43a angeordneten Teil 43 der Gas-
drehdurchfiihrung endet die Gasleitung 24, die mit
den Gasflaschen 21, aber auch mit einem nur -
schematisch angedeuteten Lufteintritisventil 27 ver-
bunden sein kann. Nach Bedarf kann daher ge-
trocknete Luft oder getrocknetes Inertgas aus den
Gasflaschen 21 oder die Luft der freien Atmso-
phére in die Gasdrehdurchflihrung 43 gelangen.

Die Gasdurchfiihrungen 45 am AuBenrand 39a
des Druckausgleichsbodens 39 sind mit Sperrventi-
len 46 kombiniert, die beispielsweise einen Betiti-
gungsstdssel 47 aufweisen. Wahrend der Rotation
des Containers 31 laufen diese Bet#tigungsstdssel
47 im oberen Bereich ihrer Umiaufbahn an einer -
schemastisch in Fig. 10 angedeuteten Steuerkurve
47a an, so daB die Gasdurchflihrungen 45 im obe-
ren Bereich des rotierenden Containers jewsils
durchldssig werden.

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu dndern,
k8nnen anstelle der dargesteliten Gasdrehdurch-
fihrung 43 und der Gasdurchfihrungen 45 mit
Sperrventilen 46 auch andere entsprechende
Schaltungselemente zum Einsatz kommen.

Um elektrostatische Spannungen abzuleiten,
die beim Rotieren des Containers 31 entstehen
kénnen, ist dieser gegentliber seinem Stapelgerlst
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auf an sich bekannte, hier im einzelnen nicht dar-
gestellte Weise geerdet.

Bei bevorzugten Ausflihrungsbeispielen der Er-
findung sind die Einflllstutzen 54, die Entleerungs-
vorrichtungen 66, 81, 105 und die Druckausgleichs-
vorrichtung 42 gegeniiber der Atmsophére gasdicht
ausgebildet.

Liste der verwendeten Bezeichnungen

1 Stapelgeriist
2 Hohe

3 L3nge

4 Breite

5 Laufrahmen

6 Laufrolle

7 Antriebsrad

8 Drehmotor

9 Untersetzungsgetriebe
10 Laufrahmen

11 Laufrolle

12 Drehachse

13 Drehachse

14 Feder

15

16 Antriebswelle

17 Handantriebswelle
18 Handkurbel

19 Laufrollenaufnahme
20 Stitzstrebe

21 Gasflasche

22 Schaltventil

23 Schaltkasten

24 Gasleitung

25 Antriebsring

26 Antriebselement

27 Lufteintrittsventil

28 Kette

29

30

31 Container

32 Lidngsachse

33 Aufienmantel

34 Innenmantel

35 Laufring

36 Laufring

37 Entleerungsboden
38 Zentral6ffnung

39 Druckausgieichsboden
39a AuBenrand

40 Verstdrkungsring

41 Zentrum

42 Druckausgleichsvorrichtung
43 Gasdrehdurchfiihrung
43a Gasdrehdurchfihrungsaufnahme
44 Verbindungsleitung




45 Gasdurchfiihrung

46 Sperrventil

47 Betdtigungsstdssel
47a Steuerkurve

48 Transportsicherung
49 Versteifungsblech

50 Container-Bremsklotz
51 Gerlst-Bremsklotz
52 Versteifungsblech

53 Drehklotz

54 Einfillstutzen

55 Schneckenwendel

56 Fluidisierungsschaufel
57 Gang der Fdrderschnecke
58 Schiittgutsammelraum
59 Q;-Mepstelle

60 Lagerrohr

61 AuBenflansch

61a Lager-und Dichtfidche
62 DurchlaBrohr

62a Teilringfliche

63 Innenflansch

63a Lager-und Dichtungsring
64 Versteifungsrippe

65 Distanzring

66 Entleerungsvorrichtung
67 Drehdurchfiihrung

68 Saugriissel

68a oberes Ende

69 Saugpumpe

70 Saugrohr

71 Querschnitt

72 Aufsteckkopf

73 unteres Ende

74 Abstand

75 Andruckrolle

76 Drehmomentenstiitze
76a Madenschraube

77 Schalter

78 Sauganschiuf

79 Flansch

80 Schraube

81 Entleerungsvorrichtung
82 Drehdurchflihrung

83 Schaufelanordnung
84 Schépfkante

84a Schdpfende

84b Entleerungsende

85 Forderrohr

86 Einfllléffnung

87 Entleerungsdffnung
88 Laufkranz

88a duBerer Lager-und Dichtkreisring
88b innerer Lager-und Dichtkreisring

89

90 Durchflhrungsrohr
91 Durchfiihrungsrohr
92 Erweiterungsring
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93

94 Absperrargan

95 Entladevorrichtung
96 Endplatte

97 Lager-und Dichtungsring
98 Schraube

99 Rand

100 AuBenflansch

101 Distanzring

102 Blech

103 Sperrblech

104 Uberwurfring

105 Entleerungsvorrichtung
106 Schaufelrohr

107 Entleerungsende
108 Endflansch

109 Einfillende

110 Vorderkante

111 Gleit-Dichtring
112 Austragsrohr

113 Uberwurfmutter
114 Versteifungsblech
115 Entleerungsende

Anspriiche

1. In einem Stapelgertist angeordneter rohrf&r-
miger Container mit gewdlbten oder ebenen Co-
ntainerb&den flr Schittgut, vorzugsweise Feinst-
stdube, mit wenigstens einem Einflillstutzen und
einer Entleerungsvorrichtung sowie einer Druckaus-
gleichsvorrichtung,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Container (31) ein auf Laufrollen (6, 11)
gelagerter und von einem Drehantrieb (8) bzw. von
Hand (17. 18) um seine L&ngsachse drehbarer
Rotationskdrper ist, daf im Container (31) eine
kombinierte mechanische F&rder-und Fluidisierun-
gseinrichtung (55, 56) vorgesehen ist, daB einer der
Containerbdden (37, 39) als Entleerungsboden
(37) ausgebildet und mit einer Entleerungsvorrich-
tung (66, 81) kombiniert ist, die eine durch eine
Zentral6ffnung (38) des Entleerungsbodens (37)
geflihrte Durchfiihrung (67, 82, 112) flr das Schiitt-
gut einschlieft und daB der gegeniiberliegende Co-
ntainerboden als Druckausgleichsboden (39) aus-
gebildet und mit einer Druckausgleichseinrichtung
(42) kombiniert ist.

2. Container nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf an ihm Laufringe (35, 36) und
ein Antriebsring (25) vorgesehen sind, daB8 jeder
Laufring (35, 36) am AuBenmantel (33) befestigt
und mit vier in je einem Laufrahmen (5, 10) des
StapelgerUstes (1) gelagerten Laufrollen (6, 11) in
Laufverbindung steht und daB der Antriebsring
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(25) mit einem Antriebselement (26) gepaart ist,
welches Uber ein Untersetzungsgetriecbe (9) mit
dem Drehantrieb (8) in Antriebsverbindung steht.

3. Container nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Laufrolle (8, 11) in einer
Ecke ihres Laufrahmens (5, 10) angeordnet ist.

4. Container nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da die Paarung zwi-
schen Antriebsring (25) und Antriebselement (26)
als Kettengetriebe ausgebildet ist.

5. Container nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Antriebsring (25) des Ketten-
getriebes um die Zentral6ffnung (38) im Entlee-
rungsboden (37) herum angeordnet ist.

6. Container nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an seinem AuBenmantel (33)
zwei Laufringe (35, 36) vorgesehen sind, daB jeder
Laufring (35, 36) mit drei Laufrollen (6, 11) und
einem Antriebsrad (7) in Wirkverbindung steht, die
jeweils in den Ecken je eines Laufrahmens (5, 10)
des Stapelgerlistes (1) gelagert sind und daf
wenigstens eines der in einer unteren Ecke des
Laufrahmens (5, 10) gelagerte Antriebsrdder (7)
Uber ein Untersetzungsgetriebe (9) an den Drehan-
trieb (8) angeschlossen ist.

- 7. Container nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Antriebsridder (7) beider Lau-
frahmen (5, 10) Uber eine Antriebswelle (16) mitei-
nander verbunden sind.

8. Container nach den Ansprichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB pro Laufrahmen (5,
10) zwei Laufringe (35, 36) mit je drei Laufrollen (6,
11) und einem Antriebsrad (7) vorgesehen sind.

9. Container nach den Ansprlichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsrdder (7)
mit einem Laufkranz aus Hargummi o.dgl. versehen
sind.

10. Container nach den Ansprlichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Untersetzungs-
getriebe (9) mit einer Handkurbel (18) in Drehver-
bindung (17) steht.

11. Container nach den Anspriichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehantrieb ein-
en Drehmotor (8) einschlieBt, der im Stapeigeriist
(1) sitzt und ein regelbarer Elektromotor ist.

12. Container nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen ihm und dem Stapel-
gerlst (1) eine Transportsicherung vorgesehen ist.

13. Container nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Transportsicherung (48) je
Containerboden (37, 39) einen oberen und einen
unteren Container-Bremsklotz (50) aufweist, der in
Transportstellung des Containers (31) je einen an
einen oberen bzw. unteren Querstrebe des Stapel-
gerUstes (1) befestigten Geriist-Bremskliotz (51) ge-
geniberliegt.
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14. Container nach den Ansprichen 12 und 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Container-Brems-
kldtze (50) und die Gerlist-BremsklGtze (51) je zwi-
schen zwei mit dem Container (31) bzw. mit dem
Stapelgerist (1) verbundenen Versteifungsbiechen
(49, 52) sitzen.

15. Container nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB beide Versteifungsbleche (52)
jedes unteren Gerlist-Bremsklotzes (51) nach oben
ragende Ansdtze aufweisen, zwischen denen ein
Drehkiotz (53) gelagert ist, der in Transportstellung
in den Zwischenraum zwischen den Versteifungs-
blechen (48) des gegeniiberliegenden Container-
Bremsklotzes (50) einschwenkbar ist.

16. Container nach den Anspriichen 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf die kombinierte
mechanische Fdrder-und Fluidisierungseinrichtung
(55, 56) eine oder mehrere, zwischen den Contai-
nerbdden (37, 39) am Innenmantel (34) befestigte
Schnek kenwendsin (55) einschlieit, zwischen
denen in Richtung der L&ngsachse (32) des Contai-
ners (31) verlaufende, versetzt zueinander angeord-
nete Fluidisierungsschaufeln (56) sitzen.

17. Container nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Steigung der Schnecken-
wendeln (55) zum Entleerungsboden (37) hin gerin-
ger wird.

18. Container nach den Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daf die Entleerungsvor-
richtung eine Saugentleerungsvorrichtung (66) ist,
deren durch den Entleerungsboden (37) gefiihrie
Durchflhrung eine Drehdurchfiihrung (67) ist. an
deren duBeres Ende ein Sauganschiuf (78) und an
deren inneres Ende ein auch bei rotierendem Co-
ntainer (31) abwdérts gerichteter Saugrlissel (68)
angeschlossen ist, dessen unteres Ende (73) in
einem Schiittgutsammelraum (58) endet.

19. Container nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Drehdurchflinrung (67) aus
einem in das Innere des Containers (31) hineinra-
genden Lagerrohr (60) mit einem an einen Verstir-
kungsring (40) der Zentraldffnung (38) des Entlee-
rungsbodens (37) angeflanschten AuBenflansch
(61) und einem im Lagerrohr (80) drehbar und dicht
gelagerten Durchiafirohr (62) besteht.

20. Container nach den Anspriichen 18 und 19,
dadurch gekennzeichnet, daB am Lagerrohr (60)
ein Innenflansch (63) befestigt ist und daB zwi-
schen diesem, dem AuBenflansch (61) und dem
Lagerrohr (60) Versteifungsrippen (64) befestigt
sind.

21. Container nach den Anspriichen 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem (iber den
Auflenflansch (61) des Lagerrohres (60) hinausra-
genden 3duBeren Ende des DurchiaBrohres (62)
eine gegen das Stapelgerlst (1) abgestlitzte Dreh-
momentenstlitze (76) befestigt ist.
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22. Container nach den Anspriichen 18 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem &uBeren
Ende des DurchlaBrohres (62), zwischen dem
AuBlenflansch (61) des Lagerrohres (60) und der
Drehmomentenstiitze (76) ein Distanzring (65) siizt,
der an der Lager-und Dichtfliche (61a) des
AufBenflansches (61) anliegt und dessen Abstand
zur Drehmomentenstiitze (76) durch in dieser sit-
zende Madenschrauben (76a) einstellbar ist.

23. Container nach den Anspriichen 18 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daf der Sauganschiul
(78) einen Flansch (79) besitzt, der unter Zwi-
schenfiigung eines Absperrorganes (72) an der
Drehmomentenstiitze (76) durch Schrauben (80)
befestigt ist.

24, Container nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das obere Ende (68a) des Sau-
grissels (68) fest mit einem Aufsteckkopf (72) ver-
bunden ist, der auf dem {ber den Innenflansch
(63) des Lagerrohres (60) hinausragenden Teil des
DurchlaBrohres (62) sitzt.

25. Container nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Gber den Innenflansch (63)
des Lagerrohres (60) hinausragende Teil des
Durchlafrohres (62) einen unteren Ausschnitt auf-
weist, und daf an die verbleibende Teilringfldche
(62a) eine Endplatte (96) angeschweiBt ist.

26. Container nach den Anspriichen 24 und 25,
dadurch gekennzeichnet, da8 auf der dem
Innenflansch (63) des Lagerrohres (60) zugewand-
ten Seite des Aufsteckkopfes (72) ein Lager-und
Dichtungsring (97) befestigt ist, der im montierten
Zustand gegen den ebenfalls als Lager-und Dich-
tungsring (63a) augebildeten Innenflansch (63) des
Lagerrohres (60) anliegt.

27. Container nach den Anspriichen 24 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufsteckkopf
(72) mittels Schrauben (98) an der Endplatte (96)
am DurchiaBrohr (62) befestigt ist.

28. Container nach den Anspriichen 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB der Saugrlissel (68)
aus parallel liegenden Saugrohren (70) mit vierecki-
gem Querschnitt (71) besteht, und daB ab seinem
unteren Beresich eine auf dem Entleerungsboden
(37) abrollende Andruckrolle (35) befestigt ist.

29. Container nach den Anspriichen 24 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulauf-und Ab-
laufkanten des Saugriissels (68) sowie sein Auf-
steckkopf (72) von einem im Querschnitt dreieck-
fdrmigen Rand (99) umgeben ist.

30. Container nach den Anspriichen 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entleerungsvor-
richtung eine mechanische Entleerungsvorrichtung
(81) mit einer an der Innenseite des Entleerungsbo-
dens (37) befestigten Schaufelanordnung (83) ist,
und daB die Durchfiihrung durch den Entleerungs-
boden (37) eine Drehdurchflihrung (82) ist, an
deren Zufleres Ende eine Entleerungséffnung (87)
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und an deren inneres Ene eine Anordnung 2zur
Schiitigutabfiihrung (85, 90, 91) mit oben liegender
Einflilléffnung (86) angeschlossen ist.

31. Container nach Anspruch 30, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Drehdurchfihrung (82) einen
an dem Verstirkungsring (40) der Zentral6ffnung
(38) des Entleerungsbodens (37) angeflanschien
Laufkranz (88) mit einem inneren und einem Zufe-
ren Lager-und Dichtkreisring (88a, b) einschlieft.

32. Container nach den Anspriichen 30 und 31,
dadurch gekennzeichnet, daf die Anordnung zur
Schiittgutabflihrung ein scharfkantig nach innen er-
weitertes Durchfiihrungsrohr (90, 91) einschlieft,
dessen als Lager-und Dichtungsring ausgebildeter
Erweiterungsring (92) am inneren Lager-und Dicht-
kreisring (88b) des Laufkranzes (88) anliegt und an
dessem nach aufien rangenden Durchflihrungsrohr
(90) ein AuBenendflansch (100) vorgesehen ist, in
den eine gegen das Stapelgeriist (1) abgestltzte
Drehmomentenstiitze (76) angeflanscht ist.

33. Container nach Anspruch 32, dadurch ge-
kennzeichnet, daff zwischen dem AuBenflansch
(100) und dem ZuBeren Lager-und Dichtkreisring
(88a) des Laufkranzes (88) ein Distanzring (101)
angeordnet ist, dessen Abstand zur Drehmome-
ntenstiitze (76) durch Madenschrauben (76a) ein-
stellbar ist.

34. Container nach den Anspriichen 30 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Entleerungs&ff-
nung (87) unterhalb des Zentrums in der Frontplat-
te mit einem Absperrorgan (94) versehenen Dreh-
momentenstlitze (76) liegt, und daB sie innerhalb
der Anordnung zur Schiittgutabfiihrung (90, 81) mit
der EinfUlléfinung (86) Uber ein Fdrderrohr (85)
verbunden ist, das bei Feinststduben zur Entleerun-
gs6ffnung (87) hin trompentenfSrmig erweitert ist.

35. Container nach den Ansprichen 30 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufelanord-
nung (83) wenigstens eine Entleerungsschaufel mit
einer Schépfkante (84) einschlieft, die im Schitt-
gutsammelraum (58) gleichlaufend zum Innenma-
ntel (34) des Containers (31) verlduft.

36. Container nach Anspruch 35, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaufelanordnung (83)
mehrere aus mit dem Entleerungsboden (37) ver-
schweiften bogenférmigen Blechen (102) geformte
Entleerungsschaufeln aufweist, deren Schépfenden
(84a) tangential in den Innenmante! (34) des Co-
ntainers (31) und des Entleerungsbodens (37) min-
den, deren Entleerungsenden (84b) senkrecht ge-
genliber dem erweiterten Durchfiihrungsrohrieil
(91) der Anordnung zur Schiittgutabflihrung an-
geordnet sind und die durch Sperrbleche (103)
gegen das Innere des Containers (31) abgegrenzt
sind.

37. Container nach den Anspriichen 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entleerungsvor-
richtung eine mechanische Entleerungsvorrichtung
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(105) mit einem Schaufelrohr (106) ist, dessen Ent-
leerungsende (107. 115) koaxial durch den Ent
leerungsboden (37) gefiihrt ist und einen Endflan-
sch (108) aufweist, der mit dem Verstdrkungsring
(40) der ZentralGffnung (38) verschraubt ist und
dessen Einflllende (109) als Schaufel ausgebildet
ist, die tangential am Innenmantel (34) des Contai-
ners (31) anliegt.

38. Container nach den Anspriichen 17 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBenfliche
des Endflansches (108) ein Gleit-Dichtring (111)
anliegt, an dem eine gegen des Stapelgerlst (1)
abgestlitzte Drehmomentenstiitze (76) und ein Ab-
sperrorgan (94) befestigt sind.

39. Container nach den Ansprichen 17 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBenflache
des Endflansches (108) ein sich nach aufBen erwei-
terndes, durch eine Uberwurfmutter (113) ver-
schlieBbares Austragsrohr (112) befestigt ist.

40. Container nach den Anspriichen 37 bis 38,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querschnitt
des Schaufelrohres (106) zwischen seinem Einfiil-
lende (109) und seinem Entleerungsende (107,
115) vorzugsweise trompetenfdrmig erweitert.

41. Container nach den Anspriichen 37 bis 40,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Endfiansch (108),des Schaufelhrohres (106) und
seinem Entleerungsende (107, 115) Versteifungs-
bleche (114) befestigt sind.

42. Container nach den Anspriichen 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf die Druckausgleichs-
vorrichtung (42) eine Gasdurchflhrung (43, 43a)
einschlieft, deren im Zentrum (41) des Druckaus-
gleichsbodens (39) befestigte Gasdurchfihrun-
gsaufnahme (43a) Uber sternfdrmig nach aufien
Geflihrte Verbindungsieitungen (44) an am Aufen-
rand (39a) des Druckausgleichsbodens (39) sit-
zende Gasdurchflihrungen (45) in das Innere des
Containers (31) angeschlossen sind und an deren
relativ. zum Stapelgeriist (1) festliegenden Teil
943) eine Gasleitung (24) angeschlossen ist.

43. Container nach Anspruch 42, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gasleitung (24) mit im Sta-
pelgeriist (1) angeordneten Luft-bzw. Gasflaschen
(21) oder mit einem Lufteintrittsventil (27) verbun-
den ist.

44. Container nach den Anspriichen 42 und 43,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Gasdurchfih-
rung (45) mit einem Sperrventil (46, 47) kombiniert
ist, welches jeweils in oberen Bereich der Umiauf-
bahn flir eine bestimmte Begasungszeitspanne &ff-
net.

45. Container nach Anspruch 44, dadurch
gkennzeichnet, daB das Sperrventil (46) einen Be-
tatigungsstdssel (47) aufweist, der flr die Dauer
der Begasungszeitspanne an einer Steuerkurve
(47a) anliegt.
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46. Container nach einem oder mehreren der
vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net., daB innerhalb des Containers (31) eine Oa-
Mesfstelle (59) angeordnet ist, die elekirisch mit
Schaltventilen (22) an den Gasflaschen (21) in
Schaltverbindung steht.

47. Container nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, da die Drehmomentenstiitze (76) mit einem
Schalter (77) im Stromkreis des Drehmotors (8) in
Wirkverbindung steht.

48. Container nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf er gegeniiber dem Stapelgeriist (1) geer-
det ist.

49. Container nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Einflllstutzen (54), die Entleerungsvor-
richtungen (66, 81, 105) und die Druckausgleichs-
vorrichtung (42) gegenliber der Atmosphdre gas-
dicht ausgebildet sind.
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