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@ Elektrischer Strahlungsheizkorper zur Beheizung einer Platte, insbesondere einer

Glaskeramikplatte.

&) Bei einem elektrischen Strahlungsheizkdrper
(11), der unter einer Glaskeramikplatte (12) angeord-
net ist, ragt ein stabférmiger Temperaturflhler (23)
sines Temperaturschutzschalters (24) Uber die Heiz-
zone hinweg. Es sind Abstandshalter (35) zur Einhai-
tung eines Mindestabstandes zwischen dem lIsolier-
kGrper (15), der die Heizwiderstédnde (20) trégt, und
der Glaskeramikplatte (12) vorgesehen.
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Elektrischer Strahlungsheizkérper zur Beheizung einer Platte, insbesondere einer Glaskeramikplatte

Die Erfindung betrifft einen elekirischen Strah-
lungsheizkdrper zur Beheizung einer Platte, insbe-
sondere einer Glaskeramikplaite nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1. Derartige Strahlungsheiz-
kdrper haben Ublicherweise einen Temperaturflih-
ler, dessen #uBeres Rohr aus einem isolierenden
Material, insbesondere Quarz oder Quarzglas be-
steht. Es ist entweder selbst in das Ausdehnungs-
system des Fihlers mit einbezogen, in dem es ein
Rohr mit geringem Ausdehnungskoeffzienten bil-
det, in dem ein Zugstab mit hSheren Ausdeh-
nungskoeffizienten liegt, oder es ist auf ein Aus-
dehnungsrohr aufgeschoben. Es ist notwendig, um
die notwendigen Luft-bzw. Kriechstrecken in dem
Raum zwischen Heizwiderstdnden und der Platte,
durch den der Temperaturfilhler hindurchiduft, si-
cherzustellen. Es ist dabei zu beachten, daf Glas-
keramikplatten bei Arbeitstemperatur elekirisch lei-
tend werden, so daB hier die notwendigen Isola-
tionsstrecken eingehalten werden missen.

Diese Quarzglasrohre sind nicht nur relativ
teuer, sondern auch zerbrechlich und bedingen be-
sondere MaBnahmen bei ihrer Montage am Strahi-
heizk&rper.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
elektrischen StrahlungsheizkSrper zu schaffen, bei
dem auf die Eigénisolierung des Temperaturflihlers
verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemds durch
wenigstens einen Abstandshalter zur Einhaitung
gines Mindestabstandes zwischen dem IsolierkGr-
per bzw. den darauf angeordneten Heizwiderstén-
den und dem Temperaturflinler bzw. der Platte
geldst.

Dadurch wird eine Mindest-Luftsirecke zwi-
schen dem Fihlerrohr, das vorzugsweise metalli-
sch sein kann und ggf. auch geerdet ist, und den
Heizwiderstidnden sichergestellt. Es ist in Versu-
chen ermittelt worden, daB die wesentlichste
Gefahr, daB evil. eine vorher vorgegebene Luift-
strecke unterschritten werden k&nnte, dadurch ent-
steht, daB sich im Dauerbetrieb der Isolierkérper,
der zweischichtig sein kann, nach oben aufw&ibt
und damit die Heizwidersiinde dem Flhlerrohr
niher bringt. Durch die Abstandshalter ist dies mit
Sicherheit vermieden. Gleichzeitig sorgt das relativ
steife Fihlerrohr also dafiir, daB der IsolierkSrper
eben bleibt. Die Abstandshalter brauchen nicht
stindig an dem TemperaturfUhler anzuliegen. Es
kann vielmehr ein gewisser Abstand vorhanden
sein, wenn sichergestelit ist, daB beim Anliegen der
Abstandshalter der gewlnschte Mindestabstand
noch vorhanden ist. Dieser Mindestabstand kann
beispielsweise bei 3 mm liegen, wéihrend die
Gesamtlufistrecken unter Einbezichung des Ab-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

standes des Temperaturflihlers von der Platte etwa
bei 8 mm liegen soliten. .

Vorzugsweise kann der Abstandshalter durch
wenigstens einen Vorsprung des Isolierkdrpers ge-
bildet sein, der insbesondere in einem unbeheizten
und mittleren Bersich des Strahlheizkdrpers liegt
und einstlickig mit dem Material des Isoiierk&rpers
ausgeformt sein kann, beispielsweise bei dessen
Vakuumformung. Besonders bevorzugt ist eine
Ausfiihrung mit zwei in Abstand voneinander im
mittleren Bereich vorgesehenen Vorspriingen.

Zusdtzlich oder statt des am Temperaturfiihler
anliegenden Vorsprunges kann ein Abstandshalter
zur Anlage an der Unterseite der Platte ausgebildet
sein. In diesem Falle hilt er den Abstand zwischen
Platte und isolierk8rper konstant, so daB der Iso-
lierkdrper nicht auf den Temperaturflihler zu
"wachsen” kann. Es ist auch eine Kombination
beider Magnahmen denkbar, indem beispielsweise
ein vom Isolierkdrper ausgehender Vorsprung eine
Anlagefliche flir die Platie und eine Auflage flr
den Temperaturflinler hat. Dies ist in Form eines
gestaffelten Nockens oder auch eines Vorsprunges
mit einem Loch fiir den Temperaturfiihler ausflhr-
bar.

Eine weitere Ausflihrungsform kann dadurch
gebildet sein, daB auf den TemperaturfUhler ein
Abstandshalter aufgeschoben ist, beispielsweise in
Form einer runden oder viereckigen Scheibe, die
zur Anlage am IsolierkSrper und/dder an der Platte
vorgesehen ist. Durch eine unsymmetrische Ausbil-
dung dieser Plaite kdnnen auch unterschiedliche
Abstinde zur Unterseite der Glaskeramikplatte und
zum IsolierkSrper eingehalten werden.

Die bisherigen Temperaturfihler mufBten weg-
en ihrer empfindlichen Quarzrohre sehr flexibel an-
geordnet sein und wurden vorzugsweise in nach
oben offene Schiitze eines im Ubrigen umiaufenden
Randes des IsolierkGrpers und einer ihn umge ben-
den Trigerschale eingelegt und hatten in diesen
Ausnehmungen Spiel, um keine Spannungen aui-
treten zu lassen. Dadurch ergab sich allerdings
eine Wirmebriicke zum AuBeren hin, die nicht nur
Energie verlorengehen lieB, sondern auch den
Unterbau der Herdmulde unndétig aufheizte. Durch
die Mdglichkeit, einen starren metallischen Fiihler
zu verwen den, kann nun auch der Temperaturiiih-
ler und damit der ganze Regler weitgehend starr
gelagert werden, indem er beispielsweise mit sei-
nem meist etwas verjlingten freien Ende in ein
nach oben hin geschlossenes Loch der Tréger-
schale eingesteckt ist, wéhrend die Schalterseite
mit einem Haltewinkel fest an der Trigerschale des
StrahlungsheizkSrpers befestigt sein kann. Auch
die lIsolierrdnder k8nnen nach oben geschlossen
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sein und bieten so eine vollstdndigere Isolierung.
Der Temperaturfihler kann somit in relativ enge
Locher im Rand eingefiinrt werden und bildet
praktisch eine Abdichiung nach aufien.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen, der Beschreibung
und Zeichnung hervor, wobei die einzeinen Merk-
male jeweils flir sich allein oder zu mehreren in
Form von Unterkombinationen bei einer Ausflh-
rungsform der Erfindung verwirklicht sein kdnnen,
auch auf dhnlichen oder verwandten Gebieten, bei-
spielsweise bei der Beheizung von Backdfen oder
dgl.. Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestelit und werden im folgen-
den nédher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen teilweise abgebrochenen Quer-
schnitt durch einen Strahlungsheizkdrper,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Sirahlung-
sheizkdrper nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Il in Fig.
1 und

Fig. 4 und 5 zwei Varianten, jeweils darge-
stellt entsprechend Fig. 3.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Strahlung-
sheizkrper 11, der zur Beheizung einer
Glaskeramik-Platte 12 einer Kochmulde bzw. eines
Kochherdes vorgesehen ist. Der Strahlungsheizk&r-
per wird durch nicht dargestellte Federelemente an
die Unterseite der Platte 12 angedriickt. Er besteht
aus einer Blech-Trdgerschale 13 mit sinem Boden
und einem umlaufenden hochstehenden Rand 14.
In ihm liegt ein Isolierkdrper 15, der mit einer
weiteren Isolierschicht 16 unterlegt ist. W&hrend
der IsolierkGrper 15 aus einem relativ festen und
hochtemperaturbesténdigen isolierwerkstoff auf der
Basis keramischer Fasern im Vakuum-Saugverfah-
ren hergestellt ist, besteht die Isolierschicht 16 aus
einem bestens isolierenden, jedoch weniger festen
Isolierwerkstoff, beispielsweise einem Schiittgut
aus mikropor&ser pyrogener Kieselséure.

Der lsolierk6rper 15 st ebenfalls -
schiisself6rmig mit einem relativ diinnen Boden 19
und einem umlaufenden Rand 17, der nach oben
etwas Uber den Rand 14 der Blech-Trégerschale
{ibersteht und durch die Andruckfedern an die Un-
terseite 18 der Platte 12 angedriickt ist.

An der Oberseite des Bodens 19 sind elektri-
sche Hesizwiderstdnde 20 in Form von Drahtwen-
deln befestigt. Beim vorliegenden Beispiel ge-
schieht dies durch partielles Eindricken der Wen-
deln in den noch feuchten Formling des Isolierkdr-
pers 15. Der Boden weist sternfSrmig verlaufende
Rippen 21 auf, in die die Heizwendeln etwas weiter
eingedriickt sind, wéhrend sie im Ubrigen nur we-
nig in den Isolierk&rper hinein dringen. Dies schafft
eine sichere und die Abstrahlung wenig behin-
dernde Festlegung der Heizwendeln. Es ist jedoch
auch jede andere Art der Festlegung md&glich, bei-
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spielsweise durch Kitt oder dgl., und es sind auch
andere Isolierwerkstoffe oder Konfigurationen des
Isolierkrpers im Rahmen der Erfindung anwend-
bar.

Durch den zwischen dem Boden 18 mit den
darauf angeordneten Heizwiderstidnden 20 und der
Unterseite der Platte 18 sowie dem umlaufenden
Rand 17 gebildeten Raum 22 (Zuft ein Temperatur-
flihler 23 eines Temperaturschalters 24 hindurch,
der ein Temperaturbegrenzer bzw. ein Temperatur-
schutzschaiter ist, der daflir zu sorgen hat, da die
Unterseite 18 der Platte 12 in ihrer Temperatur auf
ginen bestimmten Wert beschrénkt bleibt, weil bei-
spielsweise Glaskeramikplatten bei Uberhitzung
dauerhafte Schéddigungen erleiden. Der Schalter-
kopf 25 des Temperaturschalters 24, der wenig-
stens einen Schnappschalter und ggf. sinen zwei-
ten Kontakt als Signalkontakt zum Signalisieren des
Heifzustandes der Platte enthdlt, ist auBerhalb des
Isolierk3rpers fest an einem winkelfdrmigen Halter
26 angebracht, der mit der Trégerschale 13 ver-
schraubt ist. Der Temperaturfihler 23 ist langge-
streckt und stabformig. Er besteht aus einem
Metallrohr 27, in dem ein Keramikstab 28 liegt (Fig.
3), der gegeniiber dem Metallrohr einen niedrige-
ren thermischen Ausdehnungskoeffizienten hat, so
dap aufgrund der Léngendehnungsdifferenz im
Schalterkopf ein Schnappschalter betétigt werden
kann. Am freien Ende 29 des TemperaturfUhlers 23
ist das AuBenrohr 27 verjlingt und mit einem Innen-
gewinde versehen, so daB Uiber eine Justier-
schraube 30, auf der sich der Keramikstab 28
abstiitzt, der Schalter justiert werden kann. Dieser
Aufbau des Temperaturschalters ist auBerordentlich
einfach und robust, da das Metallrohr 27 weitge-
hend fest mit dem Schalterkopf 25 verbunden sein
kann und auch keine Bruchneigung hat. Der Tem-
peraturfihler kann daher vorteilhaft an beiden En-
den fest montiert sein, d.h. auf der Schalterseite
durch seine feste Anbringung am Schalterkopf 25
und dem Halter 26 und an seinem freien Ende 29
durch Einstecken in eine passende Offnung 31 im
Rand 14 der Blech-Trigerschale. Diese Offnung 31
kann, ebenso wie die Offnungen 32, in dem Rand
17 des IsolierkSrpers kreisrunde Offnungen sein,
die zur Glaskeramikplatte hin geschiossen sind.
Dadurch wird sichergestellt, daB keine unnétigeﬁ
Wirmeverluste auftreten, und der TemperaturfUhler
ist fest an den Strahlungsheizk&rper aufgenommen
und trdgt zu dessen Versteifung bei. Trotzdem
kann er sich in der durch seine Langenausdehnung
bedingten Weise an seinem freien Ende etwas
I&ngsverschieben.

Der Temperaturflinler 1duft so durch den Raum
22 hindurch, daB er einen Abstand a von den
Heizwiderstdnden und. einen Abstand b von der
Platte hat. Addiert man dazu den Durchmesser d
des Temperaturflihlers 23, so ergibt sich der




5 0288 915 | 6

Gesamtabstand ¢ von der Unterseite der Plaite 12.
Der Abstand a darf ein bestimmtes Mindestmas
nicht unterschreiten, und auch der Gesamtabstand
a + b darf ein gewisses MaB nicht unterschreiten,
um den Sicherheitsvorschrifien zu entsprechen.
Trotzdem ‘soll der Abstand ¢ so klein wie mdglich
sein, um einerseits die Heizung so nah wie md&glich
an die Glaskeramikplatte heranzubekommen und
andererseits die GesamthShe bzw. -tiefe des Strah-
lungsheizkdrpers so gering wie mdglich zu halten
und in diesem Mag die Isolation durch die Isolier-
schichten 15, 16 so groB wie mdglich zu machen.

GemiB der Erfindung ist vorgesehen, flir den
Abstand a einen Mindestwert durch Abstandshalter
35 zu gewihrleisten, von denen in Fig. 1 zwei im
mittleren Bereich zu erkennen sind. Fig. 2 zeigt,
daB sie jeweils in unbeheizien Bersichen 36 liegen,
die durch eine S-férmige Schieife der doppelt lie-
genden Doppelspirale gebildet sind, in der die
Heizwiderstinde gelegt sind. Es verlaufen jeweils
zwei Heizwiderstinde parallel in Form einer Spi-
rale, die im Zentrum wendet und parallel zu der
ginlaufenden Spirale wicder herauslduft. Diese Vor-
spriinge kdnnen viereckige, aus dem Material des
IsolierkSrpers bei seiner Formung herausgeformte
Vorspriinge sein, die eine viereckige oder pyrami-
denfdrmige bzw. runde oder konische Form haben.
Sie decken zwar die Unterseite des Temperaturfiih-
lers Uber ihre Linge ab, dies ist aber sogar ‘sin
Vorteil, weil dadurch die Leistungsfreigabe beim
Aufheizvorgang etwas vergrdBert wird. Es kdnnte
nur ein Abstandshalter 35 oder auch mehrere vor-
gesehen sein, die auch an anderen Stellen des
Temperaturfiihlers vorgesehen sind, jedoch haben
sich zwei im mittleren Bereich, jedoch im Abstand
voneinander als sehr vorteilhaft erwiesen.

Die in Fig. 4 dargestelite Variante hat bei im
{ibrigen gleichen Aufbau einen Abstandshalter 35a,
der, wie der Abstandshalter nach den Figuren 1 bis
3, eine Anlagefldche 37 filir den Temperaturfiihler
23, jedoch zusétzlich eine Anlagefldche 38 hat, die
der Unterseite 18 der Platte 12 gegentiberliegt und
sich an dieser abstiitzen kann. Der durch den Vor-
sprung 35a gebildete Abstandshalter hat dadurch
gtwa eine L-Form Er kann auch U-férmig ausgebil-
det sein.

Bei Fig. 5 ist der Abstandshalter 35b nicht am
Isolierk&rper, sondern am Temperaturfiihler vorge-
sehen und besteht aus einer in Langsrichtung des
Temperaturfiihlers nicht sehr starken Scheibe, die
auf den Temperaturfiinler aufgeschoben ist. Auch
sie stellt den Abstand des Temperaturfiihlers
sowohl von dem Isolierk&rper 18 als auch von der
Platte 12 sicher, kdnnte aber durch entsprechend
sinseitige Ausbildung auch nur die eine oder die
andere Abstandshaltung besorgen oder auch unter-
schiedliche Abstinde sicherstellen.

Allen Ausfiihrungsformen ist gemeinsam, daf
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sie auf einfache und unkomplizierie Weise sicher-
stellen, daB stets ein ausreichender Sicherheitsab-
stand zwischen den unter Spannung stehenden
Heizwiderstdnden und dem Temperaturflhler sowie
der Glaskeramikplatte vorliegt. Wahrend der Ab-
stand zwischen der Platte und dem Temperaturfiih-
ler, insbesondere bei der relativ festen Einspan-
nung des Temperaturfiihlers nach der Erfindung,
kaum gefihrdet ist, sich zu verdndern, verhindern
auf jeden Fall alle Ausflihrungen, daB der Isolier-
kdrper, der naturgem#B aus einem relativ bildsa-
men Material besteht, sich dem Temperaturfiinler
unzuldssig nihert. Das wird auch durch eine mo-
gliche Ausflihrungsform sichergestellt, bei der Ab-
standshalter nur den Abstand zwischen Isolierkdr-
per und Platte sicherstellen, also eine Ausflihrung
entsprechend Fig. 4 ohne die Auflagefidche 37.

Es entsteht ein sehr solider, hoch beanspruch-
barer und leicht montierbarer sowie einfach her-
stellbarer Strahlungsheizkdrper, der die Sicherheit-
sanforderungen in vollem Umfange erflllt. Zudem
kann der Temperaturfiihler, weil er nicht das zu-
sitzliche Quarzrohr bendtigt, mit geringerem
Durchmesser d hergestellt werden, was wiederum
gine Verringerung der Bauhdhe ermdglicht. Das
Flhlerrohr kann vielmehr geerdet sein, so daf
selbst im Falle eines Bruches der Glaskeramik-
platte es als schiitzendes geerdetes Bauteil Uber
der Heizung liegt und beispielsweise verhindert,
daf ein "durchgebrochenes" Kochgefdf unter
Spannung gesetzt wird. )

Anspriiche

1. Elektrischer Strahlungsheizkdrper zur Behei-
zung einer Platte, insbesondere einer Glaskeramik-
kochplatte, bei dem auf einem Isolierk&rper (15) im
Abstand von der Platte (12) elekirische Heizwider-
stdnde (20) angeordnet sind, und bei dem zwi-
schen dem Isolierkdrper (15) und der Platte (12)
ein stabférmiger Temperaturflhler (23) eines
Temperaturschutzschalters (24) hindurch Uber die
Heizzone des Strahiungsheizkdrpers ragt, gekenn-
zeichnet durch wenigstens einen Abstandshalter
(35) zur Einhaltung eines Mindestabstandes zwi-
schen dem Isolierk&rper (15) bzw. den darauf an-
geordneten Heizwiderstdnden (20) und dem Tem-
peraturfiihler (23) bzw. der Plaite (12).

2. Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandshalier
(35) durch wenigstens einen Vorsprung des Isolier-
kSrpers (15) gebildet ist, der insbesondere in ein-
em unbeheizten und bevorzugt mittleren Bereich
(36) des Strahlungsheizkdrpers (11) angeordnet ist.

—_—
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3. Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandshalter
(35) eine Anlagefldche (37) fiir den Temperaturfih-
ler aufweist.

4. Strahlungsheizkdrper nach einem der vor- 5
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstandshalter eine Aniagefldche (38) flr
die Unterseite (18) der Plafte (12) aufweist und
vorzugsweise zusdtzlich eine Anlagefliche (37) flr
den Temperaturfihler hat. 10

5. Strahlungsheizkdrper nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens zwei mit Abstand voneinander in
Langsrichtung des Temperaturfiihlers (23) angeord-
nete, nockenartige Vorspriinge als Abstandshalter 15
vorgesehen sind.

8. Strahlungsheizk8rper nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstandshalter (35) einstlickig mit dem
Isolierkdrper (15) ausgebildet ist. 20

7. Strahlungsheizkdrper nach einem der Ans-
priche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daff der
Abstandshalter (35b) wenigstens. ein auf dem Tem-
peraturflihler (23) vorgesehenes Isolierteil ist, vor-
zugsweise wenigstens eine etwa mittig auf den 25
TemperaturfUhler (23) aufgeschobene Scheibe, die
ggf. zugleich als Abstandshalter
Temperaturfihler/Isolierkdrper und
Temperaturfiihler/Platte ausgebildet ist.

8. Strahlungsheizk&rper nach einem der vor- 30
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Temperaturfihler (23) ein metallisches
AuBenrohr hat, das vorzugsweise geerdet ist.

9. Strahlungsheizk8rper, insbesondere nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 35
gekennzeichnet, daB der Temperaturflihler (23) vor-
zugsweise an beiden Rindern des lIsciierkdrpers
(15) und/oder einer Trégerschale (13) fest gehaltert
ist.

10. Strahlungsheizk&rper, insbesondere nach 40
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das freie Ende (29) des Tem-
peraturflUhlers (23) in einer zur Platte (12) hin ge-
schlossenen Offnung (31) eines Randes (14) einer
Tridgerschale (13) im wesentlichen in seitliche 45
Richtung unbeweglich geflihrt ist, wobei vorzugs-
weise auch eine entsprechende Offnung (32) im
Rand (17) des Isolierkdrpers (15) zur Plafte hin ge-
schlossen ist.

50
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