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€ Druckwasserdichte Steckkontaktverbindung.

@ Die druckwasserdichte Steckkontaktverbindung
umfaBt ein mit elektrischen Zuleitungen versehene
Steckerstifte bzw. Steckbuchsen enthaltendes zwei-
teiliges  Steckkontakigehduse. Mindestens ein
Gehiduseteil besteht aus gummielastischem Woerk-
stoff. Das erste Gehduseteil weist eine dufBere, im
gwesent!ichen zylindrische Mantelfldche auf. Das
zweite Gehduseteil umfaBft eine vorstehende Muffe
F mit einer Uber die Mantelfliche des ersten Gehduse-
S teils schiebbaren inneren Umschliefungsfliche. Zwi-
schen diesen beiden Fldchen sind im Ldngsabstand
O zwischen sich vorgesehene Ringdichtungen vorhan-
den, die in Ringnuten eingreifende Ringwulste um-
fassen. Eine besonders bequeme Handhabung trotz
O cinwandirsier Abdichtung, wird dadurch erzielt, das
f@a.in dem einem Geh&useteil mindestens eine zentrale
LLI Kontakifederbuchse und eine diese konzentrisch um-
gebende mittlere Kontaktbuchse druckdicht eingela-
gert sind, daB in dem anderen GehZuseteil minde-

stens ein in die zentrale Kontakifederbuchse ein-
schiebbarer zentraler Steckerstift sowie eine auf die
mittlere Kontakibuchse aufschiebbare dufiere Ko-
ntaktbuchse druckdicht gelagert sind und daf im
einen Gehduseteil die mittlere Kontaktbuchse mit
Abstand umgebende Nuten zur Aufnahme von O-
Ringen vorgesehen sind, die in gesteckiem Verbin-
dungszustand auf der zylindrischen AuBenfldche der
duBeren Kontaktbuchse des anderen Gehduseteils
aufliegt.
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Druckwasserdichte Steckkontaktverbindung

Die Erfindung bezieht sich auf druckwasser-
dichte Steckkontaktverbindung mit einem mit
elekirischen Zuleitungen versehene Steckerstifte
bzw. Steckbuchsen enthaltenden zweiteiligen
Steckkontaktgehduse, von denen mindestens ein
Gehduseteil im wesentlichen aus gummielasti-
schem Werkstoff besteht, mit einem eine dufere,
im wesentlichen zylindrischen Mantelfldche aufwei-
senden ersten Gehduseteil und einem zweiten
Geh&useteil, das eine vorstehende Muffe mit einer
Uber die Mantelfliche des ersten Gehduseteils -
schiebbaren inneren UmschlieBungsfidche aufweist,
sowie mit zwischen diesen beiden Fldchen im L&n-
gsabstand zwischen sich vorgesehenen Ringdich-
tungen mit in Ringnuten eingreifenden Ringwuisten.

Bei einer bekannten druckwasserdichten Steck-
kontaktverbindung dieser Art (DE-PS 18 04 945)
sind in den gummielastischen Werkstoff des einen
Gehdusetsils zwei Steckerstifte nebeneinander in
achsparalleler Lage zueinander und in das Material
des anderen Gehiuseteils die zugeh&rigen Steck-
buchsen eingelagert. Es hat sich gezeigt, daB zwi-
schen die beiden Steckerstifte und dementspre-
chend auch die Steckbuchsen jeweils der isolie-
rende Werkstoff in Form einer Stufe ausgefiihrt
sein muB, um der Gefahr von Kriechstrom-Neben-
schllissen zu begegnen. Dies flhrt zu einer ents-
prechend ldngeren Bauweise. AuBerdem hat sich
die Tatsache als nachteilig herausgestelit, daB
beim Verbinden beider Gehduseteile die zu kup-
peinden Steckerstifte und Steckbuchsen nicht
sichtbar sind, so daf es h3ufig zu einem Daneben-
stecken in den gummielastischen K&rper und zu
einem Verbiegen der Kontakistifte kommt. Da Uber-
dies - bedingt durch die léngere Bauweise - die
UmschlieBungsfidche im Bereich der Muffe nicht
mit ausreichender achsialer Erstreckung ausgefiihrt
werden kann, (88t die Druckdichtigkeitssicherheit
dieser vorbekannten Steckkontakiverbindung h3ufig
zu winschen Ubrig. Dies ist auch auf nicht ausrei-
chend tiefes Einschieben des einen Geh&useteils
in den anderen aufgrund der groBen aufzubringen-
den Steckkrifte zurlickzuflhren, da hierbei folglich
die Ringwulste nicht ordnungsgemiB in den Rin-
gnuten zu liegen kommen. Der mangelnde Eingriff
der Wulste in die Nuten hat ferner zur Folge, daB
keine ausreichende Sicherheit gegen mechanische
Zugbeanspruchungen gewahrieistet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
druckwasserdichte Steckkontakiverbindung der ein-
gangs genannten Art so weiter auszubilden, daB
trotz einer bequemeren Handhabung beim Kuppein
beider Verbindungsteile eine einwandfreie Abdich-
tung gewahrleistet ist.

Die erfindungsgem#Be Steckkontaktverbindung,
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bei der diese Aufgabe geldst ist, zeichnet sich im
wesentlichen dadurch aus, daB in dem einen
Geh&useteil mindestens eine zentrale Kontaktfeder-
buchse bzw. ein zentraler Steckerstift und eine
diese bzw. diesen konzentrisch umgebende mittle-
re Kontaktbuchse druckdicht eingelagert sind, da8
in dem anderen Gehduseteil mindestens ein in die
zentrale Kontakifederbuchse einschiebbarer zentra-
ler Steckerstift bzw. eine auf den zentralen Stecker-
stift aufschiebbare zentrale Kontaktfederbuchse
sowie eine auf die mittlere Kontaktbuchse auf-
schiebbare dufere Kontakitbuchse druckdicht ein-
gelagert sind und daB im einen Geh&useteil die
mittlere  Kontaktbuchse mit Abstand umgebende
Nuten zur Aufnahme von O-Ringen vorgesehen
sind, die in gestecktem Verbindungszustand auf
der zylindrischen AuBenfliche der ZuBeren Ko-
ntaktbuchse des anderen Geh3useteils aufliegt.
Dabei sind flir die Ubertragung groBer Stréme in
gekuppeltem Zustand einwandfreie elekirische Ver-
bindungen der miteinander in Berlihrung stehenden
Kontakte dadurch gewihrleistet, daB die zentrale
Kontaktfederbuchse innenseitig oder der Stecker-
stift auBenseitig sowie die Zufere Kontaktbuchse
an ihrer Innenseite oder die mittlere Kontaktbuchse
an ihrer Aufilenseite jeweils mit einer Vielzahl von
einen geringen Ubergangswiderstand sicherstellen-
den Kontaktfedern bestilickt sind. Trotz geringer
Steckkrifte lassen sich groBe Strdme bei hohen
Spannungen sicher {bertragen, chne wegen Un-
dichtigkeiten. das Eindringen von Feuchtigkeit be-
fUrchien zu missen. Dabei sorgen die den Ring-
dichtungen der Muffe nachgeschalteten, an der
Auflenfldche der duBeren Kontakibuchse angreifen-
den O-Ringe flir eine einwandfreie Abdichtung
auch unter extremen Bedingungen.

Als sehr vorteilhaft im Hinblick auf die Abdich-
tungssicherung hat es sich erwiesen, wenn die
Nuten zur Aufnahme der O-Ringe an der Innen-
wand eines rohrfdrmigen metallischen Kdrpers
ausgeformt sind, der mit der mittleren Kontaki-
buchse einstiickig ausgebildet ist. Die Position der
O-Ringe in Bezug auf die AuBenfldche der zwi-
schen die Innenwand des rohrf6rmigen metalli-
schen K&rpers und die mittlere Kontaktbuchse tre-
tende duBere Kontaktbuchse ist auf diese Weise
weitgehend fixiert und damit die Druckdichtigkeits-
sicherheit erhéht. Dabei hat es sich als in baulicher
Hinsicht sehr vorteilhaft erwiesen, wenn die metalli-
sche &ufere Kontakibuchse mit einem sie um-
schliefenden Hilsenkdrper aus Isolierstoff zu einer
Einheit verbunden ist, deren zylindrische AuBen-
fliche mit den O-Ringen zusammenwirkt.

Eine besonders zweckmiBige Ausflihrung der
Steckkontaktverbindung wird in weiterer Ausgestal-
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tung erzielt, wenn die zenirale Kontaktfederbuchse
bzw. der zentrale Steckerstift und die diesen
konzentrisch umgebende mittlere Kontaktbuchse in
den die im wesentlichen zylindrische Mantelfliche
umfassenden ersten Geh&useteil und der zentrale
Steckerstift bzw. die zentrale Kontaktfederbuchse
und die duBere Kontakibuchse in den die vorsie-
hende Muife aufweisenden zweiten Gehiuseteil
eingelagert sind. Zur Begiinstigung der Lagesiche-
rung der duBeren Kontaktbuchse ist dabei der die
metallische duBere Kontakibuchse umschiieBende
Hiilsenkdrper aus Isolierstoff mit einem angeform-
ten, sich etwa achsparallel erstreckenden zylindri-
schen Ansaiz versehen, der die Fixierung im
gummielastischen Werkstoff des zugehdrigen
Gehiuseteils beglinstigende Ringnuten aufweist.

Die mechanische und die elekirische Festigkeit
werden dadurch weiter erhdht, daB die zenirale
Kontaktfederbuchse und/oder der zenirale Stecker-
stift jeweils in einen Isolierstoffsockel eingebetiet
sind. Dabei ist es von Vorteil, wend der Isolierstof-
sockel des zentralen Steckersiifts mit einer dessen
Fixierung im gummielastischen Werkstoff des
Gehduseteils beglinstigenden  Umfangsausneh-
mung versehen ist.

Weitere Einzelhsiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung und der Zeichnung, auf die bezlglich
aller nicht im Text beschriebenen Einzelheiten aus-
dricklich verwiesen wird, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch das eine
Steckkontakigehduseteil,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch das zuge-
hdrige andere Steckkontakigehiuseteil,

Fig. 3 einen Axialschnitt durch das eine
Steckkontakigehduseteil gem. einer weiteren Aus-
fihrungsform und

Fig. 4 einen Axialschnitt durch das zuge-
hérige andere SteckkontaktgehZuseteil.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, umfaBt die
veranschaulichte druckwasserdichte Steckkontaki-
verbindung jeweils ein Steckkontaktgeh&use mit
zwei Geh&useteilen 1 und 2 aus gummielastischem
Werkstoff, z.B. seewasserfestem Elastomer bzw.
Necpren. Diese GehZuseteile 1 und 2 enthalten
jeweils mit elektrischen Zuleitungen 3, 4 bzw. 5, 6
versehene  Steckerstifie bzw. Steckbuchsen.
Gem&B einer ersten Ausflhrungsform umfaBt das
sine Geh3useteil 2 einen zentralen Steckerstift 7
und eine diesen konzentrisch umgebende mittlere
Kontaktbuchse 8. In das zugeh&rige andere Gehiu-
seteil 1 ist dann eine auf den zentralen Steckerstift
7 aufschiebbare zentrale Kontakifederbuchse 9
sowie eine auf die mittlere Kontakibuchse 8 auf-
schiebbare #uBere Kontaktbuchse 10 druckdicht
eingelagert. Der Steckerstift 7 ist mit der elekdri-
schen Zuleitung 6, die Kontaktbuchse 8 mit der
elekirischen Zuleitung 5, die zentrale Kontaktieder-
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buchse 9 mit der elekirischen Zuleitung 4 und die .

ZuBere Kontakifederbuchse 10 mit der elekirischen
Zuleitung 3 verbunden. Um eine geringe Steckkraft
und einen geringen Ubergangswiderstand zu
gewdhrleisten, sind die zentrale Kontakifeder-
buchse 9 auf nicht n3dher veranschaulichte Weise
sowie auch die duBere Kontaktbuchse 10 mit einer
Vielzahl von radial nach innen gewdlbten Kontakife-
dern 11 bestlickt. '

Die Fig. 3 und 4 zeigen, daB auch eine Zwitter-
Ausflihrung mit Vorteil einsetzbar ist, bei der jedes
Gehiduseteil jeweils nur eine Kontaktfederbuchse 1
bzw. Kontaktbuchse 10 mit Kontaktfedern 11 um-
faft. Im Gehduseteil 1 ist somit der Steckerstift 7,
mit geringem Abstand von einer vorragenden lso-
lierstofthiille 7 umschlossen, von der konzentrisch
angeordneten dufleren Kontaktbuchse 10 umgeben,
wihrend im Gehduseteil 2 konzentrisch zur mittle-
ren Kontakibuchse 8 die zentrale Kontaktfeder-
buchse 9 druckdicht gelagert ist.- An ihrer Aul}en-
seite befindet sich ein schmaler Ringraum 9, in
den die Isolierstofhille 7" in gestecktem Zustand
der beiden Verbinderteile eingreift, um so fir eine
h&here Spannungsfestigkeit zu sorgen.

Der Zeichnung ist eninehmbar, daB Geh&use-
teil 1 eine vorstehende Muffe 12 mit einer inneren
UmschlieBungsfliche 13 umfaft, mit der sie Uber

. eine zylindrische Mantelfliche 14 des anderen

Gehduseteils 2 schiebbar ist. Im Langsabstand
voneinander sind Ringdichtungen vorgesehen, die
durch Ringwulste 15, 16 an der Um-

- schlieBungsfliche 13 sowie an diese angepafte
. Ringnuten 17, 18 an der Mantelfliche 14 gebildet

sind. Der Zufere Ringwulst 16 ist im Querschnitt
hakenf&rmig ausgebildet. Die zugehdrige Ringnut
18 ist mit einer angepaBten Anschlagkante 19 ver-
sehen.

In der Zeichnung sind die Um-

schlieBungsfliche 13 und die Mantelfliche 14

zylindrisch dargestellt. Um das Einschieben beider
Bereiche ineinander zu erleichtern, kdnnen sie
auch leicht konisch geformt sein. Voraussetzung
ist, daf die Ringwulste 15, 16 in gestecktem Zu-
stand einwandfrei in die Ringnuten 17, 18 eingrei-
fen und fir einen ausreichenden mechanischen
Halt der Verbindung sorgen.

Diese erwdhnten Ringdichtungen bilden eine
Grobabdichtung; dieser ist eine Feinabdichtung. in
Form von O-Ringen 20, 21 nachgeordnet, die in
Nuten des sinen Gehiuseteils 2 gelagert sind und
in gesteckiem Verbindungszustand auch der
zylindrischen AuBenfliche 22 der duleren Kontaki-
buchse 10 des anderen Geh#useteils 1 aufliegen.
Die Nuten zur Aufnahme der O-Ringe 20, 21 sind
dabei an der Innenwand eines rohridrmigen metalli-
schen Kdrpers 33 ausgeformt, der mit der mittleren
Kontaktbuchse 8 sinstlckig ausgebildst ist. Die
metallische duBere Kontaktbuchse 10 ist mit einem
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sie umschlieBenden HilsenkSrper 24 aus einem
temperaturbestdndigen isolierenden Kunststoff zu
einer Einheit verbunden, deren zylindrische AuBen-
fliche 22 mit den O-Ringen 20, 21 zusammenwirkt.

Der die metallische duBere Kontaktbuchse 10
umschiieBende Hilsenkdrper 24 aus Isolierstoff ist
mit einem angeformten, sich etwa achsparallel er-
streckenden zylindrischen Ansatz 25 versehen, der
die Fixierung im gummislastischen Werkstoff des
zugehdrigen Gehduseteils 1 beglinstigende Rin-
gnuten 26, 27 aufweist. Dis zentrale Kontaktfeder-
buchse 8 sowie der zentrale Steckerstift 7 sind
jeweils in einen Isolierstoffsocke! 28, 29 eingebet-
tet. Der Isolierstoffsockel 29 des zentralen Stecker-
stiftes 7 ist mit einer dessen Fixierung im
gummielastischen Werkstoff des Gehduseteils 2
beglnstigenden Umifangsausnehmung 30 verse-
hen.

Anspriiche

1. Druckwasserdichte Steckkontaktverbindung
mit einem mit elekirischen Zuleitungen (3 - 6)
versehene Steckerstifte bzw. Steckbuchsen enthal-
tenden zweiteiligen Steckkontakigehduse (1, 2),
von denen mindestens ein Gehduseteil im wesentli-
chen aus gummielastischem Werkstoff besteht, mit
einem eine &uBere, im wesentlichen zylindrische
Mantelfldche (14) aufweisenden ersten Gehduseteil
(2) und einem zweiten Gehduseteil (1), das eine
vorstehende Muife (12) mit einer Uber die Mantel-
fliche (14) des ersten Gehduseteils (2) -
schiebbaren inneren UmschlieBungsfidche (13) auf-
weist, sowie mit zwischen diesen beiden Fldchen
im Lingsabstand zwischen sich vorgesehenen
Ringdichtungen mit in Ringnuten (17, 18) eingrei-
fenden Ringwulsten (15, 16) dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem einem Gehduseteil minde-
stens eine zenirale Kontaktfederbuchse (9) bzw. ein
zentraler Steckerstift (7) und eine diese bzw. die-
sen konzentrisch umgebende mittlere Kontaki-
buchse (8) druckdicht eingelagert sind, daf in dem
anderen Geh3useteil mindestens ein in die zentrale
Kontakifederbuchse (9) einschiebbarer zentraler
Steckerstift (7) bzw. eine auf den zentralen Stec-
kerstift aufschiebbare zentrale Kontakitfederbuchse
(9) sowie eine auf die mittlere Kontaktbuchse (8)
aufschiebbare duBere Kontakibuches (10) druck-
dicht eingelagert sind und daB im einen Gehduse-
teil die mittlere Kontaktbuchse (10) mit Abstand
umgebende Nuten zur Aufnahme von O-Ringen
(20, 21) vorgesehen sind, die in gestecktem Ver-
bindungszustand auf der zylindrischen AuBenfldche
(22) der duBeren Kontaktbuchse (10) des anderen
Gehiuseteils aufliegt.
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2. Steckkontakiverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten zur Auf-
nahme der O-Ringe (20, 21) an der Innenwand
eines rohrfrmigen metallischen Kdrpers (23) aus-
geformt sind, der mit der mittleren Kontaktbuchse
(8) einstlickig ausgebildet ist.

3. Steckkontakiverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die metallische
AuBere Kontaktbuchse (10) mit einem sie um-
schliefienden Hiisenk8rper (24) aus Isolierstoff zu
einer Einheit verbunden ist, deren zylindrische Aug-
enfliche (22) mit den O-Ringen (20, 21) zusam-
menwirkt.

4. Steckkontaktverbindung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die zentrale Kontaktfederbuchse (9) bzw. der zen-
trale Steckerstift (7) und die diesen konzentrisch
umgebende mitilere Kontaktbuchse (8) in den die
im wesentlichen zylindrische Mantelfliche (14) um-
fassenden ersten Geh&duseteil (2) und der zentrale
Steckerstift (7) bzw. die zentrale Kontaktfeder-
buchse (9) und die duBere Kontaktbuchse (8) in
den die vorstehende Muffe (12) aufweisenden zwei-
ten Gehiuseteil (1) eingelagert sind.

5. Steckkontaktverbindung nach Anspruch 3
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der die
metallische Zuflere Kontakibuchse (10) um-
schliefiende Hilsenkdrper (24) aus Isolierstoff mit
einem angeformten, sich etwa achsparallel erstrec-
kender zylindrischen Ansatz (25) versehen ist, der
die Fixierung im gummielastischen Werkstoff des
zugehdrigen GehZuseteils (1) beglnstigende Rin-
gnuten (26, 27) aufweist.

6. Steckkontaktverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, das
die zentrale Kontakifederbuchse (9) und/oder der
zentrale Stekkerstift (7) jeweils in einen Isolierstofi-
sockel (28, 29) eingebettet sind.

7. Steckkontakiverbindung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierstoffsoc-
kel (29) des zentralen Steckerstifs (7) mit einer
dessen Fixierung im gummielastischen Werkstoff
des Geh&useteils (2) beglinstigenden Umfangsaus-
nehmung (30) versehen ist.

8. Steckkontaktverbindung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die zwischen der Mantelfiiche (14) des ersten
Gehduseteils (2) und der inneren Um-
schiieBungsflache (13) der Muife (12) des zweiten
Geh&useteils (1) vorgesehene Ringdichtung durch
zwei Ringwuiste (15, 16) an der Um-
schlieBungsfldche (13) sowie zwei Ringnuten (17,
18) an der Mantelfliche (14) gebildet sind.

9. Steckkontakiverbindung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der ZuBere Ring-
wulst (16) im Querschnitt hakenfSrmig ausgebildet
ist und die zugehdrige Ringnut (18) mit einer ange-
paBten Anschlagkante (19) versehen ist.
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Fig. 3
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